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RESUMEN EJECUTIVO PROYECTO LA LOMA 500 KV -UPME 01-2014

La Unidad de Planeacion Minero Energética, UPME?, revisa anualmente el Plan de
Expansion de Referencia Generacion-Transmision, con el fin de actualizar las obras que
requiere el pais segun los analisis de las proyecciones de demanda de energia a corto y
mediano plazo y define en dicho Plan el conjunto de obras de transmision necesarias para
atender el crecimiento esperado de la demanda y en especial aquellas que permitan
evacuar con los niveles de calidad, rentabilidad y confiabilidad requeridos, las
necesidades energéticas del Pais. Asi, los planes de expansion identifican los proyectos
de generacion y transmisioén que cubriran la energia firme del pais y determinan las obras
de minimo costo que permitan atender dicha demanda.

El “Plan de expansién de Referencia Generacion — Transmision 2013-2027”, adoptado
mediante Resolucion de Ministerio de Minas y Energia 90772 del 17 de septiembre de
2013, subrogada por la Resolucion MME N° 91159 del 26 de diciembre de 2013, en su
articulo N°1 determind las obras del Sistema de Transmisién Nacional, STN, que deben
ser ejecutadas a través de convocatoria publica.

Dicho Plan de Expansion identificd que un Unico transformador en la subestacion Copey
puede presentar una falla provocada por la sobrecarga ocasionada por la demanda
energética y producir una desatencion total de la demanda de las subestaciones El
Copey, El Paso y El Banco a 110kV; por lo cual se hace necesario inyectar y reforzar el
sistema mediante la construccién de la SE La Loma a 500kV. En consecuencia la zona
del Caribe requiere reforzamiento de los sistemas de transmision regional —STR- vy
nacional —STN- y por ello la UPME, abrié la Convocatoria Publica UPME 01 de 2014 con
el fin de seleccionar el inversionista para ejecutar el Proyecto.

Asi el 14 de abril de 2015 la Empresa de Energia de Bogota S.A. ESP — EEB- fue la
adjudicataria de dicha convocatoria y por consiguiente de ejecutar el proyecto.

La UPME, en la convocatoria publica UPME-01-2014, considerd ubicar la subestacion en
inmediaciones del Municipio de El Paso — Cesar, sector centro poblado La Loma, en un
area definida por un radio de 1 km a partir de las coordenadas (9° 36’ 19,06” N, 73° 37
02.69” O), como se ilustra en la Figura 1.

1 Unidad de caracter administrativo especial, del orden nacional, de tipo técnico, que se encuentra
adscrita al Ministerio de Minas y Energia, Min Minas. Se rige por la Ley 143 de 1994 y por el
Decreto numero 255 de 2004.
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Figura 1. Localizacion de la subestacion La Loma — Proyecto UPME-01-2014

Fuente: Ecoforest S.A.S., basado en imagenes de Google Earth
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Una vez surtido el proceso, la Empresa de Energia de Bogota S.A. ESP — EEB contrat6 a
Ecoforest SAS, para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental y la gestion y
tramite para la obtencién de la licencia ambiental ante la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA, asi como todos los permisos y autorizaciones ambientales ante
otras autoridades que sean necesarios para la construccién y operacion del Proyecto.

La Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P., en cumplimiento de lo establecido en el
Decreto 2041 de 2014, solicité a la ANLA el pronunciamiento acerca de la necesidad o no
de presentar Diagnéstico Ambiental de Alternativas, DAA, para el Proyecto “UPME 01 de
2014, Subestacion La Loma 500 kV y Lineas de Transmision Asociadas”. Dicha consulta
fue realizada mediante radicado 2015035269-1-000 del 02 de julio de 2015.

En respuesta a la anterior solicitud, la ANLA mediante comunicacion 2015043254-2-000
del 18 de agosto de 2015, comunicé a la EEB que el Proyecto NO requiere DAA y que los
términos que aplican para continuar con el proceso de Licenciamiento son los definidos
para la realizacion de Estudio de Impacto Ambiental para tendido de las lineas de
transmision del sistema nacional de interconexion eléctrica, compuesto por el conjunto de
lineas con sus correspondientes modulos de conexidn (Subestaciones) que se proyecte
operen a tensiones iguales o superiores a 220 kV, LI-TER-1-01, establecidos mediante
Resolucion No. 1288 del 30 de junio de 2006 del Ministerio de Ambiente Vivienda y
Desarrollo Territorial (MAVDT), hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
ademas del cumplimiento de lo requerido en el Concepto Técnico N° 3952 del 05 de
agosto de 2015.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto consiste en el disefio, adquisicion de los suministros, construccion, pruebas,
operacion y mantenimiento de las subestaciones definidas en el “Plan de Expansion de
Referencia — Generacién — Transmision 2013 — 2027”, adoptado mediante Resolucién del
Ministerio de Minas y Energia 90772 del 17 de septiembre de 2013, subrogada por la
resolucion MME N°91159 del 26 de diciembre de 2013 y que fue adjudicado a EEB asi:

l. Construccion de la nueva Subestacion La Loma 500 kV, del tipo convencional
aislada en aire, en configuracion interruptor y medio, con un diametro completo
para dos (2) bahias de linea, un didmetro completo sin equipar para el cierre
del anillo de la configuracién, y espacio de crecimiento para 3 didmetros
adicionales destinados al crecimiento de la subestacion, la subestacién se
encontrard ubicada en las inmediaciones del municipio ElI Paso del
departamento del Cesar.

Il. Construccion de dos (2) lineas circuito sencillo 500 kV desde la nueva
Subestacién La Loma 500 kV hasta el punto de intercepcion de la linea Copey-
Ocafa y su respectiva reconfiguracion.

2.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
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Todos los equipos a instalar en la subestacion y en la linea cumplen con las siguientes
caracteristicas técnicas del Sistema de Transmision Nacional:

> Tension nominal 500 kv

» Frecuencia asignada 60 Hz

» Puesta a tierra Sélida

» Numero de fases 3

> Servicios auxiliares AC 120/208V, tres fases, cuatro hilos.
» Servicios Auxiliares DC 125V

» Tipo de las Subestacion Convencional.

Las especificaciones de disefio, suministro y construccién de esta linea de conexion seran
basicamente las mismas del disefio de la existente linea Copey — Ocafia 500 kV. En la
Tabla 1, se presentan las especificaciones técnicas para las nuevas lineas de 500kV:

Tabla 1. Especificaciones técnicas para las lineas de transmision

DESCRIPCION UNIDAD MAGNITUD
Tension nominal trifasica kV 500
Frecuencia nominal Hz 60
Numero de circuitos por torre Unidad 1
Cantidad de cables de guarda Unidad 2
Ancho de servidumbre M 60

Se debe verificar el cumplimiento del Articulo 13 del Cédigo de Redes
o RETIE donde se especifican las distancias de seguridad a los
diferentes elementos presentes en el terreno asi como en el cruce con
otras lineas de transmision

Distancias de seguridad

Maximo campo eléctrico y campo | Se debe dar cumplimiento a los limites establecidos en la Tabla 14.3
magnético del Cdodigo de Redes o RETIE

Niveles de Ruido Audible Se debe dar cumplimiento a los valores maximos permisibles

establecidos en la Resolucién 0627 de 2006 del MADS
Fuente: Convocatoria UPME-01-2014

Las Estructuras, Arboles de carga, Herrajes, Cadena de aisladores, Aislamiento,
Resistencia de puesta a tierra y Cimentaciones, deberan cumplir los disefios
electromecénicos y eléctricos establecidos para el proyecto.

2.2.  DURACION DE LAS OBRAS, ETAPAS Y CRONOGRAMA DE EJECUCION

En la Figura 2 se observa el cronograma establecido por la Empresa de Energia de
Bogotd S.A.E.S.P., para el desarrollo de la etapa de construccion de la subestacion La
Loma y sus lineas de conexion al Sistema de Transmision Nacional, previsto para un
periodo de ejecucion de 16 meses.
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Id Nombre de tarea Comienzo Fin | 2016 | 2017
i} | | [ tn 2 tn3 [ md tn 1 tri 2 tri 3 n4 tn 1 tn2 ti3
1 PROYECTO UPME 01-2014 mar 11/10/15 lun 1130117 : M—‘;
2 GESTION AMBIENTAL mar 212116 dom 11/13/16 | : —
3 Licenciamiento mar 22116 dom 11/113/16 | —
4 Ejecucion del PMA mar 212116 dom 11/13/16 | —
| 2r | GESTION LINEA DE TRANSMISION AEREA lun 4125116 dom 9/4/16 | Ppu—
2 CONSTRUCCION Y MONTAJE: LINEA LA L lun 4/25/16 dom 9/4/16 | ﬁ
23 | Informe de replanteo lun 425116 jue 5/12/16 | '
28 Disefio de mezclas mié 427116 jue 5112116 | '
kil Obra civil lun 42516 vie 7/29/16 | H
46 Montaje vie 61716 dom 7/31/116 "
47 Material puesto en sitio vie 6/17/16 mié 6/22/16 . '
49 . Estructuras prearmadas lun &/27116 jue 7716 | '
] Estructuras montadas jue 77116 dom 7/17/16 .
53 Estructuras vestidas con aislader mar 6/21/16 mié 7/27/16 "
56 Informe de inspeccion en campo jue 712116 mar 7/26/16 '
58 Acta de recepcion montaje mar 7/26/16 dom 731116 '
60 Tendido lun 7/25M16 vie 8/19/16 '
i Obras complementarias (OC) y ambier sab 81316 jue 8/25/16 .
4 Revision mar 8/23/16 dom 9/4/16 '
79 GESTION DE SUBESTACIONES mar 111015 lun /30017 | _
80 Obras civiles mar 2/12/16 jue 9/22/16 | —
81 | Prelimi y obras provisional mar 2/2/16 sab 3/26/16 | "
a7 Movimiento de tierra sab 3/26/16 lun 4/25/16 "
89 Obras civiles equipos de patio lun 4/25/16 sab 7/9/16 "
al Filtros y Drenajes lun 4/25/16 mar 6/14/16 "
a3 Carcamos y Ductos lun 4/25/16 vie &n'zdu'iﬁl "
95 Malla de puesta a tierra lun 4/25M16 vie mzmsl "
a7 Caseta de control, proteccion y medid lun 4/25/16 jue 9/22/116 ~
99 Vias lun 7/4/16 mar 8/23/16 | "
01| Acabados de patio sab 7/9116 jue 9/22/16 | "
04| Suministros mar 11/110/15 dom 9/4/16 | PE—

Figura 2. Cronograma para la construccion de la Subestacion La Loma y sus lineas de conexion

Fuente: Empresa de Energia de Bogota S.A.E.S.P., 2015

La etapa de operacion de la subestacion La Loma se proyecta para un periodo de 25
afios, el mantenimiento de la subestacién y las lineas de conexion se desarrollara
periddicamente de 1 a 2 veces por afio de acuerdo con las necesidades.

3. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

3.1. AREA DE INFLUENCIA

3.1.1. Areade influencia directa (AID)

3.1.1.1. Area de influencia directa fisico — biotica

De acuerdo con los términos de referencia LI-TER-1-01, “...el area de influencia directa
del proyecto es aquella donde se manifiestan los impactos generados por las actividades

de construccion y operacion; esta relacionada con el sitio del proyecto y su infraestructura
asociada...”



CASA MATRIZ DEL:
@ { PROYECTO LA LOMA E
(\)/ UPME-01-2014
eENERGIA . RESUMEN EJECUTIVO COFOREST:
- GRUPO ENERGIA
DE BOGOTA
Versién 0 Fecha: Diciembre/2015 11 de 64

Con base en la anterior definicion, el Area de Influencia Directa del Proyecto para los
componentes fisico (abidtico) y bibtico, se encuentra delimitada por el area donde
directamente se desarrollaran las actividades de construccion, operacion y mantenimiento
de las obras necesarias para la subestacion La Loma 500 kV y sus lineas de transmision
asociadas. En este sentido, el AID del proyecto esté constituida por:

1. Area para la construccion y operacion de la nueva Subestacion La Loma 500 kV,
del tipo convencional aislada en aire, en configuracién interruptor y medio, con un
didmetro completo para dos (2) bahias de linea, un didmetro completo sin equipar
para el cierre del anillo de la configuracion, y espacio para 3 didmetros adicionales
destinados al crecimiento de la subestacion.

2. Area de servidumbre para la construccion y operacion de dos (2) lineas circuito
sencillo 500 kV desde la nueva Subestacién La Loma 500 kV hasta el punto de
intercepcion de la linea Copey-Ocafia y su respectiva reconfiguracion.

3. Area para la construccion de la via de acceso a la Subestacion.

El AID fisico — bibtica del proyecto, se presenta en la Figura 3 y las coordenadas
correspondientes en la Tabla 2.
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Tabla 2. Coordenadas del area de influencia directa del proyecto

Punto Norte Este

1 1553701,5 | 1050385,54
2 1553718,57 | 1050530,43
3 1553305,02 | 1050597,79
4 1553286,89 | 1050353,12
5 1553287,06 | 1050237,24
6 1553706,07 | 1050190,0

7 1553721,7 1050208,7

8 1553801,05 | 1050148,15
9 1553883,67 | 1050256,44

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

3.1.1.2. Area de influencia directa socioeconémica

Conforme a lo descrito en los términos de referencia LI-TER-1-01, para Estudios de
Impacto Ambiental para el sector energético, a continuacion se indican los criterios
especificos que se tienen como base para la definicion de las areas de influencia directa e
indirecta del proyecto UPME-01-2014 Construccion de la Subestacién La Loma 500kV y
lineas de transmisidn asociadas, en lo concerniente al medio socioecondémico; criterios
definidos y relacionados con:

La ubicacién del proyecto-espacio geogréafico

Area intervenida y derecho de servidumbre

Construccion y operacién del proyecto

Identificacién prospectiva de los potenciales impactos que puedan generarse sobre el
entorno poblacional, por ocasién de la construccion y operacion del proyecto.

YV VYV

Es asi como, el area de influencia directa del proyecto para el medio socioeconémico, se
define como el area donde se manifiestan los impactos generados por las actividades de
construccién y operacion; y ésta, se encuentra relacionada con el sitio del proyecto y su
infraestructura asociada. Definiéndose asi, como area de influencia directa, la unidad
predial donde se circunscribe el area a intervenir para la construccién de la subestacion y
la franja de servidumbre identificada para el trazado rural de las lineas de transmision
asociadas (548mts); predios localizados en jurisdiccion del Barrio/Sector El Cruce,
localizado en el Corregimiento de La Loma de Calenturas, Municipio El Paso, Cesar.

Considerandose asi, que la intervencion directa del proyecto con relaciéon a las obras o
actividades a realizar, recae sobre los dos (2) predios privados, localizados en
jurisdiccién en la zona rural del Barrio/Sector El Cruce, localizado en el Corregimiento de
La Loma de Calenturas, Municipio El Paso.

Predios, donde se manifiestan los efectos tanto positivos como negativos que generara el
proyecto sobre el medio socioeconémico, relacionado las expectativas de propietarios de
los predios por concertacion econémica, uso de bienes y servicios identificados a nivel
predial y limitaciones en desarrollo de las actividades productivas en predios, entre otros
aspectos.
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En la Figura 4 se presenta de manera grafica el area de influencia directa para el medio
socioecondmico, de acuerdo con las obras y actividades a contemplar en los predios
identificados; poligono que se incluye en el anexo cartogréfico (areas de influencia)
Estudio.
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socioeconémico
Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015, A partir de limites y ID prediales suministrados por la EEB.

3.1.2. Areade influenciaindirecta (All)
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A continuacién se describen las areas de influencia indirecta (All) establecidas para los
diferentes componentes de los medios fisico, bidtico y socioecondémico, indicando para
cada caso los criterios considerados para su delimitacion.

3.1.2.1.  Areade influencia indirecta fisico — bidtica
3.1.2.1.1. Area de influencia indirecta componente biético

Para la delimitacién del area de influencia bibtica, se contemplaron los siguientes criterios
de definicion:

> Unidades de cobertura y su sensibilidad frente a la propagacién de impactos
asociados a la fauna silvestre. Como referencia para la delimitacion se tomé el Mapa
de coberturas de la tierra del proyecto segun metodologia Corine Land Cover (IDEAM,
2010%), generado a partir del ortofotomosaico e imagen, adquiridos para el proyecto:

v Ortofomosaico, GSD o tamafio de pixel 0,09 metros (2015)
v" Imagen satelital, Worldview-2, multiespectral 4 bandas, resolucién espacial
50cm, precisién de localizacién 5 metros (2013)

> Barreras artificiales que limitan la propagacion de los impactos generados por la
construccion y operacién del proyecto.

En la Tabla 3 se puede observar en detalle los criterios tenidos en cuenta para la
determinacion del area de influencia indirecta bidtica del proyecto, para cada uno de los
sectores del poligono.

Tabla 3. Criterios determinantes para la definicidon del area de influencia indirecta biética del proyecto

CRITERIO DETERMINANTE PARA LA DEFINICION DEL AREA DE INFLUENCIA
SECTOR -
BIOTICA

1-2 Linea del ferrocarril a Santa Marta el cual es utilizado por las compafiias carboneras
de la zona para transportar carbén hacia el Puerto de Santa Marta

2_3 Cambio de cobertura vegetal entre pastos y plantacion forestal, marcado a la vez por
la existencia de un sendero veredal.

3-4 Ruta del Sol Sector 3. Via nacional doble calzada.

4-1 Cambio de cobertura vegetal marcada por el inicio de la vegetacion del bosque de
galeria o ripario

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

En la Figura 5, se puede observar el area de influencia indirecta establecida para el
componente bhiético.

2IDEAM, 2010. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra. Metodologia CORINE Land Cover
adaptada para Colombia Escala 1:100.000. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales. Bogota, D. C., 72p.
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Figura 5. Area de influencia indirecta biética del proyecto Subestacién La Loma 500kV UPME 01-

2014
Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

3.1.2.1.2. Area de influencia indirecta componente abiético
3.1.1.1.1.1  Areade influencia indirecta para geologia, geomorfologia, geotecnia e
hidrogeologia

Para la determinacién del area de influencia indirecta de los componentes geologia,
geomorfologia, geotecnia e hidrogeologia, se tom6 como criterio principal la existencia de
barreras naturales o artificiales que limitan la propagacion de los impactos generados por
la construccién y operacion del proyecto.
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De acuerdo con ello el area de influencia indirecta para los componentes mencionados se
delimité por sectores como se presenta en la Figura 6 y como se describe en la Tabla 4.

Tabla 4. Criterios determinantes para la definicion del area de influencia indirecta abiotica del proyecto

CRITERIO DETERMINANTE PARA LA DEFINICION DEL AREA DE INFLUENCIA
SECTOR p
ABIOTICA
1-2 Linea del ferrocarril a Santa Marta el cual es utilizado por las compafiias carboneras
de la zona para transportar carbén hacia el Puerto de Santa Marta
2-3 Arroyo
3-4 Ruta del Sol Sector 3. Via nacional doble calzada.
4-5 Arroyo Paraluz

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015
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3.1.1.1.1.2  Areade influencia indirecta para suelos

Para el area de influencia del componente suelos se tomé como criterio para su
delimitacion la cobertura terrestre asociada a los usos y conflictos de uso del suelo,
buscando la interaccién entre geomorfologia, suelos y usos del suelo. En la Figura 7 se
puede observar el &rea de influencia indirecta establecida para este componente.
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Figura 7. Area de influencia indirecta del componente suelo del proyecto Subestacién La Loma
500kV

UPME 01-2014
Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

3.1.1.1.1.3 Areadeinfluencia indirecta para hidrologia

Corresponde al area definida por la unidad hidrografica de cuarto nivel dentro de la cual
se circunscribe la Subestacion La Loma 550kV y sus lineas de transmisién asociadas
donde posiblemente se puedan presentar de manera indirecta algunos impactos durante
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las fases del proyecto. En este sentido el All desde el punto de vista hidrolégico
corresponde a la Unidad Hidrografica del Arroyo Paraluz. En la Figura 8, se puede
observar dicha area.
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3.1.1.1.1.4 Areadeinfluencia Indirecta para paisaje

Se define el Area de Influencia del componente del paisaje, como aquella area en donde
trascienden los impactos el espacio fisico del proyecto y su infraestructura asociada,
entendida como un area externa al area de influencia directa, donde se manifiestan dichos
impactos.
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Para su definicibn en primera instancia se realiza la identificacion de impactos
ambientales relacionados con el proyecto a realizar en cada fase del proyecto, de acuerdo
a estas caracteristicas y a la distribucion de los elementos que componen el paisaje.

Es en este sentido, para la definicion del Area de Influencia Indirecta para el componente
de paisaje se define como las barreras fisicas dadas por las coberturas de la tierra que
limitan los rangos de visualizacion entre las que se encuentran las coberturas compuestas
de pastos arbolados e infraestructura que sirven de barrera fisica de las cuencas visuales
e impiden a habitantes o transeuntes la visualizacion de las actividades proyectadas. En
la Figura 9 se puede observar el All para este componente.
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3.1.2.2. Area de influencia indirecta socioeconémica

Para el medio socio econdémico, el area de influencia indirecta del proyecto corresponde a
una unidad territorial menor identificad como: Barrio/Sector El Cruce, localizado en el
Corregimiento de La Loma, Municipio El Paso. Considerada dicha unidad como la zona
externa al area de influencia directa del proyecto; donde los impactos definidos se podran
manifestar de forma indirecta, ya que trascienden el espacio fisico del proyecto y su
infraestructura asociada.

La aparicion de los potenciales impactos no tendra una relacion directa en tiempo y
espacio con la ejecucion de las actividades propuestas para el proyecto en sus fases de
construccién, operacion y mantenimiento a desarrollar sobre la unidad territorial identifica.

Asi las cosas, la unidad descrita anteriormente, actia dentro del presente Estudio de
Impacto Ambiental para el proyecto UPME-01-2014 Construccién de la Subestacién La
Loma 500KV vy lineas de transmisién asociadas, como zona de contexto hasta donde los
impactos trascienden o se reflejan, teniendo en cuenta que el desarrollo del proyecto,
requerira un uso limitado de bienes y servicios que la unidad puede ofrecer para
responder a las necesidades que en este sentido, requiera la operacién, como por
ejemplo, las expectativas de la poblacion asentada en dicha unidad, por oportunidades
laborales, entre otros aspectos.

Al respecto de la denominacién y limites de la unidad menor es preciso mencionar que
dada la dificultad de informacién cartogréfica respecto a la division politico administrativa
del municipio El Paso, concretamente en los predios donde se proyecta la construcciéon de
la subestacién y sus lineas asociadas, dicho poligono se construye a partir de la
informacion cartogréfica del Plan Esquema de Ordenamiento Territorial 2000-2009 de El
Paso, donde se indica la zona urbana del Barrio El Cruce y de la informacion del visor
IGAC, consultado en noviembre de 2015, donde se muestra el poligono de la zona rural
del Sector El Cruce.

Tabla 5. Criterios determinantes para la definicidon del area de influencia indirecta socioeconémica

SECTOR CRITERIO DETERMINANTE PARA LA DEFINICION DEL AREA DE INFLUENCIA
SOCIOECONOMICA

1-2 Linea del ferrocarril a Santa Marta el cual es utilizado por las compariias carboneras
de la zona para transportar carbén hacia el Puerto de Santa Marta

Arroyo

Ruta del Sol Sector 3. Via nacional doble calzada.

Ruta del Sol Sector 3. Via nacional doble calzada.

2-3
3-4
4-5 Limite de la zona urbana del Barrio El Cruce
5-6
6—1

Arroyo Paraluz

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

Por lo anterior (Tabla 5), la unidad territorial menor, seran objeto de andlisis local teniendo
como referente la informacion primaria obtenida en campo y secundaria consultada, para
la respectiva caracterizacion socioecondmica y cultural.

La Figura 10 a continuacion se presenta de manera representativa la unidad territorial
menor identifica como area de influencia indirecta para el medio socioeconémico.
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Figura 10. Unidad menor Identificada. Area de influencia indirecta del medio socioeconémico

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015, A partir de informacion del Plan Esquema de Ordenamiento Territorial 2000-2009
de El Paso y visor IGAC consultado en Noviembre de 2015

3.2.  MEDIO ABIOTICO

3.2.1. Geologia

Geoldgica y estructuralmente, el area de influencia del proyecto La Loma 500kV, se
encuentra dentro de la subcuenca de Cesar, de la cuenca Cesar - Rancheria y est a la
vez hace parte de la Regién Caribe de Colombia, ligada al origen de la Placa Caribe y la
interaccion con las placas de Cocos y Sur América (DUQUE-CARO, 1979, 1984, 1990;
DUQUE-CARO Y OTROS, 1987; CEDIEL Y OTROS 2003; GUZMAN Y OTROS 2004;
GUZMAN, 2007; ORDONEZ, 2008; MANTILLA Y OTROS, 2009). Los efectos de esta
interaccion generaron a su vez diferencias en el desarrollo estratigrafico de la cuenca, lo
gue origind la formacién de subcuencas en diferentes sitios de la zona de estudio.

Geoldgicamente el area del proyecto la Loma 500kV, se localiza en la subcuenca de
Cesar parte central de la cuenca sedimentaria 5 de Colombia, denominada Cesar-
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Rancheria, en la zona centro-occidente subregion occidental del departamento del Cesar,
se caracteriza por presentar una topografia plana y céncava, conformadas por rocas
sedimentarias de ambientes marino a transicionales de edad Nedgeno, correspondiente a
la Formacion Cuesta (N2-Sc), ademas de depdsitos aluviales recientes (Cuaternarios).

De acuerdo con la evolucion geoldgica de la zona, el area de influencia indirecta a nivel
regional se enmarca al SE por la falla cubierta Chorro Pital que pertenece
estructuralmente al sistema de fallas NE-SW, la cual sigue el lineamiento del arroyo
Paraluz, falla identificada por (PRODECO, 1991) mediante la informaciones obtenida de
pozos y la interpretacion de registros de geoeléctrica de diferentes investigadores. Por el
noroeste el area de influencia indirecta se limita por el depdésito cuaternario aluvial del rio
Calenturitas. En la Figura 11 se presenta la geologia del area All.
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Figura 11. Marco geolégico del area de influencia indirecta del proyecto La Loma 500 kV

Fuente: Ecoforest S.A.S 2015
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3.2.2. Suelos

Los suelos encontrados dentro del area de influencia del estudio de impacto ambiental la
Loma se identificaron durante el trabajo de campo a nivel de subpaisaje, donde se realizé
la descripcion y toma de las respectivas muestras. Ver Figura 12.
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Figura 12. Mapa de suelos presentes en el area de influencia del estudio de impacto ambiental La

Loma 500kV
Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

Los suelos identificados en el &rea de influencia indirecta del Estudio de impacto
ambiental para el proyecto La Loma 500kV estan asociados a los Paisajes de Terraza, en
un clima Calido seco. Taxonémicamente los suelos se han clasificado en el orden:
Inceptisoles. Ver Tabla 6.
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Tabla 6. Leyenda fisiografica y de unidades de suelos presentes en el area de influencia del Estudio de
Impacto La Loma

UNIDAD GRAN SUB CLASE
CLIMATICA | PaisaJE | PAISAJE PAISAJE SUELOS AGRoOLOGIcA | SIMBOLO
Aeric Haplustepts,
Vallecito Sobrevega franco flna sobre ahs cVia
CALIDO Llanura 1 a arcillosa,
Aluvial de isohipertérmica
SECO n
desborde Terraza Fluventic
C :
\Y agradacional Planos de haplustepts, franca
- : . 3s CV2a
Nivell terraza a nivel a | gruesa sobre fina,
2 Isohipertérmica

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015
3.2.2.1. Conflictos de uso

El conflicto por uso del suelo se define como la diferencia existente entre la oferta
productiva del suelo y las exigencias del uso actual del mismo; tales diferencias se
definen como conflictos y se pueden determinar tres situaciones:

» Correspondencia o equivalencia.
» Subutilizacion del suelo.
» Sobreutilizacion.

Con base en ello, se tomd de la “Zonificacion de los Conflictos de Uso de las Tierras en
Colombia” del Instituto Geografico Agustin Codazzi, 2002, la metodologia empleada, con
el fin de evaluar la concordancia, compatibilidad o discrepancia en el uso permite
identificar escenarios que por sus condiciones actuales pueden estar 0 no en conflicto.

La correspondencia indica que el suelo esta utilizado adecuadamente, situacion que se
define como el equilibrio y significa que el uso existente o actual en el suelo presenta
exigencias iguales a la vocacion del suelo; como se aprecia en la Figura 13 cuando un
suelo presenta un uso actual de tipo agricola y la vocacién o uso potencial es también de
tipo agricola, se cataloga como un area sin conflicto.

Cuando se presentan diferencias entre el uso actual y el potencial se dan los siguientes
escenarios:

Subutilizacién del suelo. Hace referencia al uso actual que es menos intensivo que el uso
potencial.

Sobreuso del suelo. Cuando las exigencias del uso actual o cobertura vegetal existente
son mayores que la oferta productiva del suelo. Por sobreuso se presentan varios niveles
de diferencias que dan lugar a conflictos tales como los que se relacionan a continuacion:

Conflicto por subutilizacion ligera (S1). El uso del suelo corresponde al uso potencial del
suelo con algunas practicas de manejo inadecuadas que es necesario corregir.
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Conflicto por subutilizacion moderada (S2). El uso actual del suelo corresponde al uso
potencial con un uso de practicas inadecuadas que se deben corregir. El uso actual es
menos intenso que el uso potencial.

Subutilizacién Severa (S3): Tierras cuyo uso actual estd muy por debajo, de la clase de
vocacion de uso principal recomendada. Los suelos que de acuerdo a su potencial tienen
una aptitud para actividades productivas.

Sobreutilizacion Ligera (O1): Tierras cuyo uso actual esta cercano al uso principal, pero
gue se ha evaluado con un nivel de intensidad mayor al recomendado y por ende al de los
usos compatibles. Esta sobreutilizacion puede ser confirmada o revaluada en la medidas
que se hagan practicas de uso y manejo adecuados o se modifique el uso actual. Los
suelos que tienen vocacion agrosilvopastoril, estan siendo utilizados en cultivos
semipermanentes y permanentes intensivos.

Sobreutilizacion Moderada (0O2): Tierras en las cuales el uso actual se encuentra por
encima de la clase de vocacion de uso principal recomendada, segun la capacidad de
produccién de las tierras. Es frecuente encontrar rasgos visibles de deterioro de los
recursos, esa si como suelos cuya vocacidn de uso se restringen a actividades
silvopastoriles.

Sobreutilizacion Severa (03): Tierras en las cuales el uso actual supera la clase de
vocacion de uso principal recomendado, presentandose evidencias de degradacion de los
recursos, tal como la disminucién marcada de la productividad de las tierras.

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (A). El uso actual del suelo corresponde al
uso potencial del mismo. En estas areas el uso actual que se ejerce corresponde al uso
potencial.

El objetivo principal de este tema es analizar las relaciones mutuas en la vocacion o
aptitud de los suelos y el uso actual de los mismos. Cuando existe discrepancia entre el
uso actual y el potencial se presenta un desequilibrio, debido a que el uso actual no es el
mas adecuado, es alli donde se evidencian los conflictos de uso del suelo.

Los tipos de conflicto encontrados dentro del area de influencia se presentan en la Tabla
7.

Tabla 7. Conflictos de uso del suelo presentes en el area de influencia del EIA La Loma

CONFLICTO SIMBOLO AAER AN IR0
ha %
Tierras sin conflicto de uso o uso 649,20 94.21%
adecuado
Conflicto por subutilizaciéon severa S3 38,02 5,52%
Conflicto por sobreutilizacion severa 1,87 0,27%
TOTAL 649,32 100,00%

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015
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Sobreutilizacion Severa (O3): Esta categoria de conflicto ocupa una extensiéon de 1,87 ha,
con una representacion del 0,27% dentro del area de influencia; areas donde se vienen
desarrollando actividades productivas de mayor capacidad de uso que difieren del uso
potencial del suelo, evidenciando cambios negativos y disminuyendo la capacidad
productiva del suelo.

Subutilizacién Severa (S3): Los suelos que por sus caracteristicas fisicas, quimicas y
mineraldgicas, tienen una aptitud de uso para cultivos o ganaderia, se encuentran
actualmente en usos de menor productividad, esto teniendo en cuenta que se esta
evaluando el potencial productivo del suelo mas no las coberturas que sobre el suelo se
encuentran, este tipo de conflicto ocupa un total de 38,02 ha las cuales representan el
5,52% del area de influencia.

Tierras sin conflicto de Uso (A): El uso actual no causa deterioro en el suelo ni en el
ambiente, lo cual permite mantener actividades adecuadas y concordantes con la
capacidad productiva natural de las tierras. Lo anterior igualmente indica que los suelos
cuya aptitud de uso se sugiere para actividades agricolas como Cultivos
semipermanentes y permanentes intensivos, Cultivos semipermanentes y permanentes
intensivos; areas de uso potencial ganadera y de conservacion, estan siendo utilizados en
estas mismas actividades, por lo que las actividades no generan un desgaste inadecuado
del recurso suelo. Estas areas sin conflicto ocupan una extension de 649,20 ha, que
corresponde al 94,21% del area de influencia. Ver Figura 13:
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Figura 13. Mapa de conflictos de uso del suelo presentes en el area de influencia del estudio de

impacto ambiental La Loma
Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

3.2.3. Hidrologia

3.2.3.1. Hidrografia del All

3.2.3.1.1. Arroyo Paraluz

En el contexto hidrografico, el area de influencia indirecta esta4 definida por la unidad
hidrogréfica de nivel Ill del arroyo Paraluz, mientras que el area de influencia indirecta
esta definida por la unidad hidrografica de nivel Il de la Ciénaga Mata de Palma.

La Tabla 8 presenta la hidrografia del area de influencia indirecta, definiendo el area

hidrogréfica (AH), zona hidrografica (ZH), subzona hidrografica (SZH) y los niveles de las
unidades hidrograficas de la zona.
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Tabla 8. Hidrografia local del area de estudio
i UNIDAD UNIDAD UNIDAD UNIDAD
AREA ZONA SUBZONA < < 5 5
N A A HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA
HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA NIVEL | NIVEL I NIVEL 1l NIVEL IV
Magdalena - Cesar Medio Cesar | Rio Magdalena Rio Cesar Ciénaga Mata de Arroyo Paraluz
Cauca Palma

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

El Arroyo Paraluz nace en las inmediaciones de la cabecera municipal de la Jagua de
Ibirico, en cercanias al caserio Boquerén, a una altura de 81 m.s.n.m. aproximadamente.
Tiene una extension de 28.1 Kms. Desde su nacimiento hasta su desembocadura en la
ciénaga Mata de Palma en cercanias a la localizacion del proyecto, en jurisdiccién del
municipio de El Paso. Su unidad hidrografica tiene una extension superficial de alrededor
de 120,2 Km? y una orientacién de flujo predominante E-O. Ver Figura 14.
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.Figura 14. Cuenca del arroyo Paraluz
Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

Dada su configuracion y arreglo de drenajes, en la cuenca se dan patrones de drenaje
dendriticos que se caracterizan por la escasa cobertura vegetal y la baja susceptibilidad
del terreno a hidromorfismos. Presenta una densidad de drenaje de 0.85 Km/Km? que de
acuerdo con SINCHI (2010)3, corresponde a un valor alto que se relaciona de manera

3 SINCHI. 2010. Zonificacién ambiental y ordenamiento de la Reserva Forestal de la Amazonia,
creada mediante la Ley 22 de 1959. Propuesta metodolégica. Version 2.0
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intrinseca con las condiciones geo-ecologicas de la cuenca que definen esta
caracteristica, entre ellas la litologia del sustrato, la permeabilidad del suelo, la capacidad
de infiltracion y finalmente, el estado de la cobertura vegetal.

yo Paraluz. Sector ferrocarril Chirigu
Coordenadas: 1551477.33 m.N - 105
Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

De acuerdo con lo observado en campo, en condiciones normales, la corriente presenta
velocidades de flujo inferiores a los 0,5 m/seg (Ver Foto 1), y un margen de divagacion
bastante estrecho, que se caracteriza por presentar un ecosistema ripario variable entre
los 5 y los 9 metros de ancho, que en ciertos sectores se encuentra notablemente
intervenido, sobre todo en las zonas aledafias a la cabecera municipal de La Loma.

En la actualidad, segun las afirmaciones de los habitantes y lo constatado en campo, este
arroyo recibe las descargas de las aguas residuales domésticas del municipio de la Loma
y presenta una alta turbidez como resultado de la drastica intervencién de los frentes
mineros ubicados en la parte alta de la cuenca, que provocan el excesivo aporte de
material de suelo disgregado.

3.2.4. Hidrogeologia

En el area de estudio se realizaron seis (6) sondeos eléctricos verticales (SEV) con el fin
de conocer la composicion litolégica y sus propiedades hidrogeoldgicas, del area del
proyecto, cuyo detalle se presenta en el Anexo Hidrogeologia: Informe sondeos eléctricos
verticales, para determinar la litologia de los primeros niveles estratigréaficos.

Desde el punto de vista regional, el area de influencia (Al) hace parte de la provincia
hidrogeoldgica (PC4-Cesar — Rancheria), cuenca sedimentaria Cesar - Rancheria,
subprovincia Hidrogeoldgica Planicie del Cesar localizada en el costado nororiental del
pais; se caracteriza geolégicamente por presentar depdsitos cuaternarios acuifero de
llanura aluvial (Qlla), acuifero abanico aluvial de Valledupar (Qcal), Acuifero cuaternario
aluvial reciente (Qal) reconocido como acuifero Cesar (Estudio nacional del agua, IDEAM
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2014).

La Subprovincia Hidrogeoldgica Planicie del Cesar, por su ambiente continental-fluvial
conforman acuiferos confinados, litolégicamente en su mayor parte esta constituido de
sedimentos aluviales con granulometria predominantemente gruesa, pertenecientes al
cuaternario. En menor proporcion se encuentran rocas sedimentarias de grano fino a
grueso del terciario y rocas volcanoclasticas y flujos volcanicos del Tridsico Jurésico,
conformando estas Ultimas pequefios cerros aislados.

Dentro del All del proyecto, el sistema acuifero del valle del rio Cesar (SAC4.1) (Ver figura
3.1) esta conformado por los depoésitos aluviales del rio Cesar y sus afluentes como es el
rio Calenturitas y por secuencias detriticas del Paledgeno-Nedgeno, (IDEAM &
CORPOCESAR, 2007). Las unidades de importancia hidrogeolégica corresponden a
depositos cuaternarios con buena porosidad y permeabilidad, lo cual hacen que esta
region sea importante como reservorio potencialmente explotable de aguas subterraneas,
estan constituidos por intercalaciones de gravas, arenas y arcillas en capas de espesores
variables. Presentan una granulometria fina, compuesta por arenas, limos y arcillas que
generalmente estan cubiertas por un delgado nivel de gravas finas de algunos
centimetros de espesor, que configuran acuiferos libres a semiconfinados de extensién
regional, los acuiferos cuaternarios presentes en superficie, por la disposicion de sus
materiales y permeabilidad, permiten la recarga local por eventos de precipitacion.

Se estima que para el area de estudio, las zonas de recarga son areas conformadas por
material con permeabilidad primaria aceptable y con una disposicidn estructural en areas
de alta precipitacion que las hace aptas para recarga de acuiferos. Su importancia radica
en alimentar acuiferos, algunos de los cuales contribuyen con los caudales de los cuerpos
de agua de la zona.

Las zonas de infiltracién agrupan todas las areas de alta permeabilidad que se encuentran
limitadas por niveles semipermeables e impermeables relativamente superficiales. Son de
gran importancia, al retener gran cantidad de agua en la época de lluvias y descargarla
gradualmente en épocas de verano, constituyendo esto zonas amortiguadoras de balance
hidrico entre las épocas de sequia y de lluvias.

recarga en los acuiferos de las Unidades Hidrogeol6gicas de origen Cuaternario Aluvial
(Q - aly Q - lla) es esencialmente de manera directa por infiltracion, en la unidad
hidrogeoldgica asociada a la Formacion Terciaria (Cuesta, N2 - Sc), se efectla una parte
por infiltracion principalmente al sector oeste (aunque no es tan efectiva, teniendo en
cuenta las capas finas superficiales producto de la meteorizacién y las pendientes
moderadas que facilitan el discurrimiento superficial de las gotas de agua), la mayor parte
de la recarga en este acuifero no se efectiia dentro del area de estudio.

Con base en la determinacién de las variables hidrogeoldgicas se elabor6 el modelo
conceptual que se presenta en la Figura 15, el cual indica que el régimen hidrico de los
acuiferos mas someros en el Area del Proyecto La Loma, va en direccién del arroyo
Paraluz, como niveles base del area de estudio.
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En la zona superficialmente se presentan tres unidades Hidrogeoldgicas: la Unidad (Q —
al) de acuiferos libres a semiconfinados de extension restringida a los depésitos aluviales
(pueden presentar interconexiéon hidraulica con los principales cuerpos hidricos del area).
La unidad (Q — lla), de acuiferos libres y semiconfinados de baja capacidad especifica y la
Unidad Hidrogeoldgica acuiferos de Rocas sedimentarias (N2 — Sc) Formacion Cuesta de
acuiferos confinados a semiconfinados, de tipo mas regional que ofrece posibilidades
limitadas para la explotacion del recurso hidrico por medio de pozos vy aljibes.

MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL

Zona de Recarga

Rio Calenturitas

Zona de{ descarga

Arrtoyo paraluz 3

messsd Zona de recarga
musd  Direccion flujo del agua
Depositos Aluviales recientes
A2 Depodsitos Lianura Aluvial
_ Formacion Cuesta

Figura 15. Modelo hidrogeolégico conceptual para el area del proyecto La Loma

Fuente: Ecoforest S.A.S. 2015

3.2.5. Atmodsfera

El corregimiento de La Loma (Cesar) por encontrarse en la zona de dominios tropicales y
segun el indice de aridez o de Gaussen durante los meses de diciembre a marzo presenta
un periodo seco o0 época de verano, caracterizado por vientos fuertes y precipitaciones
débiles a escazas que no superan los 71,60 mm (marzo - SOCOMBA). A estos vientos se
les denomina alisios los cuales corren en direccion Sureste. Mientras que para finales del
mes de marzo se observa un incremento en la nubosidad, como consecuencia de la
reduccion de los vientos alisios del noroeste, permitiendo precipitaciones ocasionales y el
comienzo de la época humeda, este factor también se influenciado en el mes de marzo
por la activacion de la baja presion del Darién.

Mientras que la época humeda o de invierno, se presenta entre abril y noviembre, con una
disminucién en las precipitaciones entre junio y julio. Esta época se caracteriza por
vientos débiles y con orientaciones variables, y con un régimen de lluvias abundantes que
alcanzan 246,30 mm (octubre — CENTENARIO HDA). Este fenOmeno acontece a inicios
del mes de abril, por el aumento paulatino de la Zona de Convergencia Intertropical asi
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como la baja presion anclada de Panam@, generando un aumento en las precipitaciones.
Mientras que el régimen de vientos durante este periodo presenta un leve descenso en
direcciones noreste y este, causado por el desplazamiento de la alta presion del atlantico.
Sin embargo durante el mes de junio a julio se evidencia un aumento en la velocidad del
viento, generado por el gradiente de presion al descender la alta presion de las Bermudas
con la Zona de Convergencia Intertropical, denominado este periodo como época de
transicion o Veranillo de San Juan.

Este comportamiento obedece a la presencia de los vientos alisios que se dirigen al
sureste, alejando la nubosidad y las precipitaciones y permitiendo un incremento de la
temperatura. Mientras que hacia finales del mes de abril se presenta un incremento en
nubosidad alcanzando 4 octas que a su vez permiten un incremento en la humedad
relativa que no supera el 80%, ocasionado por la baja presion del Darién.

En la Figura 16 se observa un comportamiento bimodal, con una temporada seca entre
diciembre a marzo, y una época humedad entre abril a noviembre, con una reduccién en
las precipitaciones entre los meses de junio a julio, meses de transicion.
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Figura 16. Distribucion de valores totales medios mensual de la precipitacion

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015
Nota: mm; Milimetros. ENE: Enero, FEB: Febrero, MAR; Marzo, ABR; Abril, MAY; Mayo, JUN; Junio, JUL, Julio, AGO;
Agosto, SEP; Septiembre, OCT; Octubre, NOV; Noviembre y DIC; Diciembre. Comportamiento de valores totales mensuales
de precipitacion (medias), de las estaciones meteoroldgicas. Datos aportados por el IDEAM.

La zonificacién climatica en el area de estudio segun la metodologia Caldas-Lang, de tipo
Célido Semiéarido caracterizado por contener temperaturas altas con bajas variaciones al
afio.
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3.3. MEDIO BIOTICO
3.3.1. Ecosistemas terrestres

Con base en la Clasificaciéon de Zonas de Vida de Holdridge (Jiménez 1993%), el area del
proyecto corresponde a bosque seco Tropical (bs-T), con una precipitacion promedio
anual de 1.473 mm, una temperatura media anual de 27° y una altitud de 35 msnm;
predominan las especies de las familias Malpighiacea, Bignoniacea y Sapotacea.

Siguiendo el esquema metodoldgico propuesto y adaptado para la zona de estudio se
generaron los siguientes productos para la determinacion de los ecosistemas. Mapa de
Cobertura de la Tierra (COB)

Se realiz6 una interpretacién no supervisada a escala 1:5.000 del ortofotomosaico para la
zona de estudio de acuerdo con la metodologia Corine Land Cover, teniendo como limite
el area de influencia indirecta de flora y con verificacion de campo e inventario forestal se
realizé la corroboracién de unidades para asi generar un producto final que cuenta con
una unidad minima cartografiable de 0,1 hectareas. (Ver Figura 17).

4Jiménez, Humberto.1993 Anatomia del sistema de ecologia basada en Zonas de Vida de L.R:
Holdridge. San José, Costa Rica.
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Figura 17. Cobertura de la tierra del Area de Influencia Indirecta del proyecto

Fuente: Ecoforest S.A.S, 2015 segun metodologia IDEAM ef a/2007.

El All del proyecto tiene 689,1 hectareas, las cuales estan representadas en su mayoria
por pastos arbolados en un 56,23% (387,45 ha), pastos enmalezados en un 11,86%
(81,73 ha) y pastos limpios en un 22,96% (158,24 ha), en un menor porcentaje se
encuentran vegetacion secundaria, cultivos permanentes y transitorios, red vial, entre

otros. Ver Tabla 9.

Tabla 9. Coberturas de la tierra del area de influencia indirecta biética del proyecto

NOMENCLATURA | COBERTURA | AREA (ha) | %

1. TERRITORIOS ARTIFICIALIZADOS

1.1 Zonas Urbanizadas

1.1.2.1 [ Tejido urbano Continuo [ 200 | 029
1.2 Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion
1.2.2.1 | Red vial y territorios asociados I 8,922 | 1,29

2. TERRITORIOS AGRICOLAS

2.2 Cultivos Permanentes
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NOMENCLATURA COBERTURA AREA (ha) %
2.11 Otros cultivos transitorios 1,06 0,15
2.2.3 Cultivos permanentes arbéreos 1,51 0,22
2.2.4. Cultivos agroforestales 0,22 0,03
2.3 Pastos
2.3.1 Pastos limpios 158,24 22,96
2.3.2 Pastos arbolados 387,45 56,23
2.3.3 Pastos enmalezados 81,73 11,86
3. BOSQUES Y AREAS SEMINATURALES
3.2 Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva
3.2.3.1 Vegetacion secundaria alta 38,03 5,52
3.2.3.2 Vegetacion secundaria baja 6,37 0,92

4. AREAS HUMEDAS
4.1 Areas humedas continentales
4.1.1 | Zonas pantanosas | o079 | o012
5. SUPERFICIES DE AGUA
5.1 Aguas Continental
5.1.4 | Cuerpos de aguas superficiales 2,80 0,41
Total 689,10 100%

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

Respecto a la existencia de especies vedadas, endémicas, amenazadas o en peligro
critico en el area del proyecto, se establecié teniendo en cuenta los actos administrativos
gue declaran las vedas de especies arbéreas en el &mbito nacional®, y una vez revisadas
las bases de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Flora -CITES-. Apéndices |, Il y IlI, la lista roja de la UICN, los libros rojos y la resolucién
192 de 2014 del Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Sostenible, se concluye que
ninguna de las especies arboreas registradas para el Area de Influencia Indirecta (All) se
encuentra declarada en veda nacional; de igual manera se realiz6 la consulta en la escala
regional CORPOCESAR no ha establecido veda para alguna de las especies registradas.

3.3.2. Fauna

Anfibios

Ninguna de las especies de anfibios esperadas para el area de estudio se encuentra bajo
algun grado de amenaza ni se encuentran catalogadas por la UICN (2015) como de

preocupacioén menor (LC), que no es un categoria de amenaza per se.

Sin embargo la especie Dendrobates truncatus se encuentra incluida en el apéndice 1l de
la CITES. Adicionalmente, ninguna especie con posible distribucion en el All se encuentra

5 Resolucion 0316 de 1974 (INDERENA), Resolucion 0213 de 1977 (INDERENA), Resolucion
0801 de 1977 (INDERENA), Resolucion 0463 de 1982 (INDERENA), Ley 61 de 1985, Resolucién
1408 de 1975 (INDERENA), Resolucion 1132 de 1975 (INDERENA), Resoluciones 1602 de 1995 y
020 de 1996 (Minambiente).
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amenazada a nivel nacional por lo que no estan catalogadas en los listados de la
Resolucion 0192 de 2014 del MADS.

Reptiles

Respecto a reptiles, el estado de conservacion de las especies potenciales del All no ha
sido evaluado aun por la UICN debido al desconocimiento y escasa informacion
disponible sobre las especies de este grupo, sin embargo el cocodrilo Crocodylus acutus
se encuentra categorizado como Vulnerable (VU) por la UICN y Mesoclemmys dahli, en
estado critico segun la misma institucion

De igual forma estas especies no se encuentran en los listados de la Resolucion 0192 de
2014 del MADS, a excepcion de Crocodylus acutus que se encuentra en la categoria de
peligro critico (CR); Kinosternon scorpioides, catalogado como vulnerable (VU);
Mesoclemmys dahli, la tortuga carranchina (registrada como Phrynops dahli) clasificada
en peligro (EN). Adicionalmente, la especie Iguana iguana se encuentra en el apéndice Il
de la CITES.

Mamiferos

En Colombia, la especie de mamifero Ateles hybridus hybridus esta sujeto a la pérdida de
habitat y la caza. El habitat de esta especie es extremadamente fragmentado y pueden
haber pocas poblaciones de un tamafio adecuado para ser viable en el mediano y largo
plazo (Defler et al. 2013). Viven en grupos hasta de 30 individuos, sin embargo forrajean o
descansan en grupos pequefios de diferente tamafio y composicion, la Unica asociaciéon
persistente es la de la madre con sus crias (McFarland Symington 1990).

Son altamente frugivoros y se alimentan en gran medida de las partes maduras de una
amplia variedad de frutas, que comprenden el 83% de su dieta y se encuentran
principalmente en la parte superior del dosel del bosque (Van Roosmalen & Klein 1988).
También se alimentan de las hojas jévenes y flores (en época de escasez de fruta y
durante el comienzo de la época seca) (Van Roosmalen & Klein 1988).

Esta especie juega un papel importante como dispersora de semillas ya que pueden
dispersar semillas a través de su ingestion y posterior defecacion (endozoocoria) o
transportandolas lejos de los parentales (exozoocoria) (Urbani et al. 2008).

En el caso de Cebus albifrons versicolor esta listada como en peligro de extincién debido
a una continua disminucion en la poblacién estimada en un porcentaje mayor al 50% en
las dltimas 3 generaciones (48 afios). Esta especie se encuentra amenazada por la
deforestacion, la persecucién por parte de los agricultores ya que se considera una plaga,
la captura para el tréfico ilegal como mascotas y en algunas zonas por la caza excesiva
(De la Torre et al. 2015).
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Aves

Para aves el estudio solo incluyé como especie amenazada la especie Chauna chavaria
(Renjifo et al 2002) aparece en el listado de amenazadas. Las demas especies se
encuentran en la categoria UICN de Preocupacion menor (LC), sin embargo con la
actualizacion del Libro rojo de aves de Colombia algunas especies podrian entrar a este
listado (Renjifo et al, 2014). Las especies CITES dentro del apéndice Il corresponden a
Psittacidos (11 especies), Trochilidie (8 especies) y Falconiformes (5 especies).

En el &rea de estudio se determinaron tres especies endémicas: El carpinterito canela
Picumnus cinnamomeus, endémico de Colombia y Venezuela (Colombia se encuentra
en la region Caribe y los valles de los rios Cauca y Magdalena, segun la pagina web
de la universidad ICESI® el chamicero bigotudo Synallaxis candei que esta asociado a
vegetacion xerofitica o cerca a cursos de agua, endémico de Colombia y Venezuela; en la
regién Caribe en ambos paises, segln la pagina web de Avibase’ e Inezia tenuirostris
gue es una especie tipica de bosque seco tropical e igualmente endémico de la regién
Caribe de Colombia y Venezuela, segun la pagina web de la [UCN&,

Adicionalmente, el All del proyecto es un corredor de migracion de aves boreales,
denominado corredor del Atlantico, siendo el Caribe colombiano de gran importancia por
la presencia de humedales costeros y manglar que pueden albergar especies de habitos
playeros y terrestres. El periodo de migracién boreal se presenta en los meses de
septiembre a abril, se ha observado la entrada desde mar abierto de bandadas de
paseriformes (Estela & Lépez-Victoria, 2005), estos mismos autores reportan 88 especies
de aves migratorias en los estuarios del rio Sind, que es el inventario mas completo de
aves del Caribe colombiano.

De otro lado Franco et al (2009) mencionan el corredor Trans-Caribefio el cual incluye las
islas de San Andrés y la algunos sitios estrategicos en la Costa Norte de Colombia,
siendo estas areas de importancia para especies acuaticas como Anas discors y para
muchas aves del orden Passeriformes.

Segun Birdlife (2015) un area importante para las aves y la biodiversidad (IBA) dentro del
departamento del César corresponde al ecoparque los Besotes, el cual corresponde a un
ecosistema de bosque seco tropical (Birdlife International, 2015) y mencionan un total de
364 aves migratorias para el territorio nacional.

En este caso se tiene en cuenta la migracion latitudinal, especificamente la migracion
boreal que es una de las mas estudiadas y la mas importante para el All, “A Colombia
llegan o pasan individuos de aproximadamente 143 especies que pertenecen al grupo de

6 http://lwww.icesi.edu.co/wiki_aves_colombia/tiki-index.php?page=Carpintero+Casta%C3%B1lo+-
+Picumnus+cinnamomeus);

7 http://avibase.bsc-eoc.org/species.jsp?avibaseid=CF9F617D5C954F55

8 http://maps.iucnredlist.org/map.html|?id=22699346
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las aves migratorias Neotropicales, que comprenden 10 especies de rapaces diurnas, 8
especies de patos, 36 especies de aves playeras (chorlitos, andarrios, entre otros), 17
especies de aves marinas (pagalos, gaviotas y gaviotines), 95 especies de paseriformes
(atrapamoscas, golondrinas, zorzales, verderones, turpiales, reinitas, etc) y especies de
otros grupos taxonémicos como garzas, pollas de agua, gallinaciegas, vencejos y
cuclillos” Segun lo descrito por Ocampo-Pefiuela en su articulo sobre la migracion.

3.4. MEDIO SOCIOECONOMICO

El area definida para la construccion del Proyecto Subestacion La Loma 500kV y Lineas
de Transmisién Asociadas UPME-01-2014, se asienta directamente sobre dos (2) predios
privados, localizados en éarea rural del Barrio/Sector El Cruce, el cual es definido para el
estudio en mencién como area de influencia indirecta por estar contiguo a los predios y
por ser potencial proveedor de bienes y servicios para la implementacion del proyecto,
siendo este Barrio de la cabecera urbana del Corregimiento de La Loma de Calenturas,
jurisdiccién del municipio de El Paso, en el Departamento del Cesar.

Para contextualizar la dinAmica de poblamiento del Barrio/Sector El Cruce, y para dar
trazabilidad a dicho componente, en primera instancia se retoma desde el Municipio El
Paso como contexto general local, encontrandose que la formacion de la poblacion de El
Paso esta referenciada cerca del afio 1.540 aproximadamente, cuando se utiliz6 como
ruta del Cabo de la Vela al Valle de Upar, para seguir hasta el Rio Magdalena y
posteriormente al Nuevo Reino. Los asentamientos hoy en dia estan ubicados en el sitio
conocido como la cabecera municipal cerca al corredor cenagoso de la Ciénaga San
Marco y el Valle del Rio Ariguani. Se erigi6 como municipio a través de la Ordenanza N°
004 del 1° de Noviembre de 1989.

Politico administrativamente el Municipio El Paso estd conformado por seis (6)
corregimientos, y veintiin veredas (21) veredas, las cuales se agrupan en bloques
veredales, donde los nodos centrales de cada bloque veredal lo conforman los
corregimientos (ver Tabla 10). Con el proposito de conjugar esta division politica
administrativa con criterios de continuidad geogréfica, intercomunicacion inter-veredal,
vocacién econdmica, vinculos de complementariedad y la prestacion de servicios, La
Alcaldia del municipio de El Paso se organiza en seis (6) bloques veredales, en esa
direccion el territorio jurisdiccional del municipio se distribuye de la siguiente manera®:

Tabla 10. Divisién politico-administrativa del Municipio de El Paso®

BLOQUES
VEREDALES NODO CENTRAL VEREDA
El Amparo
Manantial
BLOQUE 1 EL PASO Cansa La Vista
Bejucal

°Plan de Desarrollo Municipal 2012-2015 “La palabra se cumple, las obras se ven”, Luis Alberto
Murgas Pupo. El Paso, Cesar. Mayo de 2012.
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BLOQUES
VEREDALES NODO CENTRAL VEREDA
Mata de Queso
Loma Linda
BLOQUE 2 CUATRO VIENTOS Guayacan
Los Olivos
La Estacion
Puerto Lajas
Tio Pacho
Repelén
BLOQUE 3 El CARMEN Casa de Zinc
Las Guaras
BLOQUE 4 EL VALLITO Boca de la Miel
Boca de Iguana
BLOQUE 5 POTRERILLO La Sabina
Campo Alegre
Puente Canoas
BLOQUE 6 LA LOMA DE CALENTURAS Plan Bonito
El Hatillo

El Corregimiento de La Loma de Calenturas cuenta en su cabecera urbana con 32
barrios, la mayoria asentados por procesos de invasion; los barrios son: Cafiaguate,
Puente Seco, Sector El Centro, Pueblo Regao, Divino Nifio Etapa 1 y 2, Primero la Gente,
Divino Nifio Etapa 3, 8 de Diciembre, Concaja, Nuevo Amanecer, La Esperanza, Buenos
Aires, Villa la Feria, Luis Hernaldo Restrepo, ElI Carmen, Villa Para Luz, Acueducto,
Acueducto 2, Alamo del Norte, 15 de Mayo, San Marco, Costa Hermosa, La Granja, Las
Flores, Bettel, San Martin, Santo Templo, 1 de Abril y EI Cruce.

El Barrio/SectorEl Cruce, cuenta con pobladores que comparten sus origenes con los
habitantes del municipio de El Paso, siendo identificados dentro del PEOT?, inicialmente
parte de un grupo fenotipicamente identificado como Negro Procedente del Africa, traidos
por los espafioles por via fluvial y maritima a Barranquilla, Mompox, El Banco, de alli a El
Paso para que se dedicaran al cuidado de las Haciendas Ganaderas como: Santa
Barbara de las Cabezas, La Embocada, Calenturas y otras que conformaban el Hato
Ganadero denominado “EL PASQO”, de propiedad de las familias espafnolas Mier, Guerra
Fernandez, Gutiérrez de Pifieres y Trespalacios.

En relacién a la composicion poblacional por edades,se evidencia queexistesupremacia
de poblacién entre el rango de 18 a 64 afios que corresponde al 28,6% de mujeres y 25,8
de hombres, seguido del grupo de 6 a 12 afios con una representacion del 9,2% de nifios
y 9,1% de nifias. El grupo etario de 0 a 5 afios ocupa el tercer lugar con una
representacion total del 11,9% con 2.571 personas, con cifras muy similares al grupo
etario de 13 a 17 afios con una representacion total del 11,8% y 2.544personas mientras
que el rango de adulto mayor no es representativo correspondiente al 3,6%."!

Pjan Esquema de Ordenamiento Territorial “Entre Todos Podemos gestionar un Desarrollo
Ordenado”, para los afios 2000-2009. Geoberto Ruiz Martinez, Alcalde Municipal. El Paso, Cesar.
2000.

11 Fuente: Oficina del Sisben, Municipio El Paso, Octubre de 2015



CASA MATRIZ DEL:
@ ( PROYECTO LA LOMA E
V) UPME-01-2014
eENERGIA . RESUMEN EJECUTIVO COFOREST:
- - GRUPO ENERGIA
DE BOGOTA
Version 0 Fecha: Diciembre/2015 41 de 64

4, DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES

4.1. AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

No se considera necesaria la captacién directa de agua, por lo cual no se solicitara
concesion de aguas de ningun cuerpo hidrico superficial ni de fuentes subterrdneas
existentes en la zona.

4.2. VERTIMIENTOS

Basados en la cercania del proyecto al casco urbano del corregimiento La Loma, en la
etapa constructiva no se instalaran campamentos o casinos en ninguno de los frentes de
obra, anulando de esta manera la generacion de aguas residuales por preparacion de
alimentos, lavado de ropa o aseo de los trabajadores; el personal de cada frente de obra
podra desplazarse a sus sitios de residencia una vez finalizadas las actividades diarias.

No se prevé generar aguas residuales industriales en ninguna de las etapas del proyecto.
Durante la operacion, se generaran aguas residuales domésticas en bafios y cocineta; la
red de aguas negras de la porteria y el edificio tendran redes independientes, pero ambos
llegaran a la misma recoleccion final.

La disposicion final del agua residual se realizard en un campo de infiltracion. Este estara
ubicado entre la porteria y el edificio de control considerando los criterios dados por las
normas para su sitio, respetando el lindero de la subestacion; en el mismo sera ubicado el
tanque de almacenamiento de aguas residuales.

Durante la etapa de operacion, el consumo de agua por mes sera alrededor de 2,16 m3,
por lo que se espera un volumen de agua a ser vertidas en el pozo séptico de la
subestacién de 1,4 m¥/mes.

4.3. OCUPACIONES DE CAUCE

El proyecto no contempla la ocupacién de ningln cauce para la construccion de la
subestacion y su via de acceso, ni para la construccion de las lineas de conexion
asociadas.

4.4, MATERIALES DE CONSTRUCCION
Para la construccion de la via de acceso a la subestacion La Loma, la cimentacién de los
Pérticos y Torres de las lineas y las obras civiles de la subestacion La Loma 500kV, se

requerira el uso de agregados pétreos y agua.

El material requerido sera adquirido en fuentes que cuenten con el respectivo titulo minero
y licencia ambiental vigentes.
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4.5, APROVECHAMIENTO FORESTAL

Con base en los disefios del area de intervencion para la construccion de la subestacion
se definio el Area de Influencia Directa (AID) del proyecto y en ella se llevé a cabo un
inventario forestal al 100% de fustales y un muestreo para latizales. Dicha area se
encuentra ubicada en los predios 14-01-003-D1 y 14-01-0001, que hacen parte del Barrio
El Cruce (también conocido como sector ElI Cruce) del corregimiento La Loma de
Calenturitas, municipio de El Paso, departamento del Cesar, en un area de 16,9 ha. En su
totalidad el area de aprovechamiento esta en la jurisdiccion de la Corporacion Autbnoma
Regional del Cesar, CORPOCESAR. En la Figura 18 se puede observar la localizacion
del &rea objeto de aprovechamiento forestal.
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Figura 18. Localizacion del area de aprovechamiento forestal
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Fuente: Ecoforest S.A.S, 2015
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Tabla 11 y Grafica 1, para la construccion de la subestacion y lineas de conexion es
necesario realizar el aprovechamiento de 129 individuos de porte arbéreo, los cuales
equivalen a un volumen de madera total de 22,31 m*® y comercial de 1,92 m®. Del total de
aprovechamiento la especie Attalea butyracea (Mutis ex L.f.) presenta el volumen total

mas alto con 17,10 m3 que corresponde al 76,66%,

Tabla 11. Consolidado volumen comercial, total y cantidad de individuos censados en la categoria

fustal

. NOMBRE VOLUMEN VOLUMEN

NOMBRE CIENTIFICO COMUN INDIVIDUOS COMERCIAL M | TOTAL M2
Byrsonima crassifolia (L.) Peralejo hembra 38 0,31 1,20
Hymenaea courbaril L Algarrobo 1 0,00 0,13
Crescentia cujete L Totumo 2 0,04 0,26
Platymiscium pinnatum (Jacg.) Trebol 1 0,01 0,03
Attalea butyracea (Mutis ex L.f.) Palma de vino 14 0,44 17,10
Chrysophyllum euryphyllum T.D.Penn. Palo Prieto 34 0,24 0,96
Tabebuia ochracea A.H. Gentry Polvillo 9 0,15 0,57
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. Papayote 9 0,22 0,57
Vitex cymosa Bertero ex Spreg Aceituno 2 0,12 0,39
Tabernae montanacymosa Jacq Hueva berraco 2 0,03 0,11
Pterocarpus acapulcensis Rose Sangregado 6 0,09 0,33
Tabebuia billbergii (Bureau & K.Schum.) Standl | Puy 3 0,07 0,25
Platymiscium hebestachyum Corazon fino 6 0,17 0,30
Ficus méxima Mill Matapalo 2 0,02 0,10
Total general 129 Individuos 1,92 22,31

Fuente: Ecoforest S.A.S, 2015.
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Grafica 1. Volumen total y comercial

Fuente: Ecoforest S.A.S, 2015
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En la Tabla 12 se presenta el numero de individuos y volumen total obtenido de latizales
para cada una de las unidades de muestreo, asi como las estimaciones correspondientes
por hectarea.

Tabla 12. Volumen a aprovechar estado latizal

VOLUMEN N°
PARCELA (m3) INDIVIDUOS
4 0,01 4
5 0,00 2
6 0,00 12
7 0,00 1
8 0,00 5
9 0,00 3
10 0,01 2
11 0,00 5
TOTAL (0,8 ha) 0,03 34,00
TOTAL (ha) 0,038 43

Fuente: Ecoforest S.A.S, 2015.

La vegetacion a remover en el proyecto UPME 01-2014 Subestacion La Loma 500 kV y
sus lineas de transmision asociadas corresponde a individuos en estado fustal (DAP= 10
cm) y latizal (9,9 cm <DAP= 5 cm). La cobertura en las que se realizaran labores de
aprovechamiento corresponde a pastos arbolados y los volimenes estimados de
aprovechamiento son: volumen de madera total para fustales de 22,31 m3, volumen
comercial para fustales de 1,92 m®y volumen por hectarea para latizales 0,038 m®.

4.6. EMISIONES ATMOSFERICAS

Para el desarrollo del proyecto no es necesario solicitar Permiso de Emisiones
Atmosféricas, ya que ninguna de las actividades previstas para las diferentes etapas del
proyecto considera la instalacion y operacién de algun equipo, maquinaria 0 tecnologia
que constituyan fuentes de emisiones fijas o moviles que requieran el permiso en
mencion.

5. EVALUACION AMBIENTAL Y ECONOMICA

Para el escenario CON Proyecto en las etapas de pre construccién, construccion y
montaje; se identificaron 113 interacciones de actividades las cuales se agrupan en 21
impactos como se muestran en la Tabla 13. El nimero dentro de las casillas indica la
cantidad de interacciones para cada una de las categorias de importancia del impacto; es
asi como, para los impactos que presenta interacciones en diferentes categorias, se
catalogan en aquellas que represente mayor nivel de importancia.
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Tabla 13. Impactos identificados para el escenario CON Proyecto etapa de pre-construccion,
construccion y montaje

o o
S| B 8 g
MEDIO | COMPONENTE ELEMENTO IMPACTOS S| g e g3
§| S| @ -8
O
Hidrologia Alteracion c_Je_: la calidad del 3 3 1
agua superficial
Caracteristicas | Alteracion de las capas del 4 >
de los Suelos suelo
Uso actual del | Cambio en el uso actual del 3 2
8 suelo suelo
= . Alteracion de las condiciones
% Geotecnia de estabilidad geotécnica 5 2
< Aire Alterauon de la calidad del 4 4
aire
Ruido AIFerauon de los niveles de 1 3
ruido
Paisaje Mod_lflcauo_n en la calidad y 7 2
fragilidad visual
Cobertura Afectacion a la cobertura 2 1 3 >
vegetal vegetal
8 Epifitas Afectacion de epifitas 2 2
= Poblacién A_huyentamlento de la fauna 6 5
0 silvestre
m Interferencia en los corredores 2 1
Habitats biolégicos de la fauna silvestre
Alteracion de habitats 5 4 2
Alteracion de las condiciones
Infraestructura | de movilidad
de Transporte |Riesgo de accidentalidad por
. ) . 1 1
cambio de flujo vehicular
Limitaciébn al uso del area 1
intervenida
o) Estructura de la . =
) Posible afectacion
O propiedad X ;
S infraestructura social y| 3
(©) econdmica
% Mercado Cambios en los ingresos 2
8 Laboral temporales de la poblacién
@) Valores y | Cambio en la cotidianidad de
(@) Practicas la poblacion cercana al| 6
8 Culturales proyecto
Patrimonio Afectacion de  patrimonio 3
Arqueoldgico arqueoldgico
Qrglanizaciones Generacion de expectativas 1| 4
civiles, ~ -
comunitarias y Afecta(_:lon de las relaciones 3
gremiales comunitarias

Fuente: Ecoforest S.A.S, 2015
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Estos impactos fueron evaluados aplicando la metodologia de Conesa (2010), y
presentados en el Anexo 12. Matriz de Calificacion de impactos CON Proyecto, la cual
clasifica los impactos segun su importancia como se muestra en la Gréfica 2.

Severo
5%

Compatible
37%

Moderado
44%

Grafica 2. Distribucion de impactos segun su importancia CON proyecto en las etapas de
construccion, construccion y montaje
Fuente: Ecoforest S.A.S:, 2015

Para el escenario CON Proyecto en las etapas de operacion y abandono se identificaron
35 interacciones de actividades las cuales se agrupan en 15 impactos como se muestran
en la Tabla 14. El namero dentro de las casillas indica la cantidad de interacciones para
cada una de las categorias de importancia del impacto; es asi como, para los impactos
gue presenta interacciones en diferentes categorias, se catalogan en aquellas que
represente mayor nivel de importancia.

Tabla 14. Impactos identificados para el escenario CON Proyecto - etapa Operacion y Abandono
) o
Kl =
MEDIO | COMPONENTE ELEMENTO IMPACTOS 8| o 2 g
5 8| & g
o| = £
. . Alteracién de la calidad del agua
Hidrologia -
superficial
Geotecnia Alteracion de las condiciones de 3
8 estabilidad geotécnica
'5 Aire Alteracion de la calidad del aire 2
2 Ruido Alteracién de los niveles de ruido 8
Paisaje Mo@flcacnqn en la calidad vy 5 1
fragilidad visual
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o
()
2 8¢ s
COMPONENTE ELEMENTO IMPACTOS 8| | 2 g
5 8| & g
o = £
Cobertura vegetal | Afectacion a la cobertura vegetal 1
5 Epifitas Afectacion de epifitas
@) Poblacion A_huyentamlento de la fauna 6
6 silvestre
o Interferencia en los corredores 1
Habitats biolégicos de la fauna silvestre
Alteracion de habitats 1 1
Alteracion de las condiciones de 1
Infraestructura de | movilidad
Transporte Riesgo de accidentalidad por
o , o 1
5] cambio de flujo vehicular
s Valores y Practicas | Cambio en la cotidianidad de la 5
% Culturales poblacién cercana al proyecto
8 Organizaciones
'c")J C'V'les’. . Generacion de expectativas 1
o comunitarias y
le) gremiales
(0]
Proyectos de | Incremento en el desarrollo de las 1
Desarrollo comunidades vecinas al proyecto

Fuente: Ecoforest S.A.S, 2015

Estos impactos fueron evaluados aplicando la metodologia de Conesa (2010), y
presentados en el Anexo 12. Matriz de Calificaciébn de impactos CON Proyecto, la cual
clasifica los impactos segun su importancia como se muestra en la Gréfica 3.
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DISTRIBUCION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO CON
PROYECTO - ETAPA DE OPERACION Y ABANDONO

Critico
0% Imp. Positivo
20%

Severo
0%
Moderado
9%

Compatible
71%

Grafica 3. Distribucion de impactos segun su importancia — CON proyecto en las etapas de
Operacion y abandono

Fuente: Ecoforest S.A.S:, 2015

6. ZONIFICACION DE MANEJO PARA LA CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE LA SUBESTACION LA LOMA 500 KV

La zonificacion de manejo integral es el resultado de la interaccion de la zonificacion
abibtica, bidtica y social, priorizando de esta manera las zonas donde se podra desarrollar
el proyecto sin restricciones socioambientales, asi como las areas donde se presentan
restricciones de tipo ambiental o social que requieren la aplicacion de las medidas de
prevenciébn o la implementacion de medidas de manejo y estrategias constructivas
acordes con las caracteristicas particulares de los sitios identificados.
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Figura 19. Zonificacion de manejo para el area de influencia indirecta del proyecto
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Fuente: Ecoforest S.A.S. 2015

Como se observa en la Figura 19, el resultado obtenido para la Zonificacion de Manejo
para el area de influencia indirecta donde se desarrollara el proyecto de construcciéon y
operacion de la Subestacion La Loma 500 kV y las lineas de conexién indica que:

Para el Area de Influencia Directa del proyecto La Loma 500 kV, es decir aquellas zonas
donde se desarrollaran directamente las actividades de desmonte, descapote, movimiento
de tierras, conformacion del terreno, construccion de bahias, instalacion de equipos,
construccion de porticos y torres de la linea de conexion y cerramiento perimetral, las
areas de zonificacion de manejo de la actividad corresponden a:

» Areas de Intervencién con Restriqcién Media-Alta. Ocupan un area de 84,76 ha,
las cuales representan el 8,96% del Area de Influencia Directa del proyecto.
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> Areas de Intervencion con Restriccion Media-Baja. Ocupan un area de 105,84 ha,
equivalentes al 11,19% del Area de Influencia Directa del proyecto.

> Areas de Intervencion Sin ,Restricciones. Ocupan un area de 755,05 ha,
correspondientes al 79,84% del Area de Influencia Directa del proyecto.

7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En la siguiente tabla se puede observar el contenido general definido para el Plan de

Manejo del proyecto.

Tabla 15. Estructura del plan de manejo ambiental

7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

7.1 ETAPA DE CONSTRUCCION

Programas Fichas de Manejo Ambiental
Cédigo Nombre Cédigo | Nombre
s Manejo de la  estabilidad
-eg o
Programa de Manejo geotepnlca
S S-ac Manejo de accesos
del Recurso Suelo -
S-zt Manejo de zonas de uso temporal
S-or Manejo del suelo orgénico
Al Programa de Manejo Ai-ea Manejo de emisiones atmosféricas
del Recurso Aire Ai-r Manejo de ruido
H-es Manejo de aguas de escorrentia
7.1.1 Medio Abidtico H Programa de manejo superficial
del Recurso Hidrico Henf Manejo Nivel freatico — Aguas
subterraneas
Manejo de sobrantes de
R-ex .
Programa de Manejo eXcavacion
R . R-rs Manejo de residuos solidos
de Residuos . - —
R-rl Manejo de residuos liquidos
R-rp Manejo de residuos peligrosos
Programa de . .
Mc Materiales de Mc Manejo .’de materiales de
. construccion
Construccién
V-cv Manejo de la remocién de
cobertura Vegetal
Manejo de la Manejo del aprovechamiento
\% L V-af
Vegetacion forestal
7.1.2 Medio Biético V-em Emprgdlzacmn y revz_agetall,z_acmn
V-ep Manejo de las especies epifitas
F Manejo de  Fauna F-s Manejo de Fauna Silvestre
silvestre
D Manejo de desviadores D-v Manejo de desviadores de vuelo
de vuelo
A Manejo ,dgl patrimonio A-p Manejo de Arqueologia preventiva
arqueoldgico
7.1.3. Medio Prograrna de Talleres y charlas dirigidas a los
; . E educacion y E-tt ) :
Socioeconémico Y. trabajadores adscritos a la obra
capacitacion
Pc Programa de Peor Reuniones de informacién vy
informacién y participacion comunitaria
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7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

7.1 ETAPA DE CONSTRUCCION

participacion

o Pc-ec | Estrategias de comunicacion

comunitaria
Programa de
contratacion de . .

Mo Mo-I Vinculacién de mano de obra local
mano de obra
local

P Programa de P-ic Gestién  inmobiliaria para la
predios construccién

7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

7.2 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Programas Fichas de Manejo Ambiental
Cédigo Nombre Cdédigo Nombre
s Programa de Manejo 0S-e Manejo de la  estabilidad
del Recurso Suelo 9 geotécnica
Programa de Manejo i . .
7.2.1 Medio Abidtico A del Recurso Aire OA-ru | Manejo de ruido
Programa de Maneio OR-rs | Manejo de residuos sélidos
R grar ) OR-1l Manejo de residuos liquidos
de Residuos . - -
OR-rp | Manejo de residuos peligrosos
Monitoreo de Campos Monitoreo de campos
C e OC-em o
electromagnéticos electromagnéticos
Manejo de la Manejo roceria, poda y
\% . OV-ra .
o Vegetacién aprovechamiento forestal
7.2.2 Medio Biético - — ——
Manejo de Fauna Prevencion contra colision de
F . OF-ca
silvestre aves
793 Medio Programa de | OC-as | Atencién a solicitudes
Socineconémico C Estrategias ) de 0C-sp Somallz_a}uon PMA Qe _Ia etapa de
comunicacion Operacion y Mantenimiento

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

8. PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PROYECTO

En la siguiente tabla se puede observar el contenido general definido para el Plan de

Seguimiento y Monitoreo del Proyecto.

Tabla 16. Estructura del plan de seguimiento y monitoreo del proyecto

8. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PROYECTO CODIGO
8.1. ETAPA DE CONSTRUCCION
Programa de seguimiento y monitoreo del suelo SS
8.1.1. Medio Abidtico Programa de seguimiento y monitoreo de la calidad del aire SA
Programa de seguimiento y monitoreo del recurso hidrico SRH
Programa de seguimiento y monitoreo de la vegetacién S\
Programa de seguimiento y monitoreo de epifitas vasculares y SE
8.1.2. Medio Biético no vasculares
Programa de seguimiento y monitoreo de fauna y conservacion
A SF
de habitats
813 Medio P_rqgrama de educ_auon y capacitacion — Talleres y charlas S-ec
. - dirigidas a los trabajadores adscritos a la obra
Socioecondmico — ———— — -
Programa de Informacién y Participacion Comunitaria — S-ip
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8. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PROYECTO CODIGO
Reuniones de inicio y finalizacién de obra, dirigidos a la
comunidad
Programa de informacion y participacion comunitaria — s
Estrategia de comunicacion POR -Par
Programa de Contratacion de mano de obra local —Vinculacién
S-cmo
de mano de obra local
Programa de pago de dafios a propietarios — Gestién S-ic
inmobiliaria para la construccién
8.2. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Programa de seguimiento y monitoreo del manejo de residuos OSRS
8.2.1. Medio Abigtico | 291dos __ : : :
Programa de seguimiento y monitoreo del manejo de residuos OSRL
liquidos
Programa de seguimiento y monitoreo de manejo de vegetacion oSV
S en la servidumbre
8.2.2. Medio Bidtico — - -
Programa de seguimiento y monitoreo de manejo de corredores OSE
de vuelo
Programa de estrategias de comunicacion - Atencion a OSAS
8.2.3. Medio solicitudes
Socioeconémico | Programa de estrategias de comunicacion — Reuniones de OSRA
socializacion del PMA de la etapa de operacion y mantenimiento

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

9. PLAN DE CONTINGENCIA

Los escenarios de riesgos son el resultado de la interaccion entre la amenaza “Es #’ y el
elemento vulnerable, Los resultados de identificacion de escenarios se presentan en la

Tabla 17.
Tabla 17. Escenarios de riesgo
CODIGO
ESCENARIO AMENAZA ELEMENTO VULNERABLE
Es 1-B Sismicidad Construccién de la subestacion
Es 1-C Construccién y tendido de la linea eléctrica
Es 2-A . Movilizacion de maquinaria / Movilizacion de material de construccion
Inundaciones — : - ——
Es 2-C Construccién y tendido de la linea eléctrica
Es 3-C Remocién en masa Construccién y tendido de la linea eléctrica
Es 4-C f o Construccién y tendido de la linea eléctrica
Tormentas Eléctricas = — - —
Es 4-E Conduccién de energia eléctrica por lineas de transmision
Es 5-B Incendios  forestales | Construccion de la subestacién
Es 5-C ﬁgtruzraglclon antropica o Construccion y tendido de la linea eléctrica
Es 6-C Construccién y tendido de la linea eléctrica
Es 6-D Vientos huracanados | Campamento y personal (Trabajadores)
Es 6-E Conduccién de energia eléctrica por lineas de transmisién
Es 7-D Campamento y personal (Trabajadores)
Es 7-E Atentados Conduccién de energia eléctrica por lineas de transmision
Es 8-D Extorsion Campamento y personal (Trabajadores)
Es 9-D Secuestros de Campamento y personal (Trabajadores)
personal.
Es 10-A \'I/'g:a y blogueo de las Movilizacion de maquinaria / Movilizacion de material de construccién
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CODIGO
ESCENARIO AMENAZA ELEMENTO VULNERABLE
Es 11-A Movilizaciéon de maquinaria / Movilizacion de material de construccién
Es 11-B Paro Civico Construccién de la subestacion
Es 11-C Construccion y tendido de la linea eléctrica
Infraestructura
Es 12-C Eléctrica Externa | Construccion y tendido de la linea eléctrica
(Redes Energizadas)
Es 13-B Construccién de la subestacion
Es 13-C Roturas en los equipos | Construccion y tendido de la linea eléctrica
Es 13-K de construccion. Vida y salud humana
Es 13-L Infraestructura, bienes y servicios de la comunidad
Es 14-B Construccién de la subestacion
Es 14-C Accidentes Laborales | Construccion y tendido de la linea eléctrica
Es 14-D Campamento y personal (Trabajadores)
Es 15-A Movilizaciéon de maquinaria / Movilizacion de material de construccién
Es 15-B Incidentes con | Construccion de la subestacién
Es 15-C vehiculos y operacion | Construccion y tendido de la linea eléctrica
Es 15-K de maquinaria Vida y salud humana
Es 15-L Infraestructura, bienes y servicios de la comunidad
Es 16-G Derrame de productos | Cuerpos de agua
Combustibles.
£ s (Quimicos, Aceites) Suelos
Es 17-D f o Campamento y personal (Trabajadores)
Es 17-K Chogque electrico Vida y salud humana
Es 18-D Contactos de | Campamento y personal (Trabajadores)
elementos de altura
Es 18-K (Lineas eléctricas | Vida y salud humana
aéreas)
Es 19-L Incend_los ° Infraestructura, bienes y servicios de la comunidad
explosiones
Es 20-D . Campamento y personal (Trabajadores)
Es 20-K Caidas o golpes Vida y salud humana

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

Para determinar los riesgos asociados al proyecto se realiza la multiplicacion de la
amenaza por la vulnerabilidad; de acuerdo con la expresion:

R=A*V
Donde R: Riesgo

A: Amenaza representada en la probabilidad de ocurrencia
V: Vulnerabilidad asociada a los efectos o consecuencias.

A partir de la anterior expresion, se presenta en la Tabla 18 los valores de nivel de riesgo,
definiéndolo como Muy bajo, Bajo, Moderado, Alto y Muy alto, lo cual consolida la
probabilidad de ocurrencia de cada evento y las consecuencias.

A partir del nivel de riesgo se identifican los niveles de planeacion y se definiran los
lineamientos para intervencion del riesgo. La Tabla 19 presenta los niveles de
aceptabilidad del riesgo (Aceptable, Tolerable e Inaceptable), asi como las acciones que
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se deberdn implementar para prevenirlos y mitigarlos. (No Plan, Plan General y Plan
detallado)
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Tabla 18. Valoracion del riesgo

Lesiones a Pérdidas
Personas ambientales materiales
© © ©
‘© ‘© ‘'©
‘S| Nivelde | £ | Nivelde | S| Nivel de
| Riesgo | €| Riesgo | €| Riesgo
z Z z
Consttr)uccmrjlde la Muy Grave | 4 | Insignificante Grave 8 | Moderado | 2 6 | Moderado
Sismicidad —— SalssRcen
onstruccion y tendido -
de la linea eléctrica Grave 3 | Insignificante Grave 6 | Moderado | 2 6 | Moderado
Movilizacién de
maqunnarla/Mowhzamon Limitado 2 Limitado Limitado 6 | Moderado | 6 | Moderado | 6 | Moderado
. de material de
Inundaciones construccion
Construccion y tendido . - o
g() de la linea eléctrica Limitado 2 Limitado Limitado 6 | Moderado | 6 | Moderado | 6 | Moderado
Z Remaocion en Construccion y tendido . - .
w
8 masa de la linea eléctrica Limitado 2 Limitado Limitado 4
Construccion y tendido . -
X
i AMENAZAS de la linea eléctrica Muy Grave | 4 Limitado Limitado 12 | Moderado | 6 | Moderado | 6 | Moderado
C<’t) NATURALES To[me_ntas Conduccioén de energia
L}‘ Eléctricas eléctrica por lineas de Limitado 2 Limitado Muy Grave 6 | Moderado | 6 | Moderado | 12 | Moderado
E transmision
= Incendios Construccion de la Grave 3 Grave Grave 15
< forestales por subestacion
an?r%(:%go Construccion y tendido Limitado 2 Grave Limitado 10 | Moderado Moderado
natural de la linea eléctrica
Construccion y tendido . N
Vientos de Ia linea eléctrica Grave 3 Limitado Insignificante 6 | Moderado | 4
huracanados s " I
ampamento y persona L L
(Trabajadores) Grave 3 Limitado Insignificante 6 | Moderado | 4
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© © ©
© . =) . ‘© .
‘= | Nivelde | £ | Nivelde | S| Nivel de
| Riesgo | €| Riesgo | €| Riesgo
z z z
Conduccion de energia
eléctrica por lineas de Grave 3 Limitado Grave 6 | Moderado 6 | Moderado
transmision
Campamento y personal - -
(Trabajadores) Catastréfico | 5 Limitado Muy Grave 15 Moderado | 12 | Moderado
Atentados Conduccioén de energia
PRESENCIA eléctrica por lineas de Grave 3 Limitado Muy Grave 9 | Moderado | 6 | Moderado | 12 | Moderado
DE GRUPOS transmision
ARMADOS L Campamento y personal .
</) Extorsion (Trabajadores) Grave 3 Limitado Muy Grave 6 | Moderado | 4 8 | Moderado
f_’:) Secuestros de Campamen_to y personal Muy Grave | 4 Limitado Muy Grave 8 | Moderado | 4 ‘ 8 | Moderado
5 personal. (Trabajadores)
O Tomay Movilizacién de
& I S
E bloqueo de las maquzjnearrTllziel\:Iig}ncl‘léacnon Limitado 2 Grave Grave 4 Moderado | 6 | Moderado
ff) vias construccion
ﬁ PROBLEMAS Movilizacién de
< CON LA maquinaria / Movilizacion . . o
E COMUNIDAD de materi a] de Limitado 2 Limitado Limitado 4 4
<§( (ORDEN construccion
PUBLICO) Paro Civico .
Construccion de la . . L
subestacion Limitado 2 Limitado Limitado 4 !
Construccion y tendido - . o
de la linea eléctrica Limitado 2 Limitado Limitado 4 n
Infraestructura Eléctrica Construccion y tendido - - -
Externa (Redes Energizadas) de la linea eléctrica Catastrofico Catastrofico Catastroéfico 10 | Moderado | 10 10 | Moderado
P W AMENAZAS | Roturas en los Construccién de la Muy Grave Ninguno Limitado 12 | Moderado | 0 6 | Moderado
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< < <

2 . o . 2 .

S| Nivelde | | Nivelde | E| Nivel de

| Riesgo | €| Riesgo | €| Riesgo

o o o

zZ z zZ

subestacion

Construccion y tendido . .
de |a linea eléctrica Muy Grave | 4 Ninguno 0 Limitado 2 | 12 | Moderado

Vida y salud humana Muy Grave | 4 Ninguno 0 Grave 3 | 12 | Moderado | O

DURANTE equipos de
CONSTRUCCION | construccion.

Moderado

o
]

9 | Moderado

Infraestructura, bienes y
servicios de la Limitado 2 Grave 3 | MuyGrave | 4 | 6 | Moderado | 9 | Moderado | 12 | Moderado

comunidad
Cor;sth'r)lé(;?;:::?é?]e la Muy Grave | 4 Limitado 2 Grave 3 |16
Construccion y tendido
de la linea eléctrica
Campamento y personal
(Trabajadores)
Movilizacién de
magquinaria / Movilizacion
de material de
construccién

8 | Moderado | 12 | Moderado

Accidentes
Laborales

12 | Moderado

Muy Grave | 4 Limitado 2 Grave 3|16 Moderado

Muy Grave | 4 Ninguno 0 Grave 3 |16 12 | Moderado

Moderado | 12 | Moderado

Catastréfico | 5 Limitado 2 Grave 3120

Construccion de la

Incidentes con - L
vehiculos y subestacion Catastréfico | 5 Limitado 2 Grave 3|20 8 | Moderado | 12 | Moderado
operacion de Construccion v tendid
magquinaria onstruccion y tendido Limitado 2 Limitado 2 Grave 3|8 Moderado Moderado

de la linea eléctrica
Vida y salud humana Catastréfico | 5 Ninguno 0 | Insignificante | 1 | 20
Infraestructura, bienes y
servicios de la Ninguno 0 Ninguno 0 Grave 3|0
comunidad

Moderado
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Personas ambientales materiales
© © ©
© =) ‘©
‘= | Nivelde | £ | Nivelde | S| Nivel de
| Riesgo | €| Riesgo | €| Riesgo
P2 p= P2
Derrame de
productos Cuerpos de agua Grave Grave Grave 9 | Moderado | 9 | Moderado | 9 | Moderado
(Combustibles.
Quimicos, Suelos Insignificante Insignificante Insignificante 3
Aceites)
1) Choque Cam;()_?gsgjtgd);%esr)s onal Catastrofico Insignificante Grave 10 | Moderado | 2 ‘ 6 | Moderado
&a P
:(l electrico Vida y salud humana Catastréfico Insignificante Grave 10 | Moderado | 2 | 6 | Moderado
zZ Contactos de Campamento y personal - R
o elementos de (Trabajadores) Catastrofico Insignificante Grave 10 | Moderado | 2 6 | Moderado
2 altura (Lineas
% L eléctricas Vida y salud humana Catastrofico Insignificante Grave 10 | Moderado | 2 6 | Moderado
o Eléctricos aéreas
(@] T
et Incendios o Infraestru_ct_ura, bienes y
< explosiones servicios de la Muy Grave Grave Muy Grave 8 | Moderado Moderado
R comunidad
Z Campamento y personal . -
w . ;
< Caidas o (Trabajadores) Muy Grave Ninguno Insignificante 16
< golpes Vida y salud humana Muy Grave Ninguno Insignificante 16
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Tabla 19. Nivel de aceptabilidad del riesgo y planeacién de acciones
o NIVEL DE ACEPTABILIDAD DEL RIESGO Y PLANEACION DE ACCIONES
[h4
<z( Lesiones a Personas Dafios ambientales Pérdidas materiales
Ll c c c
O c © c © c ©
AMENAZAS ﬁ ELEMENTO EXPUESTO o 8 o 8 © 8
o8 < o8 < o8 <
O >8 > >8 5 >8 =
1 Z & o Z & o Z o
[a)] o c o = (%] =
0 < ks < < < <
o a a a
Es 1-B Construcuor_\'de la Tolerable Plan Aceptable No Plan Tolerable Plan
L subestacion General General
Sismicidad Construccién y tendido de Plan Plan
Es 1-C la linea eléctrica Tolerable General Aceptable No Plan Tolerable General
Movilizacién de
Es 2-A maqu&narla/ Mo;ncl;zacmn Tolerable GPIan | Tolerable Plan General Tolerable GPIan |
Inundaciones e material de enera enera
construccion
Es 2-C Constru;cmn ylten_dldo de Tolerable Plan Tolerable Plan General Tolerable Plan
la linea eléctrica General General
Remocion en Construccion y tendido de
2 masa Es 3-C a linea eléctrica Aceptable No Plan Aceptable No Plan Aceptable No Plan
Z Es 4-C Construpcmn y'ten_dldo de Tolerable Plan Tolerable Plan General Tolerable Plan
L la linea eléctrica General General
O} Tormentas — -
9 AMENAZAS Eléctricas C?’ndu_ccmn dl? energia Plan | | Plan
i NATURALES Es 4-E eléctrica por lineas de Tolerable General Tolerable Plan General Tolerable General
2 transmision
D Incendios Es5-B Construccic’)r)'de la Plan Plan Plan
z forestales por subestacion Detallado Detallado Detallado
= accién . .
< antropica o Es 5-C Construgcmn ylten_d|do de Tolerable Plan Plan Tolerable Plan
la linea eléctrica General Detallado General
natural
Construccién y tendido de Plan
Es 6-C a linea eléctrica Tolerable General Aceptable No Plan Aceptable No Plan
! Campamento y personal Plan
Vientos Es 6-D (Trabajadores) Tolerable General Aceptable No Plan Aceptable No Plan
huracanados L .
Conduccion de energia Plan Plan
Es 6-E eléctrica por_ll_qeas de Tolerable General Aceptable No Plan Tolerable General
transmision
2 <Z( | PRESENCIADE | Atentados Es 7-D | Campamento y personal _I Plan Tolerable Plan General Tolerable Plan
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o NIVEL DE ACEPTABILIDAD DEL RIESGO Y PLANEACION DE ACCIONES
74
<Z( Lesiones a Personas Dafios ambientales Pérdidas materiales
Ll c c [
O c © c © c ©
AMENAZAS ﬁ ELEMENTO EXPUESTO ) g ) 8 ) 8
o © o © o 9
Q S < S S S 5
Q zZ < o zZ < S zZ S
[a)] 8 c 8 = 8 =
O < ks < < < <
o a a a
GRUPOS (Trabajadores) _I Detallado General
ARMADOS -
Conduccion de energia Plan Plan
Es 7-E eléctrica por lineas de Tolerable General Tolerable Plan General Tolerable General
transmisién
Extorsién Es 8-D Campamen_to y personal Tolerable Plan Aceptable No Plan Tolerable Plan
(Trabajadores) General General
Secuestros Es 9-D Campamento y personal Tolerable Plan Aceptable No Plan Tolerable Plan
de personal. (Trabajadores) General General
Tomay maqli\i/lnoz;/rlilzlaz}?1 K/II?)?A I(ij;acién Plan
bloqueo de | Es 10-A d ial d Aceptable No Plan Tolerable Plan General Tolerable G |
las vias e material de eneral
PROBLEMAS construceion
CON LA Movilizacién de
COMUNIDAD Es 11-A maqu&nana/ l\/!o;/yzacmn Aceptable No Plan Aceptable No Plan Aceptable No Plan
(ORDEN e m"’t‘te”a., N
PUBLICO) Paro Civico Coﬁgtr; 3(;;%Cr:odne a
Es 11-B subestacion Aceptable No Plan Aceptable No Plan Aceptable No Plan
Es 11-C Construpcmn y’ten_dldo de Aceptable No Plan Aceptable No Plan Aceptable No Plan
la linea eléctrica
Infraestructura Eléctrica Construccién y tendido de Plan Plan
Externa (Redes Energizadas) —slre la linea eléctrica Uleielalz General Uleeltle Plan General el General
Es 13-B Construcuoqde la Tolerable Plan Aceptable No Plan Tolerable Plan
subestacion General General
1% _~ | Construccién y tendido de Plan Plan
% < AVENAZAS Roturas en los Es 13-C a linea eléctrica Tolerable General Aceptable No Plan Tolerable General
=4 G DURANTE equipos de | Es13-K | Viday salud humana Tolerable nglal Aceptable No Plan Tolerable GZrlser;al
L'H CoNsTRUCCION | consiruecion:
S .
< Es 13-L Infrggstructura, blengs Y Tolerable Plan Tolerable Plan General Tolerable Plan
servicios de la comunidad General General
Accidentes | Es 14-B Construccion de la___ [ iGCCDIEDICHN Plan Tolerable | Plan General Tolerable Plan
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o NIVEL DE ACEPTABILIDAD DEL RIESGO Y PLANEACION DE ACCIONES
i
<Z( Lesiones a Personas Dafios ambientales Pérdidas materiales
Ll c c c
O c © c © c ©
AMENAZAS ﬁ ELEMENTO EXPUESTO o 8 o 8 © 8
o8 < o8 < o8 <
8 >8 > >8 5 >8 =
= zZ < o zZ < S zZ o
[a)] 8 c 8 = 8 =
0 < kS < < < I
o a a a
Laborales subestacién Detallado General
Es 14-C Consltru::uon ylten_dldo de Plan Tolerable Plan General Tolerable Plan
a linea eléctrica Detallado General
_ Campamento y personal Plan Plan
Es 14-D (Trabajadores) Detallado Aceptable No Plan Tolerable General
Movilizacién de
Es 15-A maquinaria / I\/!ovmzacmn Plan Tolerable Plan General Tolerable Plan
de material de Detallado General
construccion
. Construccion de la Plan Plan
|n§£§$?§:;n Es 15-B subestacion Detallado Tolerable Plan General Tolerable General
L Construccion y tendido de Plan Plan
operacion de Es 15-C la linea eléctrica Tolerable General Tolerable Plan General Tolerable General
maquinaria _ Plan
Es 15-K Vida y salud humana Detallado Aceptable No Plan Aceptable No Plan
Es 15-L Infrggstructura, b|ene_s Y Aceptable No Plan Aceptable No Plan Tolerable Plan
servicios de la comunidad General
Derrame de Es 16-G Cuerpos de agua Tolerable Plan Tolerable Plan General Tolerable Plan
productos General General
(Combustibles
. Quimicos, Es 16-K Suelos Aceptable No Plan Aceptable No Plan Aceptable No Plan
Aceites)
. Campamento y personal Plan Plan
@ Choque Es 17-D (Trabajadores) Tolerable General Aceptable No Plan Tolerable General
n P
e eléctrico . ) Plan Plan
§ % Es 17-K Vida y salud humana Tolerable General Aceptable No Plan Tolerable General
Z G| Eléctricos Contactos de _ Campamento y personal Plan Plan
._.EJ é elementos de Es 18-D (Trabajadores) Tolerable General Aceptable No Plan Tolerable General
<uw altura (Lineas Plan Plan
% eléctricas Es 18-K Vida y salud humana Tolerable | Aceptable No Plan Tolerable |
aéreas) General General
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Lesiones a Personas Dafios ambientales Pérdidas materiales
= = =
c © c © c ©
hel D hel = © =
I < ! < Tg <
= B (8] =B () = = ()
2 G o 2 G © zZg ©
< 3 < 3 < 3
o o o
Incendios o Infraestructura, bienes y Plan Plan
explosiones servicios de la comunidad General Plan General General
Campamento y personal Plan
Caidas o (Trabajadores) Detallado Aceptable No Plan Aceptable No Plan
golpes Vida y salud humana Plan Aceptable No Plan Aceptable No Plan
Detallado

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015
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10. PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

El proyecto Subestacion La Loma 500kV y sus lineas de transmision asociadas, tienen
una proyeccion de 25 afios de vida util en condiciones normales de operacion y con los
mantenimientos periédicos requeridos. No obstante, una vez la Empresa de Energia de
Bogota propietaria del Proyecto decida finalizar la operacién del mismo o cuando se haya
cumplido el término de su vida util, se deberd implementar un plan que permita
desmantelar la infraestructura existente, abandonar y finalmente restaurar el area
intervenida, dejandola asi en condiciones similares a las existentes al inicio de su
construccion.

El Plan de Abandono y Restauracion Final constituye el conjunto de acciones y medidas a
implementar y desarrollar en las areas o instalaciones, que han sido utilizadas durante la
operacion del proyecto, con el fin especifico de corregir cualquier condiciébn adversa
ambiental a través de un reacondicionamiento de la misma, con el fin de devolverla a su
estado natural y dejarla en condiciones apropiadas para un nuevo uso.

El plan de abandono y restauracion final agrupa las siguientes medidas:

» Propuesta de uso final del suelo
» Medidas de manejo para la restauracion final
Estrategia de informacion a las comunidades y autoridades

11. PLAN DE INVERSION DEL 1 %

El agua requerida para las actividades de construccion, operacion y mantenimiento de la
Subestaciéon La Loma 500kV y las conexiones asociadas (Convocatoria UPME-01-2014),
sera adquirida directamente de acueductos, por lo tanto el proyecto no realizara
captacioén directa de ninguna fuente de agua superficial o subterranea.

Con base en lo anterior, el proyecto de construccién, operacién y mantenimiento de la
Subestacién La Loma 500kV y las conexiones asociadas (Convocatoria UPME-01-2014),
no requiere de la aplicacion del decreto 1900 de 2006, motivo por el cual no se incluye
dentro del presente Estudio de Impacto Ambiental, el Plan de Inversion del 1%, solicitado
por los términos de referencia LI-TER-1-01.

12. PROPUESTA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO BIOTICO

Las estrategias de compensacion seran las siguientes:

» Implementacion de cercas vivas dentro del predio de la EEB (AID del proyecto)

» Proyectos silvopastoriles, enriquecimiento de cercas vivas, enriquecimiento de
zonas de pastoreo en el All del proyecto
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» Revegetalizacion para conectar fragmentos en el parque Los Besotes

» Enriquecimiento de parches de vegetacion natural y enriquecimiento del borde del
bosque

En la Figura 20 se muestra la ubicacién de las areas propuestas para el proyecto de
compensacion:
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Figura 20. Ubicacién de las Areas propuestas para la Compensacién con relacién al Area de Influencia

biética del proyecto
Fuente: Ecoforest S.A.S




