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7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
7.1 INTRODUCCION

En este capitulo se presentan las estrategias de manejo ambiental, propuestas para el
desarrollo de las actividades durante las etapas pre-operativa, constructiva, operativa y de
mantenimiento para el proyecto “Construccion y operacion de la linea de transmisién a 230
kV La Reforma San Fernando”, segun lo establecido por los términos de referencia LI-TER-
1-01 para proyectos lineales, bajo los cuales se requiere formular las estrategias de manejo
ambiental encaminadas a prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los impactos
ambientales que se puedan llegar a presentar por su ejecucion, identificados y valorados
en el Capitulo 6 — Evaluacion Ambiental, para los componentes Fisico, bio6tico y
socioeconomico.

Las estrategias de manejo ambiental responden al cumplimiento que se debe atender a la
normatividad ambiental vigente y aplicable a este tipo de proyectos teniendo en cuenta los
lineamientos establecidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS.

Debido a las caracteristicas del area por donde pasard el trazado del proyecto
“Construccion y operacion de la linea de transmision a 230 kV La Reforma San Fernando”;
en el presente capitulo se expondran las estrategias necesarias para prevenir, mitigar,
corregir y/o compensar los impactos negativos identificados y potencializar los positivos.

7.2 Objetivos

7.2.1 General

Presentar las estrategias de manejo ambiental para el componente fisico-bidtico y
socioeconomico con el fin de establecer acciones y criterios técnicos que prevengan,
minimicen, corrijan y/o compensen los impactos ambientales y sociales, realizando un uso
apropiado de los recursos naturales y socioeconémicos.

7.2.2 Especificos

Dar respuesta a los posibles impactos ambientales generados por la realizacion de cada
una de las actividades consideradas durante la construccién y operacion de la Linea de
Transmision Eléctrica.

Establecer los tipos de actividades de manejo, acciones sociales, etc., a tener en cuenta en
el desarrollo del proyecto, durante la realizacion de cada actividad considerada como
generadora de impactos.

EEB-SFDO-CT100614-L000-EST1000
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7.3 Aplicacion de las estrategias de manejo

La aplicacién y ejecucién de las medidas de manejo ambiental, en concordancia con las
condiciones naturales y sociales existentes en el area de influencia directa, requieren de la
definicion de estrategias, las cuales son fundamentales en el logro de los objetivos
propuestos.

La ejecucion de las actividades del proyecto y las acciones ambientales estdn encaminadas
a:

¢ Minimizar la intervencién de espacios o de impactos minimos optimizando los
accesos primarios y secundarios.

e Lograr la recuperacion geotécnica y ambiental en el menor plazo posible de las areas
a intervenir.

Algunos de los principios que se podran considerar en el Plan de Manejo Ambiental que se
formule durante el desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental, se presentan a
continuacion:

7.3.1 Concertacién con autoridades y comunidades del area del proyecto

Por medio de esta estrategia, se busca establecer con la comunidad y las autoridades
municipales, las diferentes acciones a desarrollar dentro del Programa de Gestién Social.
Esto se realiza a través de reuniones o entrevistas previas al desarrollo de las actividades
de construccion, con los distintos actores municipales y representantes de las veredas del
area de influencia. A través de esta estrategia se ejecutaran los proyectos referentes a:
informacién a la comunidad y autoridades municipales.

7.3.2 Preservacion de la integralidad de las comunidades y patrimonio cultural de
la Nacién

Por medio de esta estrategia, se garantiza el ejercicio que tienen las comunidades en la
participacion y toma de las decisiones que pueden afectarlas en relacion con la explotacion
de los recursos naturales. Igualmente, se busca garantizar la conservacion del patrimonio
arqueoldgico el cual comprende aquellos vestigios producto de la actividad humana y
aquellos restos organicos e inorganicos que, mediante los métodos y técnicas propios de
la arqueologia y otras ciencias afines, permiten reconstruir y dar a conocer los origenes y
las trayectorias socioculturales pasadas y garantizan su conservacion y restauracion.

7.3.3 Evaluacion periédica del desarrollo del proyecto

Esta estrategia consiste en la evaluacion permanente del Plan de Manejo frente al
desarrollo del proyecto. Principalmente, se relaciona con la definicion y ejecucion de
acciones no previstas de manejo ambiental, inquietudes, reclamos o situaciones surgidas
entre las comunidades y las compensaciones de tipo forestal y social.

EEB-SFDO-CT100614-L000-EST1000
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7.4 Estructura del plan de manejo ambiental

El Plan de Manejo Ambiental atiende en su estructura y contenido a los requerimientos
establecidos en los Términos de Referencia del MAVDT para la realizacion de Estudio de
Impacto Ambiental para Proyectos de Tendidos de Lineas de Transmision del Sistema
Nacional de interconexién Eléctrica, compuesto por el conjunto de Lineas con sus
correspondientes médulos de conexidon (subestaciones) que se proyecte operen a
tensiones iguales o superiores a 220 kV, consignados en los Términos de Referencia LI-
TER-1-01.

El contenido del Plan corresponde a los Programas de Manejo Ambiental desarrollados
para el Medio Fisico, Bi6tico, Socioeconémico y Sociocultural y a su vez por componentes
al interior de cada uno de los medios del entorno. Dentro de cada componente, las medidas
de manejo ambiental se presentan como fichas de Manejo Ambiental, las cuales muestran
las medidas, indicadores, objetivos, metas, etc. en las diferentes etapas del proyecto de
acuerdo con las caracteristicas técnicas del mismo, el componente ambiental a manejar y
el impacto ambiental identificado.

El Plan de Manejo Ambiental esta compuesto por 3 programas, distribuidos por
componentes del entorno, Fisico, bidtico y socioecondmico. De acuerdo con lo establecido
en los Términos de Referencia se debe plantear un proyecto de compensacion asociado al
recurso hidrico, el cual no fue incluido en el presente Plan de Manejo Ambiental, debido a
gue en el Plan de inversién (Capitulo 11), se incluyen las medidas concernientes a la
inversion del 1% por aprovechamiento de aguas superficiales.

7.4.1.1 Contenido de las estrategias de manejo ambiental

La presentacion de las Estrategias de Manejo Ambiental sera por medio de fichas técnicas
gue consignaran la informacién requerida de acuerdo a lo definido en los Términos de
Referencia LI-TER-1-01, en la Tabla 7-1 se presenta el contenido de cada una de las
estrategias de manejo ambiental.

Tabla 7-1 Contenido de fichas de manejo
ITEM DESCRIPCION
OBJETIVO Identifica la finalidad de cada una de las estrategias de manejo ambiental
formuladas.
Es la accion o actividad orientada a concretar un objetivo en un tiempo determinado,
META con los recursos necesarios, de tal forma que permite medir la eficacia del
cumplimiento de cada medida.
LUGAR DE Indica el sitio, &rea o trayecto en el cual se ejecutara la medida
APLICACION ' Y ) '
POBLACION Indica la (s) comunidad (s) que sera beneficiada con la implementacion de medidas
BENEFICIADA de manejo para la contencion de posibles impactos.
RESPONSABLE DE LA |identifica la empresa, entidades u organizaciones responsables de la ejecucion de
EJECUCION la medida
Niveles de formacién profesional, induccidn y experiencia requerida para que el
PERSONAL o . it . !
personal que dirige, desarrolla y controla la ejecucidon de la medida. Indica la
REQUERIDO o . . ; L
especialidad, numero de personas requeridas y el tiempo de contratacion.
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ITEM DESCRIPCION
MECANISMOS Y Hace referencia a los espacios y mecanismos mediante los cuales la comunidad del
ESTRATEGIAS AID como los trabajadores, podran involucrarse en el desarrollo de las medidas

PARTICIPATIVAS ambientales propuestas.

Resume los resultados de la evaluacion, incluyendo los efectos a manejar, la

importancia del impacto y los componentes afectados, con los siguientes elementos:

- Etapa de Desarrollo: Indica el momento donde se genera el impacto; en
este mismo momento se aplicaran las estrategias de manejo.

- Actividad generadora del impacto: Acciones a desarrollar en las estrategias que
pueden causar impactos socio ambientales positivos o negativos.

IMPACTOS - Elemento Impactado: Producto o servicio de una organizacion que puede
AMBIENTALES A interactuar con el medio ambiente.
CONTROLAR - Impacto Ambiental: Cambio favorable o desfavorable que puede presentarse en

alguno de los componentes ambientales y que se pretende atender con las
medidas propuestas, indicando su tipo, causas, la afectacion y el riesgo de la
actividad.

- Significancia Ambiental: Sefiala el caracter del impacto (positivo o negativo) y
el resultado de su valoracion y utilizando los rangos de color determinados para
los impactos negativos, segun sea el caso.

ETAPA DE APLICACION [Indica la etapa del proyecto en la cual se presentan los impactos ambientales a

DE ACTIVIDADES controlar.

TIPO DE MEDIDA Indica la accion de prevencion, mitigacién, correccion y compensacion.
ESTRATEGIAS DE

Corresponde a las medidas especificas que se adoptaran para el control o manejo

MANEJO A ambiental del impacto
DESARROLLAR pacto.
INDICADOR DE LA |Su finalidad es ser medible y coherente con accidn propuesta en las estrategias de
ACCION manejo.

Unidad de medicién, cantidad, costo unitario y total de inversion para la aplicacion de
la ficha. Adicionalmente, es importante la definicion de induccion, capacitacion y
taller, teniendo en cuenta que son ejes transversales de las acciones diferenciadas
tendientes a dar cumplimiento a cada uno de los programas.

Fuente: Antea Group, 2017.

COSTOS ESTIMADOS

7.5 Costos

Los costos para la ejecucion del Plan de Manejo Ambiental a implementar durante la
realizacion de las actividades constructivas y operativas del proyecto “Construccion y
operacion de la linea de transmision a 230 kV La Reforma - San Fernando”, hacen parte
del presupuesto general del proyecto.

7.6 Cronograma

En la Tabla 7-2 se identifican las etapas del proyecto en las cuales se debe implementar
cada uno de los Programas de manejo determinados dentro del Plan de Manejo Ambiental
para la construccion y operacién de la Linea Eléctrica de 230 kV La Reforma - San Fernando

EEB-SFDO-CT100614-L000-EST1000
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Tabla 7-2 Actividades en las que se implementaran los programas de manejo ambiental

MEDIO

PROGRAMA

FICHA

PRE -
CONSTRUCCION

CONSTRUCCION

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

DESMANTELAMIENTO

Fisico

PMAF - 1 - PROGRAMA PARA EL MEDIO FiSICO

PMAF 1.1 Sefalizacién

PMAF 1.2 Manejo y conservacion de la estabilidad geotécnica

PMAF 1.3 Manejo del cruce de cuerpos de agua principales

PMAF 1.4 Manejo de Adecuacién de accesos

PMAF 1.5 Manejo y disposicién de material sobrante de excavacion

PMAF 1.6 Manejo paisajistico

PMAF 1.7 Manejo de materiales de construccion

PMAF 1.8 Manejo de las captaciones de agua

PMAF 1.9 Manejo de emisién de material particulado gases y ruido

PMAF 1.10 Manejo de riesgo eléctrico y electromagnético

PMAF 1.11 Manejo de residuos soélidos

PMAF 1.12 Manejo de residuos liquidos

PMAF 1.13 Manejo de zonas de uso temporal

PMAF-1.14 Manejo de manantiales

BIOTICO

PMAB - 1 - PROGRAMA PARA EL MEDIO BIOTICO

PMAB 1.1 Manejo silvicultural en sitios de intervencion

PMAB 1.2 Prevencidn de colision de avifauna contra los conductores y cables de guarda de las lineas
de transmisién

PMAB 1.3 - Manejo de fauna

PMAB-1.4 - Manejo de aprovechamiento forestal

PMAB 1.5. Manejo de especies endémicas y amenazadas de flora

PMAB- 1.6 - Manejo de la compensacion por pérdida de biodiversidad

SOCIOECONOMICO

PMAS - 1 - PROGRAMA PARA EL MEDIO
SOCIOECONOMICO

PMAS 1.1 Educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto

PMAS. 1.2 informacion y participacion comunitaria

PMAS 1.3 Capacitacién y educacion a la comunidad aledafia al proyecto

PMA S 1.4 Compensacion socioeconémica

PMAS 1.5 Negociacion y pagos de servidumbre

PMAS 1.6 Arqueologia preventiva

EEB-SFDO-CT100614-L000-EST1000
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PMAF 1.1 - MANEJO DE SENALIZACION

1. Objetivos y metas

1. Objetivos

. Establecer la sefializacion de tipo ambiental que
se implementar4 durante la construccion del
proyecto con el fin de evitar la afectacion de los
recursos naturales y velar por la seguridad del
personal.

« Determinar el tipo de sefializacion que se deben
implementar durante la etapa de movilizacién de
vehiculos, maquinaria y equipos hacia los frentes
de trabajo, con el fin de prevenir riesgos y
accidentes.

2. Metas

Evitar la ocurrencia de accidentes viales y de trabajo.

« Sefalizar el 100% de los frentes de obra con
sefiales de prevenciébn con miras a evitar el
deterioro de los recursos naturales.

«  Cumplimiento de la normatividad del Ministerio de
Minas y Energia RESOLUCION NUMERO 9 0708
del 30 de agosto de 2013 Por la cual se modifica
el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
— RETIE.

i3

TRABAJOS TN BANDERERO TRANSITO DE
ENLAVIA ITRABAJUS MAQUINARIA

FIN TRABAJOS
ENLAViA

2. Impactos a controlar

Componente ambiental Impacto ambiental Importancia del impacto
INFRAESTRUCTURA VIAL Modificacion en la movilidad vial Moderado
(seguridad y conectividad)
PAISAJE Alteracion en la callda_d v_|sual y Moderado
estructura del paisaje
3. Etapa de aplicacion de actividades
5 5 OPERACION Y DESMANTELA
PRE - CONSTRUCCION CONSTRUCCION MANTENIMIENTO MIENTO
4. Tipo de medida
Prevencién Mitigacion Control Compensacion

5. Lugar de aplicacion

6. Poblacion beneficiada

o Corredor de la Linea de Transmisién Eléctrica.
« Sitios de plazas de tendido.

Habitantes de las veredas del area de influencia al
contar con medidas de seguridad preventiva para
evitar accidentes.

5. Lugar de aplicacion

6. Poblacién beneficiada

« Vias de acceso para el derecho de la Linea de
Transmision Eléctrica.

Personal involucrado en el desarrollo del proyecto
quienes contaran con la informacién suministrada
para evitar accidentes.

EEB-SFDO-CT100614-L000-EST1000
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7. Responsable de la ejecucion 8. Personal requerido

PROFESIONALES

Profesional con formacién ambiental, Profesional en
Ingenieria Civil y/o Eléctrico

MANO DE OBRA NO CALIFICADA
Ayudantes de construccién

« Contratista de Construccion.
. EEB

9 Acciones a desarrollar

El objetivo de las sefiales de seguridad es transmitir mensajes de prevencion, prohibiciéon o informacion en
forma clara, precisa y de facil entendimiento para todos, en una zona en la que se ejecutan trabajos eléctricos
0 en zonas de operacién de maquinas, equipos o instalaciones que entrafien un peligro potencial. Las sefiales
de seguridad no eliminan por si mismas el peligro, pero dan advertencias o directrices que permitan aplicar las
medidas adecuadas para prevencion de accidentes. Para efectos del Reglamento RETIE los requisitos de
sefializacion son tomados de la NTC 1461 y de la ISO 3461, de obligatoria aplicacién por parte de la Empresa
de Energia de Bogota y/o el Contratista de Construccion, los cuales son responsables de su instalacion y
utilizaciébn. Se deberan localizar en los sitios visibles que permitan cumplir con su objetivo
(Figura PMAAB-1.1-1).

Figura PMAAB-1.1- 1 Clasificacion y colores para las sefiales de seguridad

Tipo de Forma Color
safial de G )
seguridad BoimArica Fondo Borde
Advertencia o . .
precaucian Triangular Negro
Prohibicion Redonda Raojo
Bl
Obligacidn Redonda Blanco A
Az
Informacian
contra Rectangulsr Blanco
incandios o cuadrada
Salvamento o Rectangular Bla
SOCOMo o cuadrada nco

Fuente: RETIE -Res. 90708 del 30 agosto de 2013.

El uso de las sefiales de riesgo sera de obligatorio cumplimiento, a menos que alguna norma de mayor jerarquia
legal al RETIE determine otra cosa, en tal caso el contratista justificara la razon de la no utilizacion La
sefializacion requerida se instalara en areas aledafias a las torres y subestaciones La reforma — San Fernando,
en lo posible disefiadas de acuerdo con lo establecido en el Articulo 6 del RETIE.

La sefializacién en los frentes de trabajo, se debe desarrollar atendiendo los siguientes criterios:

« Las areas a transitar por tendido de cables, estan definidas por la topografia y no se hara intervencion
adicional de éareas.

« Los equipos, cables, etc., dejados temporalmente en la trocha seran demarcados con cinta de seguridad
u otras sefiales apropiadas para tal fin.

« Durante la instalacion de los cables se debe sefializar adecuadamente las areas de trabajo, especialmente
donde se trabaje con torres energizadas.

DURANTE LAS ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

Previo a las actividades de movilizacion de vehiculos y maquinaria, el personal técnico responsable del
proyecto, realizara una inspeccion minuciosa de las vias y accesos que seran utilizados en el area para acceder
a los frentes de trabajo, con el fin de evaluar su estado inicial y dejar los registros probatorios que se consideren
del caso e identificar la existencia de posibles restricciones para la movilizacion de los equipos (Ver Ficha
PMAF 1.4 - MANEJO DE ACCESOS). Para conocimiento del contratista sera entregada una copia del formato
de inspeccién. Se instalaran las sefiales preventivas, reglamentarias y/o informativas que sean del caso en los
accesos a los frentes de trabajo, Escuelas, colegios, puestos de salud, iglesias, centros poblados,
especialmente en aquellos puntos donde pueda existir riesgo de accidentes, como:

EEB-SFDO-CT100614-L000-EST1000
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9 Acciones a desarrollar

« Desviacion de la via.
« Via de acceso vehicular hacia el derecho de via de la Linea de Transmisién Eléctrica.
« Viade acceso a Municipios o veredas.

Las sefiales de prohibicién, obligacion, prevencion e informacion deben cumplir con las especificaciones
técnicas de colores, formas y dimensiones establecidas en el Manual de sefializacion vial: dispositivos para la
regulacién del transito en calles, carreteras y ciclorutas de Colombia en sus capitulos 2, 3,5y 8.

« Sefales preventivas: Advierten a los trabajadores sobre un eventual peligro en la zona donde estan
laborando, deben situarse cercanas al potencial lugar del incidente y en la cantidad que se considere
necesario, de acuerdo a la situacion.

- Sefiales informativas: Las sefiales informativas se ubican en los sitios pertinentes para guiar al personal
que se encuentre en los frentes de trabajo, indicando la direccién y sentido de cada ruta, también se
indicara alguna informacién adicional para indicar la ubicacion en el lugar donde se encuentre cada
persona, en especial los visitantes y en general todo el personal que recorra el &rea; estas sefiales también
son instaladas para informar acerca de las especificaciones de uso de determinados elementos de
proteccion personal, segun el riesgo identificado en el &rea de trabajo y otro tipo de informacién, como
asentamientos humanos, horarios de circulacion, teléfonos de quejas y sugerencias, etc.

« Sefiales Temporales: Este tipo de sefiales, como lo dice su nombre, son de caracter temporal, ya que
son instaladas durante las obras de adecuacion y construccion de las vias de acceso y localizacion para
evitar incidentes en los diferentes frentes de trabajo por la apertura de zanjas, cerramiento temporal de
carriles, etc.; estan comprendidas por barricadas (para identificacion de desvios), conos de guia,
iluminacién de obra (en el caso de requerirse), delineadores y cintas de demarcacion, entre otras, y son
disefiadas de manera que puedan ser facilmente transportadas e instaladas durante la ejecucién de las
obras hacia las distintas zonas donde se requieren.

En la Tabla PMAAB-1.1-1. Se muestran algunas de las sefiales mas usadas en obra.

Tabla PMAAB-1.1- 1 Ejemplo de sefiales en obra

Trabajos en la via ’
e
Magquinaria en la via ‘

Banderero

Obraenla via -

$10-02

Fin de obra -

Fuente: INVIAS 2016

Adicional a la sefializacion vial, se realizara la sefalizacion de seguridad industrial y ambiental en los frentes
de trabajo para evitar la ocurrencia de accidentes y la afectacion del ambiente, esta se instalara en todos los
frentes de trabajo, sitios de interés ambiental y en las vias de acceso a utilizar para el desplazamiento de
vehiculos, maquinaria y equipo que estén involucrados en la obra.

Es importante colocar a lo largo de las vias de acceso la sefializacion informativa correspondiente a la fauna
silvestre que se puede presentar en la zona, con el fin de prevenir casos de atropellamiento de la misma.
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9 Acciones a desarrollar

Todas las sefiales permaneceran en su posicion correcta, suficientemente clara y legible durante el tiempo de
su utilizacion; todas aquellas que por accion de agentes externos se hayan deteriorado y ya no cumplan su
funcién seran reemplazadas o reparadas.

Se debera hacer el cerramiento de todas las areas de trabajo demarcando completamente el sitio de la obra
con cinta de demarcacion de minimo 12 cm de ancho con franjas amarillas y negras (Figura PMAAB-1.1-2).
También se podra emplear malla fina sintética que demarque todo el perimetro del frente de trabajo (sitios de
torres, frente de adecuacion o de instalacion de apoyo). La cinta o la malla deberé apoyarse sobre parales o
sefializadores tubulares de 1.20 metros de alto como minimo y didmetro de 2 pulgadas, espaciados cada 3 a
5 metros. La cinta o malla deberan permanecer perfectamente durante el transcurso de las obras.

Figura PMAAB-1.1-2. Cinta de demarcacion

Lamina reflecTiva

ripo M de 7.5 ams b GiriLa PlIsnica J& demancadion
de ancho, color blanco

Egpadamiento: 3 m
apFnsdradaments

Minima 1, 40m

Delineadores TLbulares L”‘

[raterial plistion)

—

Base en forma de cona

Fuente: INVIAS 2016

Durante las excavaciones se sefializara totalmente el area con cinta o malla, se fijardn avisos preventivos e
informativos que indiquen la labor que se esté realizando. Para excavaciones con profundidades mayores a 50
cm, la obra debe contar con sefiales nocturnas reflectantes o luminosas, tales como conos luminosos,
licuadoras, fechas, ojos de gato que indique la labor que se esta haciendo. Cuando se requiera se deberan
adecuar accesos temporales a viviendas y estos deberdn estar debidamente sefializados, y garantizaran la
seguridad de las personas ajenas a la obra.

Los materiales que sean requeridos en los frentes de obra deberan estar ubicados y acordonados dentro de la
sefializacién del frente de obra y no deberan obstaculizar el transito vehicular y peatonal.

Durante la construccion, las cercas intervenidas dispondran de broches de tal forma que se mantenga la
separacion entre fincas y se evite la intervencién de sectores no autorizados.

Durante las labores de tendido de cables de ser necesario se suspendera totalmente el transito vehicular hasta
la culminacion de la actividad.

Se instalaran auxiliares de transito en los dos puntos de la via para que regulen el movimiento vehicular.

10. Mecanismos Yy estrategias participativas

El personal que labora en obra recibira capacitacion sobre la sefializacion a utilizar mediante el Programa
PMAS- 1 PROGRAMA DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO
y se debera informar a la comunidad aledafia sobre la sefializacién a utilizar y su interpretacion mediante el
programa PMAS-4 PROGRAMA DE CAPACITACION, EDUCACION Y CONCIENTIZACION A LA
COMUNIDAD ALEDARNA AL PROYECTO

EEB-SFDO-CT100614-L000-EST1000
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11. Indicadores de seguimiento

INDICADORES CUANTITATIVOS:

Numero de vias del de vias

inspeccionadas) x 100

proyecto /N°

Numero de sefiales instaladas/Numero de sefiales
programadas *100

Porcentaje de actividades ejecutadas / Porcentaje
de actividades del plan de movilizacion) -* 100

INDICADORES CUALITATIVOS:

Registr6 fotografico uso de Elementos de
proteccién personal.

Registro fotografico instalacién de sefiales.

Registro de Inspeccién de sefales instaladas.

Criterio de Exito:

Bueno= 100%

12. Costos

Incluidos dentro del costo general de construccion del proyecto

EEB-SFDO-CT100614-L000-EST1000
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PMAF 1.2 MANEJO Y CONSERVACION DE LA ESTABILIDAD GEOTECNICA
1. Objetivos y metas
v- St
1.1 Objetivos

1.2

Definir las medidas de orden preoperativo y de
control, apropiadas que permitan un desarrollo de
las actividades de conformacién y reconformacion
de taludes de corte y de relleno y las laderas
naturales aledafias a la linea de transmision.
Metas

Conservar la estabilidad del 100% de los cortes,
rellenos y las laderas intervenidas en general,
mediante la instalacién de obras geotécnicas.
Revegetalizacion el 100% de las
intervenidas.

areas

2. Impactos a controlar

Componente ambiental Impacto ambiental Importancia del impacto
Cambio en la sus_geptlbllldad ala Moderado
erosion
SUELO Alteracion de la estabilidad de las Moderado
laderas
Alteracion de las propiedades fisico
quimicas y biolégicas del suelo Moderado
PAISAJE Alteracion en la callda_d v_|sual y Moderado
estructura del paisaje
Cambio en la composicion floristica
y estructura de las coberturas Moderado
vegetales boscosas
FLORA - g — P
Cambio en la composicion floristica
y estructura de las coberturas Moderado
vegetales no boscosas

3. Etapa de aplicacion de actividades

PRE - CONSTRUCCION

CONSTRUCCION

OPERACION Y

MANTENIMIENTO DESMANTELAMIENTO

4. Tipo de medida

Prevencién Mitigacion

Control Compensacion

5. Lugar de aplicacion

6. Poblacién beneficiada

Sectores que presenten evidencias de
inestabilidad por fendmenos de remocién en masa
0 erosién, para el emplazamiento y obras
complementarias de la linea de trasmisién.

Excavaciones para cimentacién de las torres,
labor que se ejecuta localmente en la zona donde
se instalara cada torre. Sobre todo, en zonas de
pendientes moderadas a altas.

No aplica

EEB-SFDO-CT100614-L000-EST1000
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7. Responsable de la ejecucion 8. Personal requerido

PROFESIONALES

Profesional con formaciéon ambiental, profesional en
Ingenieria Civil, con experiencia en geotecnia.

MANO DE OBRA CALIFICADA
Supervisor de obra

MANO DE OBRA NO CALIFICADA
Cuadrilla de construccion

. Contratista de Construccion.

- EEB

9. Acciones a desarrollar

La remocion de la capa de suelo para el emplazamiento de las estructuras y construccion de obras civiles de
una linea eléctrica, pueden desencadenar procesos erosivos sobre el terreno; adicionalmente la remocion del
material de corte expone la superficie del terreno a la accion de agentes atmosféricos como la lluvia y el viento.
Las excavaciones o cortes de altura significativa, con &ngulos muy pronunciados, pueden generar
desestabilizacion del terreno. Este efecto sucederia con mayor magnitud en terrenos con pendiente moderada
a fuerte como es el caso de la parte montafiosa del proyecto o zonas con materiales blandos o muy sueltos,
como en algunos sectores de la zona plana y en los sitios donde la zonificacion geotécnica definio
susceptibilidad media o alta a fendmenos de remocidn en masa o erosion.

Como acciones a seguir se consideran:

1. ldentificacién de Zonas Inestables

« Laubicacion y el tipo de obras de geotecnia preliminar a construir, se definirin mediante una visita previa
a cada sitio de torre, las vias a adecuar y los sitios de instalaciones provisionales, plazas de tendido y
sitios de torre, por parte del ingeniero geotecnista y el ingeniero ambiental del contratista de construccion
del proyecto. En dicha visita se debera verificar e inspeccionar en el sitio de ubicacién de la torre y para
cada uno de los cimientos, la interferencia con cuerpos de agua permanentes o temporales y la estabilidad
local y general de la zona. De los resultados de esta observacién se pueden plantear algunas de las
siguientes acciones a desarrollar: Inventariar los procesos erosivos identificados, analizados (tipo, causas
y tendencias) y geo-referenciados, en el area de ejecucion del Proyecto (Referencia de contextualizacién
geotécnica).

« Caracterizar geotécnicamente la superficie de asentamiento de la torre eléctrica, considerando el material
geoldgico intervenido (excavacion) y su comportamiento geo-mecanico.

2. Disefio e implementacion de obras geotécnicas

El contratista de construccion disefiara las obras de prevenciéon y control geotécnico con base en los
pardmetros geomecanicos del terreno. La implementacion de las obras sera bajo previa aprobacion de EEB.
Como obras geotécnicas tipicas de perfilado de taludes, de contencion y drenajes se recomienda lo siguiente:

- Perfilado de taludes

Se recomienda para rocas blandas (alto grado de fracturamiento) taludes con pendientes de 0.3H:1V 0.8H:1V
y para estratos de arenisca con bajo grado de fracturamiento y calizas masivas, taludes con maxima altura de
5 my taludes con pendientes de 0.8H:1V a 1.5H:1V.

- Obras tipicas de drenaje

Recoger y conducir aguas de escorrentias, alrededor de las torres eléctricas, hacia los drenajes naturales
mediante obras y manejo como se describe a continuacion:

Cunetas de aquas lluvias

El material correspondiente al terminado de las cunetas perimetrales de aguas lluvias, dependiendo entre otras
de las caracteristicas de los suelos de fundacion, la estabilidad del terreno, el tiempo estimado de operacion y
las facilidades de desmantelamiento podra ser en cualquiera de las siguientes opciones:

EEB-SFDO-CT100614-L000-EST1000
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9. Acciones a desarrollar

« Sacos rellenos de suelo o suelo-cemento instalados sobre el terreno natural.

« Geomembranas o geotextiles instalados sobre el terreno natural.

« Paneles portatiles en lamina, unidos mediante soldadura o pernos con juntas impermeabilizadas.

« Paneles prefabricados de concreto con impermeabilizacién de las juntas de construccion.

« Las acciones de manejo

. Para controlar los impactos se presentan a continuacion las siguientes acciones:

« Se recomienda iniciar las labores de adecuacién y construccion tanto de vias como de la localizacién en
época de verano.

« Retiro periédico de sedimentos de las cunetas. La periodicidad se establecer4 de acuerdo con las
condiciones de aporte de sedimentos sobre las cunetas, observadas en campo.

« Inspeccion semanal de condiciones de integridad de las cunetas para detectar oportunamente
agrietamiento o filtraciones, las cuales en caso de presentarse deben ser corregidas inmediatamente.

« Evitar el almacenamiento de material o apilamiento de desechos en sitios donde el agua lluvia los pueda
arrastrar.

« Alfinalizar cada cuneta se construird disipadores con la finalidad de reducir los procesos de erosion

Obras tipicas para manejo de aguas de escorrentia.

Zanjas de coronacién y cunetas de aguas lluvias

Las zanjas de coronacion se construyen sobre las coronas de los taludes de corte, de tal manera que su funcién
es recoger y transportar las aguas de escorrentia provenientes de las partes altas y evitar que escurran, se
infiltren y faciliten la generacién de deslizamientos, mientras que las cunetas de aguas lluvias recogen y
evacuan las aguas de escorrentia superficial del area del trazado para conducirla hacia los desarenadores,
donde sedimentaran los solidos arrastrados.

Cunetas perimetrales

Para el manejo de aguas lluvias no contaminadas se construirdn cunetas perimetrales, a la localizacion de

las torres, las cuales pueden tener diferentes tipos de seccién como circulares, triangulares o trapezoidales,
construidas en concreto o cualquier otro tipo de material, estas cunetas presentan pendientes no menores

al 0,5% y pueden estar conectadas a una estructura de desarenador. Al finalizar cada cuneta se construira

su respectivo disipador, con la finalidad de evitar la generacion de los procesos erosivos.

El supervisor del contratista debera recopilar todos los soportes (documentacion fotografias, constancias,
recibos, actas, certificados) que respalden el cumplimiento de las medidas de manejo y acciones ambientales
implementadas descritas en este proyecto y entregara esta informacién a Empresa de Energia de Bogota EEB

- Obras tipicas de contencién

En las zonas de ladera se deben construir estructuras de contencién provisionales para evitar que los
materiales térreos resultantes de la excavacién puedan caer o rodarse. La ubicacion de estas estructuras debe
definirse en obra evitando afectar los cuerpos de agua cercanos. En lo posible construir estas estructuras a
una distancia mayor a 30 m de cualquier cuerpo de agua. Se recomienda la instalacién de trinchos, localizados
de tal manera que se asegure suficiente capacidad para disponer en ellos los materiales excavados.
Adicionalmente, se tendra en cuenta que el material de descapote se disponga en forma separada del resto de
materiales, para su posterior utilizacion

La construccién de los trinchos puede realizarse con estacas de madera de longitud variable entre 1,50 y 2,0
m (diametro de 4 a 6”) y separacion maxima de 1,0 m, empotrados por lo menos 50 cm, una pantalla retenedora
conformada por una malla hexagonal triple torsion reforzada con alambre galvanizado o segmentos de madera
colocados en forma transversal, y un biomanto de fique en la parte posterior. También se permite el uso de
sacos de suelo cemento.

En la Figura PMAAB-2.1-1 se presentan esquemas para ilustrar las diferentes obras de geotecnia preliminar
a instalar. En cada sitio se debera realizar una valoraciéon que permita validar su uso o ajustar las dimensiones
y/o materiales aqui presentados.
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9. Acciones a desarrollar

Figura PMAAB-2.1-1

Obras de geotecnia preliminar
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DEL TERRENO

PERFIL TEQORICO
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Bermas o trinchos con estacas y postes
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9. Acciones a desarrollar

Figura PMAAB-2.1-1 Obras de geotecnia preliminar

PERFIL MATURAL
DEL TERREMNC SACOS DE FIBRA DE FILILUE
EM SUELO-CEMENTO
PERFIL TEGRICO (6 und. min.)

DE COLMATACION
! _ﬂ T - ESTACAS DE MADERA
:1,“

DIAMETRO 4" 3 6" CADA 1.00m
TERMINADAS EN PUNTA 15< L <2 00
| TERMINA

(hincadas a golpes hasta la
| profundidad indicada en Ios planos)

MATERIAL DE RELLEMC

080 (imin.)

| ESTACAS L=0 45 minima
MAMETRCY 3" CADA 030 mits

FERFIL MATURAL
DEL TERREMO
PERFIL TECRICO SACOS DE FIERA DE FIOUE
[ DE COLMATACION EN SUELO-CEMENTD
T (& und. min.}y

50 (min)

30 (min) ,

ESTACAS L=045 mnimo
DIAMETRO 3" CADA O.30mis

Bermas o trinchos en suelo cemento
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9. Acciones a desarrollar
Figura PMAAB-2.1-1 Obras de geotecnia preliminar
PERFIL NATURAL ESTOLONES DE PASTO
SEGUN DISENO
GRAPAS METALICAS

RELLENO COMPACTADO
MANUALMENTE CON PISON

Pmax < 17° 5

| REVEGETALIZACION CON BIOMANTO Y ESTOLONES

PERFIL NATURAL
DEL TERRENO  BiOMANTO DE FIQUE

0.50 (min)

SEMILLAS

RELLENO COMPACTADO
MANUALMENTE CON PISON

Pmax < 17°

REVEGETALIZACION CON BIOMANTO Y SEMILLA

Obras para el control de la estabilidad

Las excavaciones para la conformacién de los cimientos de las torres deberan llevarse a cabo en el menor
tiempo posible y preferiblemente en época seca. Durante las excavaciones debera llevarse un control detallado
de las deformaciones del terreno y contar con los elementos necesarios para realizar su entibacién o
acodalamiento en caso de ser necesario.
Cubrir superficies excavadas con altos grados de fracturamiento, con mantos temporales, para evitar
exposiciones a aguas lluvias, con costales de fique y/o polisombra, por un periodo no mayor de 5 dias.

A continuacién se presenta las obras de proteccion requeridas de acuerdo a las condiciones en las que se
localiza cada una de las torres, dichas obras estan encaminadas al control de la inestabilidad :

CARACTERIZACION DE TORRES QUE REQUIEREN OBRAS DE PROTECCION PROYECTO: LT LA REFORMA - SAN FERNANDO 230 Kv

TORRE ABSCISA | COTA (m) COORDENADA COORDENADA CONDICION DE INESTABILIDAD RECOMENDACIONES PARA EL CONTROL
N° ESTE NORTE IDENTIFICADA INESTABILIDAD
Proceso erosivo sobre ladera SW, Manejo de agua con zanja de coronacién
generado a partir de la degradacién de | circundante, cunetas en espina de pescado
roca lutitica por afectacion tecténicay | atravesando area de torre, entrega a drenaje
13 4744,737 963,74 1040601,796 949549,686 condiciones climaticas himedas, se principal, localizacién de trinchos sobre costad
presenta escarpe revegetalizado y SW, empradizacion; nivel competente del mate
presencia de surcos por sobrepastoreo | para cimentacion dependera de la capacidad
ladera arriba. portante estimada en exploracion geotécnica.
Manejo de agua con zanja de coronacién
Proceso erosivo sobre ladera SE, circundante a sitio de_torre, cuneta§ en esping
generad  prr e degradacion o | S2ESCAC0 perperctes sl s o o
14 5486,474 945,074 1040665,922 948810,726 :gg?atjigtr:c:\}aﬁrzeas&e;;gc;zsru;ggztoyreo trinchos sobre costadq SE, empradizac_igﬁn; nivel
ladera arriba. competente del materle_xl para cimentacion
’ dependera de la capacidad portante estimada g
exploracién geotécnica.
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CARACTERIZACION DE TORRES QUE REQUIEREN OBRAS DE PROTECCION PROYECTO: LT LA REFORMA - SAN FERNANDO 230 Kv
TORRE ABSCISA | COTA (m) COORDENADA | COORDENADA CONDICION DE INESTABILIDAD RECOMENDACIONES PARA EL CONTROL
N° ESTE NORTE IDENTIFICADA INESTABILIDAD
Localizada sobre cuchilla en sentido Manejo de aguas sobre los tres puntos de may:
NE-SW, Escarpe revegetalizado sobre - N, .
costado NW y procesos erosivos pendiente, w sobre
15 6469,338 870,022 1039844,723 948270,676 derivados de la degradacion de Roca costados Este y Sur; nivel competente del mate|
utiii para cimentacién dependeré de la capacidad
utitica sobre costados Este y Sur, con N L .
. = A portante estimada en exploracién geotécnica.
presencia de reptaciéon localizadas.
Control exhaustivo de la degradacién del mater
Localizada a media ladera, sobre la manejo de aguas con zanjas de coronacidn,
que se identifican procesos erosivos desarrollar cunetas transversales en sitio de
activos asociados a la degradaciéon de | torre, obras de disipacion de caudal sobre las
16 6722,428 925,632 1039655,78 948102,286 Roca Lutitica sobre costado NW, se lineas de mayor pendiente, entregar a cauce
identifican surcos y carcavas de principal, localizacién de trinchos y
desprendimiento actual que se revegetalizacion sobre ladera principal, se debg
intensifican con la precipitacion. garantizar cimentaciéon en macizo rocoso poco
afectado.
Se localiza sobre secuencias de
depositos coluviales que reposan
sobre ladera estructural, generados a Manejo de aguas con zanja de coronacion y
partir de la degradacion de la roca cunetas transversales sobre sitio de torre, obl
17 7742,046 917,305 1038894,592 947423,896 lutitica, se presenta mayor afectacion de disipacién de caudales en zonas de mayo
sobre costado N, donde se identifica pendiente, localizacidn de trinchos y
generacion de surcosy carcavas revegetalizacion sobre costado Norte.
sobre depositos relativamente
antiguos.
Se localiza en sector de compleja
afectgcién tectonica, se pre_genta COMO | \tanejo de aguas con zanjas de coronacién
18 8035977 | 989,431 | 103867516 | 047228,333 | Suchillaque pasa de direccion SW-NE cunetjas trar?sversales sobre sitio de torre, Y
a S-N, con laderas coluviales trinchos sobre sitios de mayor pendiente
revegetalizadas sobre costados NW, —_— .
Sur y Este.
Se presentanhorizontes de Manejo de aguas con_cunetas transversales
meteorizacién que le otorgan un sobre sitio de torre, obras de disipacién de
20 9,240626 1160,20 1037777,29 946425,22 comportamiento friable, que al caudales en zonas de mayor pendiente,
desintegrarse se presentan como localizacién de trinchos y revegetalizacion so
suelos areno-arcillosos, costado Norte.
Se presentanhorizontes de Manejo de aguas con y cunetas transversales
meteorizacion que le otorgan un sobre sitio de torre, obras de disipacién de
21 9,508835 1170,28 1037576,98 946246,853 comportamiento friable, que al caudales en zonas de mayor pendiente,
desintegrarse se presentan como localizacién de trinchos y revegetalizacion so
suelos areno-arcillosos, costado Norte.
Se desarrolla un nivel se suelo residual | Manejo de aguas sobre los tres puntos de may:
de tipo limo-arenoso de pendiente, localizacién de trinchos sobre
22 9,657949 1232,26 1037607,68 946100,932 comportamiento plastico, esto no costado Sur; nivel competente del material parg
reviste inconvenientes significativos cimentacion dependera de la capacidad portant]
respecto a la estabilidad de las torres. estimada en exploracién geotécnica.
Se desarrolla un nivel se suelo residual | Manejo de aguas sobre los tres puntos de may:
de tipo limo-arenoso de pendiente, localizacién de trinchos sobre
23 9,910318 1202,64 1037659,63 945853,968 comportamiento plastico, esto no costado Noreste; nivel competente del material
reviste inconvenientes significativos para cimentacion dependera de la capacidad
respecto a la estabilidad de las torres. | portante estimada en exploracién geotécnica.
cscare do 120m g aurasobre | o2 o 11T deg ey el vt
costado NW, con probable se debe generar manejo de aguas, obras de P
24 10517,896 | 1186,394 | 1037791,936 945260,971 desprendimiento de bloques por volteo contencién sobre sector superior d’e escarpe
ante desconfinamiento del macizo N
mediante malla eslabonada, guayas y pernos
rocoso. de amarre, debidamente empradizada.
de amarre,
Presencia de escarpe de 50m de altura | Manejo de aguas con zanja de coronacién y
sobre costado W, se identifican cunetas transversales sobre sitio de torre, obr|
26 11266,484 | 958,837 1037944,324 944528,058 depositos coluviales revegetalizados de disipacion de caudales en zonas de mayor
sobre ladera estructural en costado pendiente, localizacién de trinchos y
Sur. revegetalizacion sobre costados W y S.
Ladera escarpada sobre la Manejo de aguas con zanja de _c_oronacir.’)n y
contrapendiente en costado NW del cungta}s trgpsversales sobre sitio de torre, ob|
27 11768,113 | 822,134 1038046,439 944036,933 sitio de torre. ladera coluvial sobre la de dl_sugat:lon d_e ca\_l{dales en zonas de mayol
pendiente es’tructural. pendiente, localizacién de trinchos sobre
costados Wy S.
Localizada a media ladera coluvial Manejo de aguas Co? zania de coronacién _c_oronacir.’)n y
28 12093,878 | 735,075 | 1038112754 | 943717,989 | asociada a microcuenca contigua gunetas iansversales sobre sitio de torre,
sobre costado N. localizacién de trinchos y revegetalizacién so!
costado N.
Manejo de aguas sobre los tres puntos de may:
; pendiente, localizacion de trinchos sobre
29 12,747887 | 71843 | 1038276,324 | 943084,765 'c‘gggjo s,\fgfellasﬁf’o”g:’:gﬂg'eme €N | costado Noreste; nivel competente del material
. para cimentacién dependera de la capacidad
portante estimada en exploracién geotécnica.
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9. Acciones a desarrollar

Todas las obras de estabilidad geotécnica deberan ser revetalizadas con especies que ofrezcan sistemas
radiculares profundos tales como: pasto carrizo (Cortadeira jubata), pasto vetiver (Shrysopogon zizanioides) o
maniforajero (Arachis pintoy).

3. Reconformacion del terreno

Los materiales producto de la excavacion deberan ser reutilizados en su mayoria para la conformacién del
terreno y relleno de excavaciones, previo proceso de seleccidn y/o mejoramiento para obtener un material que
permita un adecuado proceso de compactacién. En la zona montafiosa el material sobrante debe disponerse
en los trichos construidos para retencion de los materiales excavados, con revegetalizacion de las superficies
expuestas. En las zonas planas este material puede disponerse alrededor del sitio de la estructura de apoyo.

Para labores de revegetalizacion es importante tener en cuenta aspectos tale como: El tipo de cobertura que
se adopte en las areas intervenidas, sea similar a la que estaba anteriormente establecida, de ésta manera, se
favorecera el establecimiento de especies por procesos de la regeneracion natural buscando que la una
colonizacion con especies similares a las presentes antes de la intervenciéon. Dado el caso que los procesos
de revegetalizacion por regeneracion natural no sea eficaz, se proponen como medidas complementarias las
siguientes en orden de prioridad:

« Semilla al voleo: esta técnica se usa para especies de facil propagacion, las semillas empleadas deberan
ser certificadas con el fin de garantizar su adecuada propagacion y establecimiento. Previo a la siembra
se requiere que el suelo haya sido removido, donde la capa superficial debe encontrarse suelta y hiUmeda,
es necesario contar con cierto contenido de materia organica. En época de lluvias se recomienda esparcir
las ramas de los arboles, arbustos y vegetacion de menor porte con el fin de evitar la erosion pluvial.
Durante época de verano se aplicara una aspersion suave. Posterior a la siembra se debe evitar la
intervencion de maquinaria u otros factores que alteren el area y que permitan que las semillas sean
transportadas. Se implementaran los tratamientos necesarios (fertilizacion, fumigacion) para garantizar su
adecuado desarrollo y establecimiento.

o Cespedones: consiste en el corte y disposiciébn de capas de pasto, que provendran de las areas
intervenidas por el proyecto, de lo contrario deberan adquirirse en area aledafias realizando los tramites
necesarios y adecuados para ello. Los cespedones deberan tener las siguientes caracteristicas: tendran
un tamafio de 50 cm x 50 cm, contar con una porcidn de suelo que permita proteger las raices; durante la
etapa de descapote se debe asegurar su adecuado almacenamiento y proteccion. Durante la etapa de
establecimiento es necesario contar con una capa organica o en su defecto arena mejorada con abonos,
con el fin de impedir el movimiento de los cespedones estos seran sujetos mediante estacas, que
provendran lo productos obtenidos durante el aprovechamiento forestal, para lo cual se deben usar
especies que no se reproduzcan vegetativamente mediante estacas, Durante el mantenimiento se debera
aplicar, en lo posible, riego abundante en periodo de verano, implementar los tratamientos necesarios
(fertilizacion, fumigacion) para garantizar su adecuado desarrollo y establecimiento. Mediante revisiones
periddicas se evaluard la eficiencia del método, se remplazaran los cespedones que no se hayan
establecido.

« Estolones: Este método se refiere a un sistema de reproduccion vegetativa, los estolones a seleccionar
deben presentar como minimo una seccion en la cual esté ubicada por lo menos una hoja, nudo, o yema.
En las plantas herbaceas con cormos, éstos son divididos para la propagacion en cada uno de sus hijuelos,
dientes, brotes o estolones; las plantas deben ser arrancadas y cada uno de los hijuelos o de las porciones
del cormo debe separarse manualmente. Cada porcion del cormo debe plantarse separadamente,
descartando la parte mas vieja del macollo. La siembra debe realizarse en suelos sueltos, a distancia
variable dependiendo de la especie variable entre 15 cm y 30 cm, implementando un sistema de tresbolillo.
Durante el mantenimiento se debera aplicar, en lo posible riego abundante en periodo de verano,
implementar los tratamientos necesarios (fertilizacion, fumigacion) para garantizar su adecuado desarrollo
y establecimiento. Mediante revisiones periddicas que se efectuaran 2 veces por mes durante 3 meses
después de establecidas las pasturas para empradizaciones en las cuales se evaluara la eficiencia del
método y se remplazaran los estolones que no se hayan establecido.
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9. Acciones a desarrollar

Mantenimiento

Consiste en la realizacion de actividades tendientes a asegurar el establecimiento exitoso de la cobertura

vegetal, una vez se haya realizado la revegetalizacion y se basa en:

« Observaciones periddicas

« Para constatar el avance del proceso se haran observaciones periddicas, durante los dos primeros meses
y posteriormente a los 6 meses, en un lapso de tiempo de un afio.

« Validacion de la regeneracion natural en las areas de revegetalizacion y/o recomendacion de siembra
semillas, estolones o cespedones.

« En caso de presentarse mortalidad o problemas fitosanitarios, se implementaran la siembra semillas,
estolones o cespedones.

Reqistro de informacion

Se llevara el registro de las actividades de revegetalizacion en cada sitio y en caso de reposicion, el registro
del material repuesto.

Se incluira la siguiente informacion:

«  Sitio- Localizacion.

« Fecha de siembra.

. Arearevegetalizada (m?).

« Método de revegetalizacion.

10. Mecanismos Yy estrategias participativas

Vincular mano de obra de la region, teniendo en cuenta la disponibilidad en el area de influencia.
Realizar capacitaciones en todas las areas a todo el personal que participe del desarrollo de las obras.

11. Indicadores de seguimiento
INDICADOR CUANTITATIVO: INDICADOR CUALITATIVO:

« Numero de obras ejecutas en los sitios de torre|e  Informes de Disefio
encaminadas al manejo y conservacién de la

estabilidad geotécnica / Namero de obras|" Reportes de recorridos de revision de aplicacion

requeridas para el Manejo y conservacion de la de disefios
estabilidad geotécnica *100. «  Registro fotogréfico.
. A(ea total revegetalizada en sitios de intervencion
/ Area total intervenida) *100
Criterio de Exito: Bueno= 100%
12. Costos

Los costos de las obras dependen de la cantidad de obras de estabilizacién que se deben implementar y estéan
incluidos dentro de los costos de construccion
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PMAF 1.3 MANEJO DEL CRUCE DE CUERPOS DE AGUA PRINCIPALES

(RIO GUAYURIBA — RIO ACACIAS)

1. Objetivos y metas

1.1 Objetivos

« Establecer medidas ambientales y constructivas
apropiadas que garanticen el adecuado manejo e
intervencion del lecho y margenes del rio
Guayuriba, Cusiana, Orotoy.

Metas

fisico-quimica del agua en el cruce de los cuerpos
de agua principales.
e Cumplir con el 100% las acciones propuestas en

y mitigar el efecto de las obras a construir sobre la
dindmica hidrica, en el sitio de cruce.

« Minimizar los posibles efectos sobre la calidad| ?

esta ficha para minimizar los impactos sobre los| 7
cuerpos de agua principales que cruza el proyecto| .
«  Evitar la interferencia del flujo natural de las aguas| [

2. Impactos a controlar

Componente ambiental Impacto ambiental Importancia del impacto
SUELO Cambio en la SUS.C’epthlhdad ala Irrelevante
erosion
PAISAJE Alteracion en la callda_d v_|sual y Moderado
estructura del paisaje
Alteracion de la calidad
AGUA SUPERFICIAL Fisicoquimica y/o bacteriol6gica del Moderado
agua superficial
COMUNIDADES Alteracion en la calidad de habitat Moderado
HIDROBIOLOGICAS acuatico

3. Etapa de aplicacién de actividades

PRE - CONSTRUCCION CONSTRUCCION

OPERACION Y

MANTENIMIENTO DESMANTELAMIENTO

4. Tipo de medida

Prevencién Mitigacion

Control Compensacion

5. Lugar de aplicacién

6. Poblacion beneficiada

Sitio de cruce de corrientes de los rios Guayuriba,
Acacias y Orotoy

Usuarios de recursos hidrico del area de influencia
directa del proyecto

7. Responsable de la ejecucion

8. Personal requerido

« Contratista de Construccion.
. EEB.

PROFESIONALES

Profesional con formacion ambiental, profesional en
Ingenieria Civil, con experiencia en geotecnia.

MANO DE OBRA CALIFICADA

Supervisor de obra.

MANO DE OBRA NO CALIFICADA

Obreros de construccion.
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9. Acciones a desarrollar

Los cruces de las corrientes principales constituyen uno de los aspectos mas importantes en la construccion
de la linea eléctrica. Durante la construccién de las torres y en el tendido del cable conductor pueden generarse
impactos negativos sobre los cuerpos hidricos, los ecosistemas alrededor de la zona de cruce y el bosque de
proteccion de cauce, aungue los cruces sean aéreos. El cruce en el rio Guayuriba se plantea a través de tres
torres, cimentadas sobre zapatas. A continuacion, se plantean algunas acciones tendientes a minimizar los
posibles impactos de la construccién de las torres y el tendido del cable alrededor del cruce:

En primera instancia para los procesos de excavacion de la fundacion de las torres y en especial el manejo de
los materiales excavados en zonas de ladera, se debe tener en cuenta lo planteado en el programa del medio
fisico mediante la ficha PMAF 1.2 Manejo y conservacion de la estabilidad geotécnica.

En referencia al proceso constructivo de las torres y el tendido de los cables en cercanias a las margenes de
los rios se plantean las siguientes restricciones y recomendaciones:

« No se debera arrojar sedimentos ni materiales excavados o de desechos a los cuerpos de agua. El aporte
de sedimentos a los cuerpos de agua existentes puede producir depositacion de material sobre su lecho
dando lugar a modificaciones en el curso natural de las aguas, represamientos, formacién de barras y
zonas de depdésitos de materiales, alteracion de la dindmica fluvial, generacién de condiciones anaerobias
por la presencia de material organico, alteracion de los procesos fisico biolégicos e incremento en la
turbiedad del agua por la presencia de sélidos en suspension.

Como medida preventiva se recomienda la colocacion de una barrera de trinchos a lo largo del rio por las dos
margenes para captar sedimentos o materiales que se puedan generar durante la construccion de las torres.
Esta barrera deberd tener una longitud de por lo menos 1.5 veces el ancho de la torre. Para el material
resultante de la excavacion, se deberd adecuar cerca a esta, un sitio temporal de disposicion, el cual debe
estar ubicado en una zona topograficamente mas alta, alejado de fuentes de agua y se debera proteger
mediante trinchos y plasticos para evitar el transporte de sedimentos a través de la lluvia y la escorrentia
superficial que den comienzo a fendmenos erosivos; ademas de proteger la corriente de agua de la
depositacion de sedimentos.

« No se deberé disponer ningun tipo de residuo liquido en ninguin cuerpo hidrico relacionado con el proyecto

« No se debera disponer en las corrientes hidricas, ni en sus rondas, ningun residuo de tipo industrial como
solventes, aceites usados, pinturas u otros materiales.

« Se prohibe el lavado de automotores o maquinaria en las corrientes de los rios o cuerpos de agua. Bajo
ninguna circunstancia se permite la disposicion de residuos soélidos a los cuerpos de agua. En caso de
contingencia o accidente se debe adelantar las labores de limpieza y las correcciones apropiadas.

« Se debe dar un manejo a la remocién de la cobertura vegetal mediante un control de despeje de
vegetacion. Restringir el corte innecesario de vegetacion fuera de la franja maxima establecida mediante
la implementacion de sefiales guia. No cortar vegetacion asociada a un nacimiento de agua y minimizar la
intervencion de bosques protectores de cauce. Para los accesos a la zona se tratara de utilizar las zonas
ya despejadas por otros proyectos o las trochas de las comisiones de topografia en la etapa de disefio. El
ancho maximo de trocha para los accesos carreteables es de 5 m y para los accesos para mulas es de 3
m.

« Se debera dar un adecuado manejo a los materiales de construccion con el objeto de evitar que estos
terminen en los cuerpos de agua, ya sea por depositacion directa o por erosion causada por las aguas
lluvias. Se deberan seleccionar los sitios de plazas de tendido lo méas alejados posible a los cuerpos de
agua y utilizar plasticos para cubrir los materiales térreos finos, con el objeto de evitar que la escorrentia
superficial los deposite en los cuerpos de agua.

« La manipulacién de los materiales pétreos o el cemento debe realizarse de tal manera que se minimice el
levantamiento de material particulado.

« En el tendido de los cables entre las dos torres, se debera prestar especial atencion para que los cables
no tenga ningun contacto con la corriente ni el lecho de la misma.

« Se deberan realizar jornadas diarias de aseo, a fin de verificar que no hayan caido sedimentos ni rocas al
lecho del cruce.
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9. Acciones a desarrollar

Las medidas anteriormente descritas se tendran en cuenta de igual forma para las ocupaciones de cause las
cuales se presenta en los cuerpos de agua principales cuyo ancho supera la capacidad de realizar el cruce
aéreo. En la Tabla 7-3 se relacionan los puntos de ocupacion de cauce asociados a la cimentacion de las torres
de energia

Tabla 7-3 Cruces de corrientes principales paralalinea de trasmision a 230 kV La Reforma —
San Fernando

L, Coordenadas Magna Sirgas .
Ocupacion . . . N° torre
Corriente origen Bogota "
de cauce de energia
Este Norte
OC-01 Rio Guayuriba 1039068,00 938016,00 41
0C-02 Rio Guayuriba 1039129,00 937367,00 42
OC-03 Rio Guayuriba 1039170,00 936937,00 43
0C-04 Rio Acacias 1040992,00 930897,00 61
10. Mecanismos y estrategias participativas
No aplica
11 Indicadores de seguimiento
INDICADORES CUANTITATIVOS:
« Numero de cimientos con excavaciones
correctamente manejadas / Numero total de|INDICADORES CUALITATIVOS:
cimientos excavados *100. « Instalacion de sefiales guia para realizar la poda o

« Volumen de material correctamente acopiado tala de arboles.
(m3)/ Volumen de material excavado (m3) *100. |«  Registros fotogréaficos.
« No. Drenajes naturales inspeccionados / No.
Drenajes naturales ocupados

Criterio de Exito: Bueno= 1

12. Costos

Los costos de las presentes medidas de manejo se encuentran incluidos en el presupuesto total de
construccion
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PMAF 1.3 MANEJO DE ADECUACION DE ACCESOS

1. Objetivos y metas

1.1 Objetivos

terciarias que utilice el proyecto, en condiciones
adecuadas para la movilizacion de vehiculos.

realizar la adecuacion de las vias que seran

plazas de tendido

1.1 Metas

mantenimiento y adecuacion de accesos.

« Mantener las vias locales, tanto secundarias como

« Establecer los procedimientos ambientales para

utilizadas para el acceso a la servidumbre, y

e« Cumplir con el 100% de las especificaciones|®
técnicas y ambientales para el manejo de

[ 4

R

2. Impactos a controlar

Componente ambiental Impacto ambiental Importancia del impacto
mbi nl ibili la erosion Moder
SUELOS Cambios en la §uscept bilidad de la erosié oderado
Cambio de uso del suelo Importante
Alteracion en la calidad visual y estructura del
PAISAJE paisaje Moderado
CALIDAD DEL AIRE Alteracion de los niveles de presion sonora Irrelevante
INFRAESTRUCTURA VIAL Alteracion de la mow_hQad vial (seguridad, Moderado
conectividad)
PRESENCIA INSTITUCIONAL |Alteracion de la capacidad de |a gestion de Importante
la administracion municipal
ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS Generacién de expectativas Moderado

3. Etapade aplicacién de actividades

PRE - CONSTRUCCION CONSTRUCCION

OPERACION Y

MANTENIMIENTO DESMANTELAMIENTO

4. Tipo de medida

Prevencién Mitigacion

Control Compensacion

5. Lugar de aplicacién

6. Poblacion beneficiada

Sectores donde sea necesario realizar adecuacion de
vias de acceso para sitios de torre, patios de tendido y
en general para todos los sectores de intervencion del
proyecto.

« Habitantes de las veredas del &rea de influencia al
contar con mejores condiciones de accesibilidad.

7. Responsable de la ejecucion

8. Personal requerido

. Contratista de Construccion.
. EEB

PROFESIONALES

Profesional con formacién ambiental, Profesional en
Ingenieria Civil, con experiencia en geotecnia.

MANO DE OBRA CALIFICADA

Supervisor de obra.

Operadores Maquinaria Pesada.

MANO DE OBRA NO CALIFICADA

Obreros de construccion.
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9. Acciones a desarrollar

Las medidas a implementar cuando se requiera adecuar accesos existentes son:

« ldentificar conjuntamente (Proyecto - Comunidad) el estado actual de los accesos a utilizar al comenzar y
terminar las obras, lo cual debe quedar consignado en un acta.

« Realizar y cumplir los acuerdos con propietarios de accesos privados para el uso temporal de los mismos.

« Realizar las adecuaciones necesarias a los accesos existentes para evitar su deterioro y la contaminacion
de los cuerpos de agua cruzados por 10s mismos.

« Algunas obras de adecuacion y restauracion son: los drenajes, cunetas y obras de arte.

« Aplicar la politica del buen vecino y el respeto por la propiedad privada.

Para facilitar la construccion de la linea eléctrica de 230 kV entre las subestaciones La Reforma y San Fernando
se utilizarén los accesos existentes en el &rea.

Vias de acceso existentes y su infraestructura asociada.

Como accesos principales al trazado de la linea se utilizaran las vias existentes en la region, las cuales se
clasificaron como: Vias Nacionales y departamentales (V), Ramales (R) y caminos (C) (Tabla 7-4), las cuales
se utilizardn para acceder a los frentes de obra. Desde las vias Nacionales y Departamentales, se derivan los
ramales, caminos de herraduras o trochas de acceso a fincas, que serdn adecuados y utilizados para la
distribucién de los materiales de construccion, equipos y herramientas necesarias para los trabajos locales
sobre cada sector de la linea.

Previo al inicio de las actividades constructivas, se realizara la elaboracién del Plan de Uso de Vias, con la
finalidad de tener un diagnostico actualizado del estado de las vias de accesos, y asi establecer en el caso de
requerirse el respectivo plan de adecuacion.

En época seca, se realizara riego en vias con la finalidad de humectar la capa de rodadura y reducir la
resuspension de material particulado evitando de esta manera el efecto de opacidad y reduccion los niveles de
accidentalidad.

Tabla 7-4 Resumen infraestructura vial existente
VIAS DE ACCESO

NOMENCLATURA TORRE LONGITUD TIPO DE VIA
(m) IGAC
Via 1l 9, 10 y Captacion 01 1.856,61 Tipo 7
Via 2 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, ?2, 23y 24 por 5.393,15 Tipo 6

derecho de via
Via 3 12,13, 14N y 15 (Derecho de via) 2.593,75 Tipo 7
Via 4 29, 30, 31, 32N, 33, 34y 35N 4.673,47 Tipo 5
. Acceso al punto de captacion Cap-02-lzq - .
Vias Rio Guayuriba, torres 39,40y 41 1.719,18 Tipo 5
Via 6 26, 27 y 28 Por derecho de via 7.383,36 Tipo 5
Via 7 Via de acceso aviallyvia9 3.280,82 Tipo 4
Via 8 51,52,53y54 3.219,51 Tipo 5
Via 9 44, 45, 46, 47N, 48, 49y 50 4.349,98 Tipo 2
. Acceso al punto de captacién Cap-02- Der .

Via 10 -Rio Guayuriba, torres 42, 43y 44 887,96 Tipo 6

Via 11 56, 57, 58, 59, 69, 6ly _Captacnon 3enel 6.065,14 | Tipo 1y tipo 4

Rio Acacias

Via 12 62,63, 64, 65, 66, 67 y 68 10.809,31 Tipo 4
Via 13 69, 70,71y 72 1.749,34 Tipo 4
Via 14 73N, 74N, 75, 76, 7}7),018, 79, 80, 81N, 82y 4.676,74 Tipo 1
Via 15 81N, 82y Port 708,51 Tipo 5
Via nacional VN1 Y VNT1 Port, 1,2,3N,4N,6,7,8,9 3.823,35 Tipo 1
Via nacional VN2 35N, 36N, 37N y 38N por derecho de via 4.571,49 Tipo 1

Fuente: CONSORCIO INGEDISA DESSAU ANTEA SAN FERNANDO, 2017.
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9. Acciones a desarrollar

Para la ejecucion de la red de caminos necesarios se aprovechan los accesos existentes, carreteras, caminos,
senderos y trochas, ejecutando un plan de mejoramiento en los accesos que sea necesario respecto al ancho
y a las condiciones de transito.

Para esta linea de transmisién se va a hacer uso de los accesos existentes, no siendo necesaria la construccion

de nuevas vias.

El supervisor del contratista debera recopilar todos los soportes (documentaciéon fotografias, constancias,

recibos, actas, certificados) que respalden el cumplimiento de las medidas de manejo y acciones ambientales

implementadas descritas en este proyecto y entregara esta informaciéon a la EEB con el fin de que este
diligencie y presente debidamente los informes a la ANLA.

« Antes de comenzar la etapa de construccion, se realizara un censo de las vias de acceso existente, con
el fin de revisar las condiciones actuales antes de comenzar las labores de construccién de la linea,
procurando que estas vias al terminar el proceso constructivo se entreguen a la comunidad en las mismas
0 mejores condiciones a las encontradas.

« Se debera informar a la comunidad antes de iniciar cualquier intervencion de acuerdo a lo estipulado con
la ficha PMAS-2 de informacién y participacién comunitaria. adicionalmente el contratista, debera gestionar
los permisos de ingreso en cada una de las vias que pasen por predios privados.

+ Parala adecuacion de vias, éstas deberan ser sefializadas de acuerdo con la normatividad vigente y en
concordancia con la Ficha de manejo PMAF- 1.1. SENALIZACION.

« Se deberan establecer limites de velocidad para el transito de todo tipo de vehiculo que utilice las vias de
acceso sin pavimentar, con el fin de atenuar el aporte de particulas a la atmésfera y estos deberan ser
informados a la comunidad. Con esta medida también se busca reducir la demanda de agua para riego de
las vias. Adicionalmente, los vehiculos requeridos para las actividades del proyecto seran sometidos a un
régimen de mantenimiento periddico que garantice condiciones de seguridad, y emisiones atmosféricas y
ruidos en cumplimiento de la legislacion aplicable, de acuerdo con la Ficha de manejo PMAAB- 7.1.
MANEJO DE EMISIONES POR MATERIAL PARTICULADO Y EMISION POR FUENTES MOVILES
(VEHICULOS).

10. Mecanismos y estrategias participativas

No aplica

11. Indicadores de seguimiento

INDICADORES CUALITATIVOS:

Registros de inspeccion de vias de acceso inicial, de
mantenimiento y final.

Registros de seguimiento de construccién de obras de
drenaje y geotécnicas.

Registro filmico del estado de las vias inicial y final.

INDICADORES CUANTITATIVOS:

Longitud de via adecuada / longitud del total de via que
requiera adecuaciones) x 100

NUmero total de vias inspeccionadas / Nimero total
de vias a utilizar.

Criterio de Exito

Muy Bueno = 100% Regular = 70-90%
Bueno = > 90% Malo = <70 %
12. Costos

Incluidos dentro del costo general de construccion del proyecto y dependeran de la totalidad vias a adecuar y
del tipo de obras que se proyecten.
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PMAF 1.5 MANEJO Y DISPOSICION TEMPORAL DE MATERIAL SOBRANTE
DE EXCAVACION
1. Objetivos y metas
1.1 Objetivos | 2R

1.2

Establecer las medidas técnicas y ambientales, para
el correcto manejo en la disposicién temporal y/o
acopio de materiales reutilizables, de tal forma que se
prevengan o eviten efectos adversos sobre el
ambiente en el area de influencia directa del proyecto.
Controlar o mitigar la afectacion del suelo del aire y de
cuerpos de agua por procesos asociados al manejo
de transporte y disposicion de materiales sobrantes
de excavacion.

Metas

reutilizar el 100% del material de excavacion en el
relleno de las excavaciones y reconformacion del

terreno.

2. Impactos a controlar

Componente ambiental

Impacto ambiental

Importancia del impacto

Cambio en la susceptibilidad a la

SUELO erosion Moderado
Alteracion en la estabilidad de la ladera Moderado
PAISAJE Alteracion en la callda_d v_|sual y Irrelevante
estructura del paisaje
CALIDAD DEL AIRE Alteracion de los niveles de presion Irrelevante
sonora

Cambio en la composicidn floristica y

estructura de las coberturas naturales Moderado
boscosas

FLORA Cambio en la composicidn floristica y

estructura de las coberturas vegetales Moderado
no boscosas
Alteracion del habitat y las poblaciones

o Irrelevante

de epifitas vasculares y no vasculares

Alteracion de la infraestructura social

. L . vias escuelas colegios viviendas
Servicios publicos y sociales Moderado
puestos de salud mangas de coleo
cercas

Patrimonio arqueolégico Alteracion del patrimonio arqueoldgico Moderado

3. Etapa de aplicacién de actividades

PRE - CONSTRUCCION

CONSTRUCCION

OPERACION Y

MANTENIMIENTO

DESMANTELAMIENTO

4. Tipo de medida

Prevencién

Mitigacion Control

Compensacién

5. Lugar de aplicacion

6. Poblacién beneficiada

- Excavaciones para cimentacion de las torres,

« Personal involucrado en el desarrollo del proyecto
quienes contaran con areas de trabajo ordenadas
y ambientalmente aceptables
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7. Responsable de la ejecucion 8. Personal requerido

PROFESIONALES
Profesional con formacién ambiental, Profesional en
Ingenieria Civil, con experiencia en geotecnia.
MANO DE OBRA CALIFICADA
Supervisor de obra.
MANO DE OBRA NO CALIFICADA
Obreros de construccion.

9. Acciones a desarrollar
Por lo general el material inerte producto de las excavaciones y obras civiles es minimo para lineas de 230 kV,
el volumen de excavacion es de aproximadamente 40 m3 por sitio de torre y el material sobrante es minimo ya
que éste serd reutilizado en el relleno de las excavaciones alrededor de las cimentaciones y en la
reconformacion del terreno para su revegetalizacion final.

. Contratista de Construccion.
- EEB.

Para el manejo del material de excavacion se realizaran las siguientes acciones

Manejo durante la excavacion

« Laexcavacion se realizara por etapas considerando los horizontes del suelo, evitando la mezcla de la capa
organica con el material inerte, las cuales se almacenaran temporalmente en un sitio adecuado adyacente
al &rea de trabajo para su reutilizacion en las fases de reconformacion del terreno y revegetalizacion de
las &reas afectadas.

Acopio temporal

o los sitios de almacenamiento temporal deben estar controlados en las zonas de baja pendiente
lateralmente con barreras en sacos de fique llenos de suelo o con trinchos en madera, barreras en sacos
de suelo o estructuras en gaviones, en los sectores de pendientes moderadas a fuertes. Adicionalmente,
puede implementarse una cobertura del material con plastico para evitar la afectacion en periodos de lluvia
y viento.

- Evitar almacenar temporalmente materiales cerca de cuerpos de agua y en sitios de moderada a alta
pendiente (>12%).

. No se debe dejar material en los espacios publicos.

Reutilizacién

« Sise presentan materiales sobrantes de excavacion, es decir los remanentes del material inerte luego de
su reutilizacion en el relleno de la excavaciones y reconformacion del terreno, seran dispuestos en
escombreras con permisos vigentes otorgados por la autoridad competente. Los sitios seleccionados para
almacenar material deben ser previamente autorizados y deben garantizar que el impacto sea minimo (p.
ej. localizarse alejados de manantiales, humedales, pozos o bocatomas).

Para la adecuacion de acopios temporales de materiales reutilizables y/o de materiales de construccion se

deben tener en cuenta los siguientes criterios de seleccion:

« Sitios donde se requiera la menor intervencion de cobertura vegetal de porte alto.

« Retiro de la capa organica y vegetal, la cual se dispondra temporalmente en un area cercana, para su
posterior reutilizacion en la revegetalizacion de la superficie final.

« Instalacion de obras de geotecnia o control necesarias para contener el material e impedir su
desplazamiento en periodos de lluvias.

« Los materiales granulares grandes (rocosos) pueden ser utilizados para contencion de los materiales finos
acordonandolos en la parte baja de los acopios o para la construccion posterior de canales y obras de
drenaje en procura de evacuar el volumen de escorrentia del area de influencia directa de las torres.

« Es conveniente cubrir el material resultante de la excavacion con plastico para evitar alteracion y
desplazamiento del mismo en periodos de lluvias.

« Sitios donde las condiciones de estabilidad sean las mejores.

«  Sitios cercanos a la servidumbre para disminuir el transporte de material a lugares alejados que puedan
causar mayor deterioro al medio.

« Sitios lo més posible alejados de los drenajes naturales.
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10. Mecanismos y estrategias participativas
No aplica

11. Indicadores de seguimiento

c\l[l)ICADORiS CUAN:—ITA;TIVOSQ ‘ di ‘ INDICADORES CUALITATIVOS:
olumen e material sobrante ispuesto Registro fotografico.
adecuadamente / Volumen de material sobrante . - -
: Registro de vistas de especialistas.
extraido.
Muy Bueno =1 Regular =0,7-0,9
Bueno =>0,9 Malo = <0,7
12 Costos

Incluidos dentro del costo general de construccion del proyecto
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PMAF 1.6 MANEJO PAISAJISTICO

1. Objetivos y metas

1.1 Objetivos

« Prevenir, mitigar y corregir las alteraciones en la
estructura y caracteristicas fisico-biéticas del
paisaje originadas por las actividades del proyecto.

o Conservar la calidad paisajistica en las areas
intervenidas directamente por actividades del
proyecto

1.2 Metas

« Prevencion de laintervencion de areas adicionales
a las requeridas en los disefios para la ejecucion
de las actividades del proyecto.

« Proteccion de los sitios de interés paisajistico

2. Impactos a controlar
Componente ambiental Impacto ambiental Importancia del impacto

Alteracion en la calidad visual y
estructura del paisaje

3. Etapa de aplicacién de actividades

i . OPERACION Y
PRE - CONSTRUCCION CONSTRUCCION MANTENIMIENTO

Paisaje Moderado

DESMANTELAMIENTO

4. Tipo de medida
Prevencién Mitigacion Control Compensacion

5. Lugar de aplicacion 6. Poblacion beneficiada
Vias de acceso al corredor y operacion, areas de
instalaciones  provisionales, campamentos de| Los habitantes regulares del area de influencia directa
construccion, y localizacion de sitios de torre y| y visitantes.
corredores.

7. Responsable de la ejecucion 8. Personal requerido

Profesionales

- Bidlogo, Ingeniero Forestal o afin con experiencia
en manejo paisajistico y/o recuperacion de areas
degradadas.

«  Profesional social.

« Interventor ambiental.

« Mano de obra no calificada

« Ayudantes de construccion y operarios de
magquinas.

9 Acciones a desarrollar

Conforme con el desarrollo de las actividades del proyecto se ejecutaran las medidas de manejo paisajistico,

que se enfocan en la prevencion, mitigacion y/o control de las modificaciones que se puedan ocasionar sobre

el paisaje. Para lo anterior se plantean en general las siguientes acciones:

« Elacceso alos sitios de obra, operacion y mantenimiento se realizara Gnicamente por las vias establecidas

y adecuadas para esta actividad.

o Los vehiculos en los que se transportardn equipos y materiales deberan cumplir con las normas

ambientales vigentes y estaran adecuados para este fin.

« En la medida que las actividades lo permitan, la maquinaria, equipos y materiales, deberan ser

transportados con cubiertas (carpas), previniendo derrames de material, y minimizando la afectacién en la

calidad visual del paisaje por introduccién de elementos extrafos. .

« Empresa de Energia de Bogota EEB
« Empresa contratista
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9 Acciones a desarrollar

ESTRATEGIA 1: PREVENCION DE LA INTERVENCION DE AREAS ADICIONALES A LAS REQUERIDAS

EN LOS DISENOS PARA LA REALIZACION DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Para prevenir la intervencion de areas adicionales a las establecidas durante las actividades de construccion,

operacién y mantenimiento de la linea eléctrica, se establecen las siguientes medidas:

« No se intervendran areas adicionales a las establecidas para vias de acceso, ubicacion de las torres,
corredores, etc., en estas se retirara Gnicamente el material vegetal requerido.

« En el desarrollo de las actividades del proyecto se debera identificar, delimitar y sefializar las areas a
intervenir, de forma tal que no se afecten las formas del relieve puntual, ni las unidades de cobertura
vegetal que conforman el paisaje del area, evitando asi una afectacién a las unidades paisajisticas.

« Laremocién de cobertura vegetal para las actividades del proyecto se realizara de acuerdo a lo establecido
en las fichas PMAB 1.1 Manejo silvicultural en sitios de intervencion

ACCION 2: PROTECCION DE LOS SITIOS DE INTERES PAISAJISTICO

« Se debera aplicar las medidas de manejo sefialadas anteriormente, y que permitan la proteccion y
conservacion de los sitios de interés.

« Se mantendran al maximo las condiciones de los sitios de interés paisajistico identificados en caso que se
realice cualquier actividad en su cercania.

- Cuando se realicen actividades en cercania o al interior de los sitios de interés paisajistico deberéa
sefializarse y delimitarse el &rea destinada para esta labor, los elementos usados para esto deberan ser
retirados al finalizar.

« En la capacitacion al personal vinculado al proyecto, se indicara la localizacion de los sitios de interés
paisajistico y sus caracteristicas, se sensibilizara acerca de su importancia, asi como también la
conservacion de sitios con potenciales paisajisticos que puedan presentarse en la zona.

Para el area de influencia directa se identificaron tres (3) sitios de interés paisajistico, relacionados
especialmente con la localizacién de cuerpos de agua, y que corresponden a los cauces de los rios Guayuriba,
Acacias y Orotoy , donde se realizan actividades turisticas y recreativas, principalmente en épocas de poca
lluvia. Estas actividades se llevan a cabo tanto por parte de los habitantes del AID como por visitantes, dado
que el area atrae gran cantidad de actividad turistica.

ESTRATEGIA 3: INCORPORACION DE AREAS INTERVENIDAS AL ENTORNO PAISAJISTICO

Estas estrategias seran aplicadas una vez finalicen las actividades constructivas y de mantenimiento de la linea

eléctrica, asi como para el desmantelamiento y abandono de la subestacion:

« Se realizaré el retiro de maquinaria y equipos, una vez dejen de ser requeridos por el proyecto con el fin
de recuperar la calidad visual en ausencia de elementos ajenos a las unidades de paisaje.

« Unavezrealizada la reconformacion del terreno, segun aplique, el suelo descubierto sera protegido contra
factores que originan la erosién mediante la revegetalizacion del area. Es importante tener en cuenta
aspectos tale como: El tipo de cobertura que se adopte en las areas intervenidas, sea similar a la que
estaba anteriormente establecida, de ésta manera, se favorecera el establecimiento de especies por
procesos de la regeneracion natural buscando que la una colonizacion con especies similares a las
presentes antes de la intervencion. Dado el caso que los procesos de revegetalizacion por regeneracion
natural no sea eficaz, se proponen como medidas complementarias tal y como se describen en la ficha
PMAF1.2 Manejo y conservacion de la estabilidad geotécnica

« Laincorporacion de las areas se efectuara acorde a las caracteristicas del paisaje circundante, y tanto en
la revegetalizacion como en la reconformacion del terreno se usaran al maximo los materiales vegetales y
térreos provenientes de las adecuaciones.

10. Mecanismos Yy estrategias participativas

Se informara a la comunidad las medidas de manejo paisajistico planteadas para las diferentes actividades del
proyecto, explicando ademas el reglamento ambiental sobre el cual se realiza prevencion a afectaciones
visuales en el paisaje.
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11. Indicadores de seguimiento

INDICADORES CUANTITATIVOS:

1. Prevencion de la intervencién de areas
adicionales a las requeridas en los disefios
para la realizacién de las actividades del
proyecto

« Area intervenida/Area total contemplada en
disefios

o Criterio de éxito =1
INDICADORES CUALITATIVOS:

2. Proteccidn de los sitios de interés paisajistico |’ Fotografias y registros de las areas intervenidas

. Areadelimitada y/o sefializada/ Area contemplada
para intervencion
o  Criterio de éxito =1

3. Incorporacion de areas intervenidas al entorno
paisajistico

« Arearecuperada o reintegrada / Area intervenida

« Criterio de éxito = 1

12. Costos

Los costos de las presentes medidas de manejo se encuentran incluidos en el presupuesto total de
construccion

EEB-SFDO-CT100614-L000-EST1000
Capitulo 7 Estrategias de Manejo Ambiental Péagina 34 de 121



(@) B, s DESSAUG | O

ENSRGIA 'CONSORCIO INGEDISA DESSAU ANTEA
. SAN FERNANDO

PMAF 1.7 MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

1. Objetivos y metas

1.1 Objetivos

« Establecer medidas de manejo para los materiales
de construccion que se empleen dentro de la obra,
en cuanto a adquisicion, transporte, acopio y
almacenamiento temporal, de manera que se
minimice el posible deterioro de las condiciones
ambientales del &rea.

1.2 Metas
Cumplir con el 100% de las medidas estipuladas
para el manejo de los materiales de construccion.

2. Impactos a controlar
Componente ambiental Impacto ambiental Importancia del impacto

Alteracion en la calidad visual y
estructura del paisaje
Alteracion de la calidad
AGUA SUPERFICIAL Fisicoquimica y bacterioldgica del Irrelevante
agua superficial
Alteracion de la calidad del aire por

PAISAJE Moderado

L . - Irrelevante
CALIDAD DEL AIRE generafcllon de MaFerlaI partlcula.d,o
Alteracion de los niveles de presién
Irrelevante
sonora
3. Etapade aplicacién de actividades
. . OPERACION Y
PRE - CONSTRUCCION CONSTRUCCION MANTENIMIENTO DESMANTELAMIENTO
4. Tipo de medida
Prevencién Mitigacion Control Compensacién
5. Lugar de aplicacion 6. Poblacion beneficiada

Areas destinadas para manejo de materiales como

patios, talleres y frentes de ejecucion de obra de la|No aplica

Linea de Transmision Eléctrica 230 kV.
7. Responsable de la ejecucion 8. Personal requerido

PROFESIONALES

« Profesional con formacion ambiental.

« Contratista de Construccion. «  Profesional en Ingenieria Civil.
« EEB « Interventor Ambiental.
MANO DE OBRA NO CALIFICADA
o  Obreros.
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9. Acciones a desarrollar
Durante la etapa de construccién y adecuaciones, se realizara la compra de los materiales de construccion
(gravas, arenas, material para rellenos, etc.), a terceros, personas naturales o juridicas que cuenten con la
respectiva licencia ambiental para la explotacion del recurso.
Para la adquisicion y el manejo de materiales de construccion se tendran en cuenta las siguientes medidas.

Manejo de materiales de arrastre y/o de cantera

Adquisicién

« Seleccionar fuentes de materiales con licencia ambiental y minera vigentes para la explotacion de material
de construccion que cuenten con la infraestructura necesaria para brindar un producto de calidad.

» Se deberan presentar los permisos mineros y ambientales correspondientes a las fuentes definidas para
la compra de materiales de construccion.

Transporte

« Los vehiculos destinados para el transporte de material por via terrestre deberan tener incorporados a su
carroceria los contenedores o platones apropiados, a fin de que la carga depositada en ellos quede
contenida en su totalidad, en forma tal que se evite el derrame, pérdida del material y el escurrimiento del
material himedo durante el transporte.

« Transportar los materiales de forma adecuada y segura atendiendo las recomendaciones, asi como las
normas vigentes que regulen esta actividad (Resolucién No. 541 de diciembre 14 de 1994).

« Toda operacion de carga externa con helicépteros considerara la reglamentacion de la Aeronautica Civil,
la cual regula la actividad de vuelo de trabajos aéreos en Colombia. Los tramos de linea donde se
construira con apoyo de helicéptero, debido a la dificultad para acceder por vias terrestres seran definidos
en la estrategia de construccidon que se consolidara durante la fase de pre-construccion del proyecto y
considerara el izaje de materiales desde el patio de almacenamiento o la plaza de tendido més cercana
el descargue en el sitio de torre seleccionado.

Almacenamiento temporal

« Es obligatorio cubrir la carga transportada con el fin de evitar la dispersion de la misma o emisiones
fugitivas. La cobertura deberd ser de material resistente para evitar que se rompa 0 se rasgue,
debidamente sujeta a las paredes exteriores del contenedor o platon, de manera tal que se caiga sobre si
mismo por lo menos 0,3 m a partir del borde superior del contenedor o platén.

« Los materiales de cantera deberan ser dispuestos en el mismo sitio de las obras con el fin de no causar
afectaciones adicionales a las requeridas por las obras. Dichos materiales deberan ser cubiertos con
plasticos, lonas o textiles con el fin de evitar que éstos sean dispersados por la accion del viento o la lluvia.

« Los materiales no se deben almacenar en areas cercanas a los frentes de obra para evitar que el material
obstaculice la realizacion de las mismas, este debe almacenarse en forma adecuada en los sitios
seleccionados para tal fin, confinarse y cubrirse con polietileno o con otro material que el contratista defina,
con el objeto de prevenir la generacién de impactos ambientales por la emisién de material particulado a
la atmésfera o arrastre de materiales a los cuerpos de agua.

« Los materiales o residuos de construccion no utilizados en las obras deben ser retirados del frente de obra,
el contratista debe darles el manejo mas adecuado.

« Con el objeto de garantizar el adecuado manejo de estos materiales, el contratista incluird dentro de los
programas de sensibilizacién ambiental capacitacion sobre este tema.

Manejo de materiales eléctricos

« Cuando deba trabajarse en las proximidades de lineas aéreas con tension deberan aislarse estos
conductores de posibles contactos eléctricos directos. Para esto pueden usarse telas aislantes; o perfiles
y capuchones aislantes. Se tendra especial cuidado de evitar cortocircuitos entre cables eléctricos al
colocar las protecciones aislantes.

« Las telas aislantes, deben colocarse con guantes aislantes y asegurar que no se corran mediante pinzas
aislantes. Deben conservarse en lugar cerrado y seco y antes de usarlas verificar si no tienen roturas,
orificios o grietas. Su buen estado y colinexion aseguran que cumplan su funcién.

« Los perfiles, hechos de material aislante y flexible, sirven para proteger a las personas de los conductores
(cables) que no estan suficientemente aislados. Deben conservarse en buen estado y colocarse con
guantes aislantes.

9. Acciones a desarrollar
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« Los carretes a almacenar deberan ser colocados en forma ordenada de forma que se dejen senderos
peatonales entre ellos, ademés de verificarse que estos carretes no se encuentren por mas de un mes
almacenados y solo sean desplazados a los patios de tendido cuando vayan a ser utilizados.

Preparacién de concretos
ACCIONES GENERALES:

« Los materiales de construccibn como cemento, agregados y arena que se requieran para elaborar el
concreto, seran comprados solo a proveedores que cuenten con los permisos ambientales a que haya
lugar.

« Enlos frentes de obra los materiales seran debidamente acordonados y tapados con plastico para evitar
su arrastre por el viento o la lluvia. Al final de la jornada de trabajo, los sobrantes seran debidamente
almacenados lejos de cuerpos de agua.

« Los materiales como cemento y agregados se almacenaran y su retiro se hara solo en el momento de
emplearlo, cantidad que debe ser controlada por el ingeniero residente, esto con el fin de utilizar en lo
posible, solo cantidades exactas para la jornada y asi evitar el acopio en los frentes de trabajo y/o sitios
de torres.

« Debajo de la mezcladora de concreto se utilizardn plasticos que impidan la contaminacion del suelo y se
realizara en un sitio lo mas cercano posible al sitio de cimentacién de cada torre.

« El concreto desechado que no cumpla las normas de calidad debe ser eliminado en lugares aptos para el
vaciado de escombros, no impactantes al entorno, o vertedero, o bien ser extendido en los caminos para
mejorar su firme, siempre y cuando existiera con antelacion un tratamiento superficial o se acuerde asi
con la propiedad, y con el visto bueno de las autoridades competentes.

« El concreto a utilizar deberd cumplir las especificaciones técnicas de disefio.

« Los volimenes de materiales pétreos requeridos para las cimentaciones, son relativamente pequefios,
dado el tamarfio de las excavaciones. No se requiere la explotacion directa de alguna fuente de materiales,
la demanda de agregados pétreos, finos y gruesos se suple mediante compra directa del material en las
plantas trituradoras existentes en la zona o a proveedores locales debidamente legalizados.

ACCIONES ESPECIFICAS:

« El cemento en sacos debe ser almacenado en sitios secos y aislados del suelo, estos acopios no deben
superar los siete metros (7) de altura. Si el cemento se suministra a granel, debe ser almacenado en sitios
protegidos de la humedad.

« El personal no debe manipular el cemento, la pasta de cemento o el hormigdén sin los elementos de
proteccion adecuada, debido a que el cemento puede erosionar la piel y causar hemorragias e infecciones.

« La mezcla de concreto en los frentes de obra, deberd hacerse sobre una plataforma metalica o sobre un
geotextil que garantice el aislamiento de la zona, se prohibe realizar la mezcla directamente sobre el suelo.
En caso de derrame de mezcla se debera limpiar la zona en forma inmediata, recogiendo y depositando
el residuo en el sitio aprobado, evitando la generacion de impactos ambientales adicionales. Esta prohibido
depositar estas mezclas cerca de los cuerpos de agua, sobre zonas de cultivo y/o areas verdes.

« Es necesario que el equipo de fabricacién o mezclado, este en buenas condiciones técnicas con el fin de
evitar accidentes o derrames que puedan afectar los recursos naturales o el medio ambiente. El
Constructor tiene que disponer de los medios necesarios para que el transporte y manipulacion en obra
de la mezcla no produzca derrames, salpicaduras, segregacion y choques contra las formaletas o el
refuerzo. Los métodos utilizados para el vaciado del concreto en obra debe permitir una regulacion
adecuada de la mezcla, evitando su caida con demasiada presion o que choque contra las formaletas o el
refuerzo. Por ningiin motivo se permite la caida libre del concreto desde alturas superiores a uno punto
cincuenta metros (1.50 m).
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Manejo de equipo, maguinaria y vehiculos se recomienda

Las formaletas usadas para el confinamiento y soporte de la mezcla en su periodo de endurecimiento
deben ser aprobadas por el Interventor, este disefio debe permitir el vertido y secado adecuado de la
mezcla, ademas, deben ser herméticas con el objeto de minimizar el riesgo de pérdida de mezcla, por
ultimo, seran removidas cuando la mezcla haya alcanzado la resistencia de disefio.

Estéa prohibido el lavado de mezcladoras de concreto en los frentes de obra o en cuerpos de agua.

El concreto no debe ser colocado bajo agua, excepto cuando asi se especifique en los planos o lo autorice
el interventor, quien efectuara una supervision directa de los trabajos. Dicho concreto se debe colocar
cuidadosamente en su lugar, en una masa compacta, por medio de un tremie u otro método aprobado por
el interventor. Todo el concreto bajo el agua se debe depositar en una operacién continua. El concreto se
debe colocar de tal manera que se logren superficies aproximadamente horizontales, y que cada capa se
deposite antes de que la precedente haya alcanzado su fraguado inicial, con el fin de asegurar la adecuada
union entre las mismas.

Los concretos a utilizar en las bahias de subestacién seran con concretos premezclados.

Para trabajos que deban ejecutarse en horario nocturno tendran que solicitar concepto al INVIAS y cuando
se encuentra cerca de cascos urbanos pedir permiso a la Alcaldia correspondiente.

Previo al inicio de las actividades constructivas los contratistas deben entregar los registros del dltimo
mantenimiento de la maquinaria, equipos y vehiculos a operar en los frentes de obra.

Las labores de mantenimiento que deberan hacerse a todos los equipos estan clasificadas en tres grupos
asi:

Mantenimiento rutinario de inspeccion, es decir, chequeos visuales y de funcionamiento que se realizan
para determinar posibles fallas o deterioro de los componentes para el correcto funcionamiento del trabajo
diario. Esta labor se realizara a diario y el encargado sera el operador del equipo o maquinaria a utilizar;
de los resultados de estas inspecciones pueden salir programaciones de mantenimiento preventivo.
Mantenimiento preventivo, este mantenimiento incluye insumos que son de caracter obligatorio como son
los cambios periédicos de aceite, filtros y mangueras. El mantenimiento preventivo de la maquinaria debera
hacerse de conformidad con las recomendaciones técnicas del fabricante y generar un registro de dicho
mantenimiento. Sélo se permitira hacer mantenimientos preventivos dentro de la obra y se debera hacer
en un lugar autorizado, para tal fin se debera cumplir como minimo con lo siguiente:

Debe realizarse s6lo por personal autorizado y especializado en el tema.

Se deberé realizar lejos de lugares de acopio de combustible o sustancias inflamables

Se deberan utilizar materiales que se pongan directamente sobre el suelo para evitar su contaminacion y
mantener materiales absorbentes que sirvan en caso de contingencia.

Los residuos provenientes de las actividades de mantenimiento deberan ser recogidos y entregados a
empresas autorizadas por la Autoridad Ambiental competente de la zona de ejecucion de la obra para su
disposicion final.

El sitio debera estar debidamente sefializado de acuerdo al PMAF -1.1 SENALIZACION.

Toda la maquinaria y vehiculos deberan contar con extintores multipropositos de minimo 5 Ib de capacidad,
su carga deberd estar vigente y estara en un lugar visible y de facil acceso.

Toda la maquinaria y vehiculos deberan contar con pito y luces de reversa.

Antes del inicio de las labores el operador debe conocer bien el area a trabajar y las labores a realizar.
Al operario se le proporcionaran todos los elementos de proteccién personal, que sean necesarios para
realizar su trabajo, para minimizar la exposicién a riesgos.

Los equipos, maquinarias y vehiculos, sélo podran ser manejados por personal capacitado y formado para
ello, antes de contratar al personal encargado se debera hacer un examen de idoneidad, en caso de que
se alquile cualquier equipo de trabajo, a una empresa especializada, se le deben solicitar a ésta las normas
de seguridad propias del equipo, e informar sobre las de la obra.

El operador de cualquier equipo de trabajo no permitira que otros trabajadores se acerquen a distancias
gue puedan suponer un riesgo de accidente, por atropello golpes, proyeccion, corte, etc.
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« Los equipos de trabajo deben utilizarse adecuadamente, y solamente para los fines a los que estan
destinados. Esta es una obligacién especifica para todos los trabajadores. La maquinaria no podra
utilizarse para transporte de personal ni como medio de elevacion.

« Cuando se trabaje cerca de lineas eléctricas existentes se deberan asegurar las distancias minimas, en el
caso de presentarse una descarga eléctrica debera garantizarse la descarga a tierra para prevenir
accidentes eléctricos al personal del proyecto.

« Se debera verificar la zona de trabajo antes del inicio de los trabajos donde se verifique la ausencia de
personas que estén trabajando en la zona o de terceros.

« Se debera tener especial cuidado cuando se trabaje en zonas con altas pendientes y en zonas de alta
pluviosidad que permitan mayor presencia de riesgos.

« Los certificados de emisiones de gases y SOAT de los vehiculos de la obra deberan estar vigentes y por
ley se debe garantizar como minimo buen funcionamiento de frenos, sistema de direccion, sistemas de
suspension, estado adecuado de llantas, vidrios y espejos.

o Los vehiculos deberan cumplir con los equipos de prevencion y seguridad reglamentados como lo son: un
gato, una cruceta, dos sefales de carretera, un botiquin de primeros auxilios, un extintor, dos tacos, una
caja de herramienta basica, llanta de repuesto y linterna.

. No se podra modificar el disefio original de los platones o de los vehiculos y no se debera exceder el peso
bruto vehicular establecido en el Certificado Nacional de Carga

« Los vehiculos que transportan materiales tendran incorporados en su carroceria los contenedores o
platones apropiados, a fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su totalidad, de forma
tal que evite el derrame, pérdida parcial del material y escurrimiento de material durante el transporte. Es
decir, que el contenedor o platon estara en perfecto estado de mantenimiento. La carga serd acomodada
de tal manera que su volumen esté a ras o menor del borde superior del platon o contenedor. Ademas, las
puertas de descargue de los vehiculos, permaneceran adecuadamente aseguradas y herméticamente
cerradas durante el transporte.

« Las volquetas deberan ir totalmente cubiertas y la carpa debera bajar por lo menos 30 cm del borde
superior del “volcd” para evitar la caida de materiales por la via.

. Dependiendo de la zona de trabajo, cercano a instituciones educativas, zonas ambientalmente sensibles,
etc. y de los niveles de ruido generados, se debera concertar con la comunidad expuesta a los tiempos de
trabajo y de descanso de la maquinaria o equipo usado.

« Todas las zonas verdes aledafas al frente de obra que se requieran usar como espacios de trabajo
deberan ser reportadas y su uso sera aprobado por ésta; esta zona debera ser recuperada de acuerdo a
lo estipulado en la ficha PMAB 1.1 Manejo silvicultural en sitios de intervencion

« Para el lavado de las llantas de los vehiculos utilizados en las obras se deberan instalar mangueras y/o
estructuras adecuadas para este fin.

« En el caso de gruas estas deberan respetar las distancias de seguridad minimas requeridas.

ABASTECIMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE

El abastecimiento de combustible debera hacerse preferiblemente con carrotanque autorizado para tal fin,

cuando se requiera hacer abastecimiento de combustible en los frentes de obra se deberan seguir las

siguientes acciones:

« El almacenamiento de combustible se debe hacer en zonas con buena ventilacién y en areas usadas
especificamente para este fin, esta area debera estar alejada de oficinas y zonas administrativas.

« No deberan almacenarse otros productos incompatibles con combustibles y lubricantes y se debe prohibir
fumar y el uso de camaras fotograficas y equipos de telefonia mévil.

« Debera estar totalmente sefializado y bajo cubierta.

« Dentro del plan de contingencias debera estar estipulado el procedimiento a seguir en caso de derrames
accidentales.

« Los sistemas de almacenamiento y transporte de combustibles debe contar con : equipos de control de
incendios —extintores— de acuerdo con el tipo y la cantidad de combustible almacenado o transportado, y
deberan estar en un sitio visible y de facil acceso.

« Se deberd mantener orden y aseo total en el area.
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« Se debera contar con las hojas de seguridad de los productos manejados y deberan estar a la mano del
personal que lo manipula.

« Debera estar ubicada lejos de fuentes de ignicion o que produzcan chispas.

« En el momento de abastecimiento se debera poner sobre el suelo un material que no permita la
contaminacién de este en caso de derrame, y se debera contar con un material absorbente y disponerse
adecuadamente de acuerdo a la ficha PMAF 1.11. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.

TRASLADO DE MAQUINARIA

« De acuerdo con las leyes nacionales la maquinaria rodante destinada exclusivamente a la construccion y
conservacion de obras, de acuerdo con sus caracteristicas técnicas y fisicas no pueden transitar por las
vias de uso publico o privadas abiertas al publico; de tal forma que la maquinaria rodante de construccion
para transitar por una via abierta al publico lo debe hacer a través de vehiculos apropiados —cama baja—,
es decir, no puede autodesplazarse.

« El aviso debera tener el siguiente texto segun el caso “Peligro carga extra larga”. *
ancha” o “Peligro carga extra larga y extra ancha”.

Peligro carga extra

10. Mecanismos y estrategias participativas

No Aplica

11. Indicadores de seguimiento

INDICADORES CUANTITATIVOS:

« Numero de sitios de acopio correctamente
manejados/NUmero de sitios de acopio totales en
obra.

. Volumen de material de cantera utilizado|®
correctamente/Volumen de material de cantera

INDICADORES CUALITATIVOS:

Registro fotografico.

Registros de compra de materiales con la
respectiva copia de licencia.

adquiridos de fuentes autorizadas. . Registro de mecanismo de informacién dirigido a
« Numero de sitios de mezcla de concreto comunidades sobre transporte helicoportado de
correctamente manejados/ Numero Total de sitios materiales.

utilizados para mezcla de concreto. *100
Criterio de Exito:
Muy Bueno = 100% Bueno => 90% Regular = 70-90% Malo = <70%

12. Costos
Incluidos dentro del costo general de construccién del proyecto.
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PMAF 1.8 MANEJO DE LA CAPTACION DE AGUA

1. Objetivos y metas

1.1 Objetivos

« Establecer las medidas de prevencién y control en
los sitios autorizados para captacion, de forma que
se mantengan

lecho del cauce).

« Definir las condiciones de protecciéon frente al
posible deterioro del recurso hidrico objeto de la
captacion.

1.2 Metas

«  Contribuir con las proyecciones de recurso del

agua en todas las operaciones con el fin de
disminuir el agua de captacion.

las condiciones ambientales| &~ -
iniciales de los mismos (vegetacion marginal y| =

2. Impactos a controlar

Componente ambiental Impacto ambiental Importancia del impacto
Cambios en las caracteristicas
Fisicoguimicas y/o bacteriologicas Irrelevante
AGUA SUPERFICIAL del agua superficial
Cambios en la disponibilidad del
Irrelevante
recurso
Alteracion de la calidad de aire por
la generacion de gases Irrelevante
CALIDAD DEL AIRE 2 g nceg _
Alteracién de los niveles de presion
Irrelevante
sonora
COMUNIDADES Alteracién de la calidad del habitat Moderado
HIDROBIOLOGICAS acuatico
SERVICIOS PUBLICOS Y Alteracion de los servicios publicos Moderado
SOCIALES y sociales

3. Etapade aplicacién de actividades

PRE - CONSTRUCCION CONSTRUCCION

OPERACION Y

MANTENIMIENTO DESMANTELAMIENTO

4. Tipo de medida

Prevencién Mitigacion

Control Compensacion

5. Lugar de aplicacién

6. Poblacion beneficiada

Sitios de captacion aprobados

Usuarios asentados aguas abajo de los puntos de
captacion.

7. Responsable de la ejecucion

8. Personal requerido

. Contratista de Construccion.

« EEB.

PROFESIONALES

Un Profesional con formacién ambiental.
MANO DE OBRA NO CALIFICADA
Operador de la motobomba
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9. Acciones a desarrollar

Condiciones Generales:

Durante la construccién de la linea eléctrica, existen necesidades de abastecimiento de agua con fines
domésticos e industriales, para uso doméstico se optara por la compra de agua en botellones para consumo
humano y para uso industrial se llevara a cabo aprovechamiento del recurso hidrico de corrientes superficiales
en el area que cuenten con el caudal, accesibilidad y no generen conflictos por el uso del recurso con la
comunidad.

Los volumenes tomados de cada fuente dependeran de las estrategias constructivas que sean adoptadas y de

los diferentes frentes de trabajo que se manejen durante la fase de construccion.

De forma general se considera que se requerira captacion de agua de las fuentes hidricas para las siguientes

actividades:

o Captacion de agua para uso industrial en la preparacién de mezclas necesarias en las actividades de
cimentacién de las torres (compactacion de materiales de mejoramiento, estabilizacion, concretos y
refuerzo, limpieza de areas circundantes a las torres). En la subestacion se utilizara agua para la mezcla
de concretos pobres y humectacion en zonas de uso para la construccion de la misma

« Captacion de agua para uso industrial en la compactacion de materiales pétreos empleados durante la
adecuacion o mantenimiento de accesos viales a utilizar durante la fase de construccion de las torres y
tendido de la linea eléctrica.

o Captacion de agua para riego en vias con el fin de minimizar la generacién de material particulado en
época de verano.

« Captacion de agua para uso industrial en la fase de construccion y operacion durante el riego de zonas
verdes o areas reforestadas como parte del mantenimiento periédico que se realiza a las éareas
recuperadas, empradizadas o reforestadas, asimismo para la construccién de obras de estabilidad
geotécnica que se requiera en la etapa de operacion y mantenimiento.

Teniendo en cuenta lo anterior, se proponen para captacion de agua superficial los puntos relacionados en las
Tabla PMAAB 6.1 - 1.

Tabla PMAAB-6.1-1 Puntos propuestos para captacion de agua
Coordenadas . .
D M si Dimensiones del rango de
atum Magna Sirgas movilidad solicitada .
Captacion Corriente Cuenca origen Bogota Periodo de Municipio Vereda Margen de
p Aguas | Aguas i captacion P captacion
Este Norte | arriba | abajo Fr(ar:;ja
(m) (m)
Cafio Rio o I . . Margen
CAP-1 Pescado Guayuriba 1040566 95.084 100 100 200 Todo el afio | Villavicencio Samaria derecha
Rio Rio 1039374 | 937547 | 100 | 1000 | 1000 | Todoelafio | Villavicencio |La Concepcion| Margen
CAP-2 . . Izquierda
Guayuriba Guayuriba v
1038125 | 938015 | 1000 | 100 | 1000 | Todoelafio |  Acacias El Rosario argen
derecha
CAP-3 Rio Acacias | Rio Acacias 1040019 931408 100 100 500 Todo el afio Acacias Santa Teresita Mgggises

En los sitios de captacién propuestos se realizaran mediciones de caudal, para determinar el cumplimiento de
cantidades autorizadas en las concesiones autorizadas.

Manejo de sitios de captacién.

Se considerara dependiendo de las condiciones especificas de los sitios de captacion, el uso de carrotanque

con motobomba adosada o si la cercania lo permite captacion directa impulsada por motobomba y conduccion

mediante manguera al sitio adaptado para distribucion. En cualquier caso las motobombas contaran con
instrumentacion para la medicion de caudales y volumenes captados, el cual debera contar con certificado de
calibracion vigente.

Teniendo en cuenta lo anterior, la captacion se realizara teniendo en cuenta las siguientes indicaciones:

« Restriccion para el acceso al sitio de captacion en el caso de uso de carrotanque, de forma que solo
ingrese al sitio autorizado por el punto con el fin de evitar el deterioro de la vegetacion aledafia a las
corrientes de agua.

« Sefializacion del area para informar a la comunidad y a los trabajadores la presencia de un punto sensible
ambiental.
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9. Acciones a desarrollar

« Segun la conformacion de la orilla del cauce, identificar la necesidad de implementar obras de retencion
de sedimentos o instalar barreras provisionales y/o permanentes para evitar que material inerte alcance
los cuerpos de agua o los sitios de captacion de agua (Evitar aporte de sedimentos que deterioren las
caracteristicas fisicoquimicas del recurso).

«  Prohibicién de corte, tala o cualquier tipo de intervencion a la vegetacion aledafia.

« Prohibicién de cualquier tipo de quema.

« Revisién periédica del lugar con el fin de verificar el estado de las fuentes de agua. Esta labor estara a
cargo la EEB.

« Seréa necesario asegurar que los desechos vegetales no obstruyan o contaminen las estructuras de
captacion de agua.

« Se mantendran las franjas forestales protectoras de nacimientos y corrientes de agua, es decir solo se
captara por el sitio definido en las coordenadas aprobadas por la autoridad ambiental, con el fin de evitar
afectacion de las franjas forestales por sitios distintos, guardando las distancias de ronda respectivas (100
m a nacederos, 30 m a margenes de drenajes, 200 m a rios, 100 m a quebradas).

« Los vehiculos utilizados en el transporte de agua permaneceran en buen estado y se les practicara
mantenimiento periddico adecuado de acuerdo con las normas vigentes en materia de mantenimiento
preventivo con el fin de evitar derrames que puedan alterar las propiedades del agua y el suelo.

« Durante la captacién de agua se impedir4 el aporte de materiales extrafios a las corrientes, como
sedimentos, combustibles y aceites, entre otros.

« Se realizara mantenimiento periddico al sistema de bombeo para evitar el aumento en los niveles de ruido
generados por mal funcionamiento y se asegura la instalacion de la bomba sobre una superficie (estibas)
que capturé posibles escapes de combustible y los aislé del agua y/o el suelo.

o Durante el tanqueo del sistema de bombeo se dara cumplimiento de las normas ambientales y de
seguridad industrial para evitar derrames y conatos de incendio.

« Se reutilizara al maximo el agua con el fin de disminuir la cantidad captada y el volumen de agua a
disponer.

ESPECIFICACIONES DE CAPTACION POR TIPO DE USO:

Agua para Uso Doméstico: Toda agua para consumo humano y domestico sera potable cualquiera que sea
su procedencia y cumplird los requisitos fisicos, quimicos y bacteriolégicos del Decreto No. 1575 de 09 de
mayo de 2007, reglamentado por la Resolucién No. 2115 del 22 de junio de 2007, sobre potabilizacién del agua
(o con las normas vigentes en su momento), para que no se produzcan efectos adversos a la salud. Teniendo
en cuenta lo anterior se comprara agua botellones para la hidratacién de los trabajadores.

Agua para Uso Industrial: El agua requerida de las fuentes hidricas, es para la preparaciéon de concretos en
cada sitio de torre y adecuado manejo de la compactacion del relleno de las fundiciones de las torres y se
estima en una cantidad no mayor a 13 m3. Segun resultados del modelo eléctrico se espera un ndmero
aproximado de torres de 80, por lo que el consumo total durante la construccién de proyecta en 1053 m3, valor
que serda repartido en cada sitio de captacion segln su cercania al sitio de torre en construccién en su momento.

CALCULO DE CAPTACION PARA USO INDUSTRIAL:

El agua de uso industrial aproximado para la preparacién de las siguientes mezclas de concreto por torre se
relaciona en la Tabla PMAAB 6.1 — 2. y el volumen de agua industrial se detalla en la Tabla PMAAB 6.1 - 6.

Tabla PMAAB 6.1-2 Volumen de agua industrial estimada por torre
TIPO DE CONCRETOS FC VOLUMEN
Concreto pobre para solados Fc =14 MPa 1md
Concreto para cimientos Fc =21 MPa 9md
Obras complementarias 2m?
TOTAL 13m?

Fuente: Informacién suministrada por EEB
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9. Acciones a desarrollar

Tabla PMAAB 6.1-3 Consumo de agua industrial parariego en vias

LONGITUD DE ViA (km)

VOLUMEN DIARIO DE

TIEMPO DE ADECUACION

VOLUMEN DE AGUA

28390 Litros

AGUA (m3) (DIAS) TOTAL (m?)
7500 galones
6.8 28,39 m3 210 4911,9 m3

4.911.900 litros

Fuente: CONSORCIO INGEDISA DESSAU ANTEA SAN FERNANDO, 2017.

PMAAB 6.1-4  Volumen de agua industrial estimada por torre
Resistencia del
. Volumen
Tipo de concretos concreto fc (m3)
(Mpa)

Concreto pobre para solados 14 1

Concreto para cimientos 21 9

Obras complementarias (lineas y subestaciones) 21 2

Total 13

Fuente: Empresa de Energia de Bogota - EEB. 2017

PMAAB 6.1-5
Longitud (Km)

Volumen de agua para uso Industrial

Consumo Estimado por
torre (m?)

13 m?

NiUmero de torres Volumen de agua para la actividad

1.092 m?
35,00 80 1.092.000 litros

Fuente: CONSORCIO INGEDISA DESSAU ANTEA SAN FERNANDO, 2017

PMAAB 6.1-6  Volimenes aproximados de agua industrial durante la construccion de la linea de

transmisién a 230 kV La Reforma — San Fernando

ACTIVIDAD VOLUMEN DE AGUA APROXIMADO (m?)
Preparacion de mezclas para concretos y manejo
. 1092
de materiales de relleno.
Riego en vias 4911,9
TOTAL 6003,9

Fuente: CONSORCIO INGEDISA DESSAU ANTEA SAN FERNANDO, 2017.

Teniendo en cuenta que el volumen de agua requerido es de 1092 m?3, item que de acuerdo al cronograma de
actividades se ejecutara en 210 dias (aproximado de 7 meses duracion de la actividad constructiva), incluyendo
el factor de seguridad de 30%, trabajando 8 horas diarias, indica que se requiere de un caudal aproximado de
2,34 Ips solicitando un caudal de 3 Ips.

Es importante resaltar, que la captacion del recurso en cada una de las corrientes no se hara de forma
simultanea y permanente; esta se realizard a medida que avance el proyecto en la etapa constructiva y de
acuerdo con la ubicacién de los frentes de trabajo, razén por la cual el caudal solicitado estara repartido en las
diferentes corrientes

EL PLAN DE USO EFICIENTE Y AHORRO DE AGUA

El plan se refiera a las acciones que se emprenderan para racionalizar su uso, minimizar pérdidas y prevenir
su desperdicio. En tal sentido, se podra elaborar un plan de reduccién, en el cual se presenten las acciones
concretas que se han previsto para minimizar el valor de FU.

Las acciones minimas que en tal sentido se encaminaran son las siguientes:

« Desarrollar campafias de educacion ambiental para Fomentar el ahorro de agua y uso eficiente del agua.
« Utilizar redes y sitios de almacenamiento libre de fugas.

« Realizar limpieza de areas preferiblemente con barrido en seco.

Siempre que sea posible se interceptara y utilizara el agua lluvia en algunas de las actividades que se realicen.
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10. Mecanismos y estrategias participativas

Mantener un buen canal de comunicacion con las personas de la region para que puedan ser veedores de la
ejecucion de las medidas ambientales propuestas (Ver programa PMAS-2- PROGRAMA DE INFORMACION
Y PARTICIPACION COMUNITARIA).

11. Indicadores de seguimiento

INDICADORES CUALITATIVOS:
o Registros de caudales captados para uso

INDICADORES CUANTITATIVOS: doméstico e industrial respectivamente.
o Caudal captado / Caudal autorizado « Registros de cantidad de concreto por torre y agua
utilizada.

« Registros Fotograficos.

Criterio de Exito: Bueno=1

13. Costos
Incluidos dentro del costo general de construccion del proyecto
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PMAF 1.9 MANEJO DE EMISION DE MATERIAL PARTICULADO, GASES Y
RUIDO

1. Objetivos y metas

1.1. Objetivos

«  Prevenir y mitigar los impactos generados por las
emisiones atmosféricas y los niveles de presion
sonora durante el desarrollo del proyecto.

o Reducir los niveles de ruido y contaminantes
atmosféricos por medio de la correcta operacion
de las fuentes del proyecto.

1.2. Metas

Dar cumplimiento al 100% de los limites establecidos

en la legislacién ambiental colombiana aplicable para

emisiones atmosféricas, calidad del aire, ruido y

emisiones por fuentes moviles, fijadas en las

Resoluciones 909 de 2008, 601 de 2006, 610 de 2010,

627 de 2006 y 910 de 2008 del MAVDT, ahora

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

(MADS).

Instalacién de equipos para muestreo de calidad
de aire vereda Buena vista

2. Impactos a controlar

Componente ambiental Impacto ambiental Importancia del impacto
Alteracion de la calidad del aire por Irrelevante
generacion de Material particulado

CALIDAD DEL AIRE Alteracion de la calidad de aire por la
) Moderado
generacion de gases
Alteracion de los niveles de presion sonora Moderado
3. Etapa de aplicacién de actividades
« - OPERACION Y
PRE - CONSTRUCCION CONSTRUCCION MANTENIMIENTO DESMANTELAMIENTO
4. Tipo de medida
Prevencién Mitigacion Control Compensacion
5. Lugar de aplicacion 6. Poblacion beneficiada

« Trabajadores que hacen parte de los diferentes

« Vias de acceso, frentes de obra y sitios de torre. frentes de obra y las comunidades localizadas en

el area de influencia del proyecto.
7. Responsable de la ejecucidn 8. Personal requerido

PROFESIONALES
« Uningeniero ambiental.

« Contratista de Construccion. c. Interventor ambiental.
TECNICOS

« EEB. .
« Inspector ambiental.
« Inspector de seguridad industrial.
« Inspector de obra.
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9. Acciones a desarrollar

Durante las etapas constructivas y desmantelamiento, no se prevé la utilizacién de maquinaria (fuentes fijas)
gue genere emisiones de material particulado o gases. Pero si se contempla la utilizacion de fuentes moviles
por tal motivo a continuacién se describen las medidas contempladas para mitigar o prevenir este impacto:

ACCION 1 MANEJO DE EMISIONES DE MATERIAL PARTICULADO Y GASES.

« Teniendo en cuenta que las emisiones generadas por el proyecto obedecen a emisiones de fuentes
moviles por la operaciéon de vehiculos para personal, materiales equipos y maquinaria, se exigira a los
contratistas el adecuado mantenimiento y funcionamiento de los mismos de acuerdo con las normas
existentes.

« Los vehiculos que circulen dentro del area del proyecto cumpliran con los niveles de emisién establecidos
en la Resolucion No. 910 de 2008 del MAVDT, ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS).

« Los vehiculos tendran la revisién técnico-mecanica y de gases vigente, de acuerdo a lo contemplado en
el Capitulo VIII de la Ley 1383 de 2010 por la cual se reforma la Ley 769 de 2002 que adopta el Cédigo
Nacional de Transito Terrestre y/o por aquellas disposiciones que la modifique o sustituya. Asimismo,
cumplirdn con los limites de edad o afio-modelo (5 afios) que EEB, ha definido para asegurar el uso de
tecnologias de menor impacto ambiental el cual se actualizara de acuerdo con las modificaciones,
actualizaciones y excepciones del Plan de seguridad vial.

« Se hara inspeccion pre-uso de los vehiculos, maquinaria y equipos con el propésito de asegurar niveles
minimos de emisiones a la atmésfera; en dichas inspecciones se verificaran elementos como el exhosto,
el tanque de combustible y el sistema de distribucién de combustible, entre otros. Los equipos que se
utilicen en el proyecto seran seleccionados teniendo en cuenta su nivel de emisiones.

« Realizar mantenimientos preventivos a los equipos de construccion, en su sistema de combustion interna
con el fin de disminuir las emisiones contaminantes al ambiente.

« Paralos vehiculos de carga (volquetas) cargados con materiales, el platon del vehiculo tendra una cubierta
de material resistente para evitar que se rompa o se rasgue y estara sujeta firmemente a las paredes del
platén, de acuerdo a lo previsto en articulo 2 de la Resolucion No. 541 de 1994 del entonces Ministerio de
Ambiente (Las emisiones que se considere de forma cualitativa sean muy altas (exceso de hollin, olores
ofensivos, ruido inusual o estridente, entre otros), seran corregidas de inmediato y la maquina o equipo
que esté produciendo este evento se suspendera de operacion hasta el momento en el cual sea
solucionado el problema. (ver. FIGURA PMAAB 7.1-1)

- Establecer politicas de velocidad de circulacion de vehiculos en vias destapadas para evitar la re-
suspension de material por exceso de velocidad, el cual se estipule que el limite maximo de velocidad sera
70Km/h en vias nacionales y 40Km/h en vias veredales.

« Cuando las condiciones climéticas lo exijan, el contratista debe hacer riego permanente sobre las areas
desprovistas de acabados con el objeto de prevenir las emisiones de material particulado a la atmosfera,
cuerpos de agua y vegetacion durante la temporalidad de la etapa constructiva en la zona. La frecuencia
del riego debe ser acordado y de acuerdo al clima que impere en la zona.

« Las viviendas que se ubican cerca de la zona constructiva deberan ser protegidas mediante mamparas.

« Los materiales de cantera, de excavacion y material vegetal acopiados en obra, deberan estar cubiertos
para evitar la resuspension de particulas

Figura PMAAB 7.1-1 Carpado de vehiculos
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9. Acciones a desarrollar

ACCION 2: MANEJO DE EMISIONES DE PRESION SONORA

Fuentes moviles

« Los vehiculos que circulen dentro del area del proyecto estaran provistos de dispositivos sonoros (ej:
silenciadores) para el control de ruido, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 104 del Cédigo Nacional
de Transito Terrestre, adoptado por la Ley 769 de 2002.

« Realizar mantenimientos a los equipos de construccién en sus partes mecanicas y sistemas en general
con el objetivo de disminuir la emisién de ruido.

» Se evitara el uso de cornetas y pitos.

« Se propendera por mantener velocidades bajas por las vias de acceso al area de influencia de la linea,
que eviten mayor emision de ruido y de accidentalidad.

o Los desplazamientos de los automotores que estén vinculados al proyecto como los trabajos de
adecuacion de accesos se realizaran en jornada diurna de 6 a.m a 6 p.m con el fin de generar el minimo
de molestias a la comunidad aledafia a las vias de acceso.

10. Mecanismos Yy estrategias participativas
Veeduria de la comunidad de la zona para verificar el desarrollo de las medidas preventivas y los acuerdos
pactados para control de material particulado durante transito por vias donde existan predios cercanos a estas.
11. Indicadores de seguimiento

INDICADORES CUANTITATIVOS
Accion 1
o (Numero de mantenimientos realizados / Numero
de mantenimientos programados) x 100 INDICADORES CUALITATIVOS
« Numero de volquetas con carpa/Nimero dele Inspecciones pre operacionales.
volquetas en el proyecto*100. « Documentacién de vehiculos, maquinaria y
operarios.
Accion 2 « Formatos de riego de vias de acceso.
« (NUmero de quejas atendidas por ruido o material
particulado / Nimero de quejas presentadas por
ruido o material particulado) x 100
Muy Bueno = 100% Bueno => 90% Regular = 70-90% Malo = <70%
12. Costos

Los costos para el manejo de la calidad del aire y ruido hacen parte del presupuesto general de obra y a costos
mismos de la operacion de vehiculos (seguros obligatorios, equipos de carretera, certificados de emision de
gases, certificados técnico-mecanicos, entre otros). Incluyen costos que estan relacionados con el suministro
de elementos de proteccion auditiva y la compra de plasticos o lonas.
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PMAF 1.10 MANEJO DEL RIESGO ELECTRICO Y ELECTROMAGNETICO

1. Objetivos y metas

W

W

1.1 Objetivos

« Implementar las medidas necesarias para efectuar
un manejo adecuado de los riesgos eléctricos y
electromagnéticos que puedan generarse por la
operacion de la linea eléctrica.

1.2 Metas

e Cumplir con el 100% de los requerimientos
establecidos por el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas - RETIE y las autoridades
ambientales.

2. Impactos a controlar
Componente ambiental Impacto ambiental Importancia del impacto
Generacion de radio-interferencias

CALIDAD DEL AIRE . - L Irrelevante
e inducciones eléctricas
3. Etapa de aplicacién de actividades
. . OPERACION Y
PRE - CONSTRUCCION CONSTRUCCION MANTENIMIENTO DESMANTELAMIENTO
4. Tipo de medida
Prevencién Mitigacion Control Compensacion
5. Lugar de aplicacion 6. Poblacion beneficiada
« A lo largo del tendido eléctrico de la linea de ' Pg)bl:gtlgn asentada en el area de influencia del
transmision eléctrica proy )
« Personal que labora en obra.
7. Responsable de la ejecucion 8. Personal requerido
PROFESIONALES
« Contratista de Construccion. » Un ingeniero arr,]ble_ntal.
EEB « Uningeniero eléctrico.
* ’ « Mano de obra Calificada
« Inspector de seguridad industrial.

9. Acciones a desarrollar

Consiste en la interferencia no deseada en la banda de comunicaciones de radiofrecuencia (ondas de radio),
ocasionadas por las descargas del efecto corona en una linea de transmision. Las inducciones eléctricas
pueden causar a personas 0 animales, descargas de corriente al contacto con objetos metalicos inducidos por
la cercania a las lineas de transmision en operacién, como consecuencia del campo eléctrico generado por
éstas.

Medidas de manejo

En términos generales, se puede decir que es muy raro el caso en el que se presenten este tipo de impactos;
siempre y cuando se respeten las distancias de seguridad establecidas en el RETIE. Por tal razén, las medidas
de manejo que se presentan a continuacién tienen que ver con la atencion a casos especiales y consisten en
la prevencion, control y mitigacién de la afectacion a terceros por radio interferencia, inducciones eléctricas,
ruido audible e interferencia de la sefial de television, para lo cual se deben tener en cuenta los siguientes
criterios:
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9. Acciones a desarrollar

« Respetar y conservar las distancias de seguridad contempladas en el disefio.

« Realizar las obras necesarias para “puesta a tierra” de las estructuras y la malla de encerramiento,
cumpliendo con las especificaciones de disefio y las medidas de proteccion denominadas voltajes de paso
y de contacto, las cuales tienen en cuenta los niveles méximos de tensién que una persona puede soportar
en caso de contacto con cualquier parte metalica de la Subestacion.

« En el caso que se gestione una queja por parte de la comunidad la cual este asociada a los niveles de
ruido, se realizaran los respectivos monitoreos de ruidos ambiental y los resultados se compararan con
los niveles permisibles estipulados en la resolucién 627 del 2006.

10. Mecanismos y estrategias participativas

Se deberan establecer los mecanismos de comunicacién a la comunidad dando a conocer las distancias de
seguridad.

11. Indicadores de seguimiento
INDICADORES CUALITATIVOS

) « Registros de inspeccion de verificacion de
lNDICADORES CUANTITATIVOS: cumplimiento de distancia a lo largo del trazado de
- Distancias en metros de acuerdo a la norma/

: . X la linea eléctrica.
distancia en metros asumida en el proyecto *100. . e
Registro fotogréfico.

« Registros de induccion al personal.

Muy Bueno = 100% Bueno => 90% Regular = 70-90% Malo = <70%
12. Costos

Incluidos dentro del costo general de construccién del proyecto.
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PMAF 1.11 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

1. Objetivos y metas

1.1 Objetivos

o Evitar o minimizar efectos adversos sobre los
componentes ambientales por una gestion
inadecuada de los residuos solidos generados en
las diferentes etapas del proyecto.

1.2 Metas
100% de los residuos solidos del proyecto
gestionados de forma adecuada segun su tipo,
buscando el méximo reciclaje y recuperacion.

Fotografia 1 Gestion de Residuos
2. Impactos a controlar

Componente ambiental Impacto ambiental Importancia del impacto
Alteracion de las propiedades
SUELO Fisicoquimicas y bioldgicas del Moderado
suelo
Alteracion de la calidad visual del
paisaje
) Alteracion de la calidad
AGUA SUBTERRANEA Fisicoquimica y bacterioldgica del Irrelevante
agua subterrdnea
Alteracion de la calidad
AGUA SUPERFICIAL Fisicoquimica y o bacterioldgica del Irrelevante
agua superficial
3. Etapa de aplicacién de actividades

) . OPERACION Y
PRE - CONSTRUCCION CONSTRUCCION MANTENIMIENTO DESMANTELAMIENTO

PAISAJE Moderado

4. Tipo de medida
Prevencién Mitigacion Control Compensacion

5. Lugar de aplicacion 6. Poblacion beneficiada
» Frentes de obra.
« Patios de tendido.
« Areas de intervencion por la ejecucion de obras '

Habitantes de las veredas del area de influencia

civiles durante la construccion de la Linea de directa.
Transmision Eléctrica.
7. Responsable de la ejecucion 8. Personal requerido
PROFESIONALES
« Contratista de Construccién. « Un Profesional con formacién ambiental.
. EEB. MANO DE OBRA NO CALIFICADA

« Dos operarios para el manejo de residuos
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9. Acciones a desarrollar
Los residuos que se generaran durante el desarrollo de las actividades contempladas para la construccion,
operacién y desmantelamiento de la linea eléctrica se prevén que seran de origen doméstico, industrial. Su
manejo se realizara durante todas las etapas a desarrollar.

ACCION 1: GENERACION Y CLASIFICACION DE RESIDUOS

Los residuos seran dispuestos en lugares que cumplan con los criterios establecidos para evitar su afectacion
por otros residuos y se almacenaran en recipientes debidamente codificados. El programa de residuos sélidos
propuesto, se enmarca dentro de la estrategia de reducir, reutilizar, reciclar y recuperar, para un adecuado
manejo de los residuos, desde la base de la concientizacion del personal y la implementacion de buenas
practicas.

Tabla PMAAB-8.1-1 Clasificacion de los residuos sélidos generados en el proyecto de acuerdo a
su origen
CcODIGO DE
CLASIFICACION TIPO DE . COLORES DE
DEL RESIDUO RESIDUO DESCRIPCION CONTENEDORES Y
BOLSA

Restos de comida provenientes de las areas de alimentacion
generadas por el personal encargado de ejecutar las obras
en la etapa de construccién y residuos vegetales que se
puedan generar en la etapa de operaciéon y mantenimiento
del Proyecto.

Papel, cartén, plastico, madera no contaminada, envases de
Domeésticos vidrio, latas y chatarra. Papel de archivo (impresos y/o
Aprovechables | escritos en general), cajas de carton, periddicos, revistas, Blanco
plastico, envases de vidrio (botellas, frascos, recipientes
metdlicos y no contaminados con sustancias peligrosas.

Aquellos que no se pueden aprovechar, como papel
plastificado, icopor o plasticos y papeles contaminados.
Residuos sanitarios

Materiales impregnados con grasas y aceites y aceites

usados, residuos de empaques y envolturas de aditivos,

remanentes quimicos, filtros mecanicos de aire y aceite,

baterias,

Papel, carton de las bolsas y sacos usados como empaques

de quimicos, cementos, fluidos de completamiento y

tratamiento de agua, baterias, pilas, cables, cartuchos de

impresora, equipos de cémputo, aceites usados y sus

Peligrosos contenedores, empaques / envases de quimicos, RAEE

(residuos de aparatos eléctricos y electrénicos), empaques

presurizados.

Industriales Excedentes industriales: transformadores de corriente,

cables, chatarra, maquinas obsoletas.

Residuos generados en la atencion a la salud: Jeringas,

gasas, residuos de ampolletas, medicamentos vencidos, y

demas residuos de enfermeria.

Aceites dieléctricos de transformadores.

Chatarra, recortes de tuberia, cables, canecas metalicas,

colillas de soldadura, retales metélicos no contaminados.

Excedentes industriales: transformadores de corriente,

cables, chatarra, maquinas obsoletas.

Especiales Residuos de demolicién y construccion (RDC)*

*Los residuos especiales los cuales estan asociados a la generacion de escombros podran ser recogidos si
su tamafio lo permite en costales de fibra naturales o sintéticas

Orgénicos
biodegradables

No
aprovechables

Blanco

Aprovechables

ACCION 2 MANEJO Y DISPOSICION

Para el tratamiento, manejo y disposicion final de los residuos solidos generados en todas las etapas del
proyecto y por efectos de manejo de esta ficha se clasifican los residuos sélidos tal y como se muestra en las
TABLA PMAAB-8.1-2 y TABLA PMAAB-8.1-3 Manejo de Residuos Soélidos domésticos, industriales
respectivamente.
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9. Acciones a desarrollar

Tabla PMAAB-8.1-2 Manejo de residuos s6lidos domésticos
TIPO DE RESIDUO MANEJO DISPOSICION

Los residuos soélidos organicos
debidamente almacenados se
podran utilizar para compostaje en
las areas de trabajo o seran
entregados a una empresa que
cuente con los permisos ambientales
vigentes para el transporte, manejo,
Depositados en bolsa verde, dentro de tratamiento y disposiciébn enun
un recipiente con tapa debidamente relleno sanitario que cuente con
marcado y/o rotulado. licencia ambiental

Organicos biodegradables,
ordinarios o comunes (No
reciclables)

Entrega a empresas recicladoras. Se
llevar4 un soporte o registro con la
= fecha y la cantidad de residuos
entregados. Estas empresas
contaran con las licencias y permisos
exigidos por la autoridad ambiental
vigente.

Aprovechables: papel, cajas
de carton, vidrio, plastico

Almacenados en bolsa blancas, dentro
de un contenedor con tapa debidamente
marcado y/o rotulado.

Peligrosos:

Aguellos que no se pueden
aprovechar, como papel
plastificado, icopor o plasticos
y papeles contaminados.

Seran entregados a una empresa
gue cuente con los permisos
ambientales  vigentes para el
transporte, manejo, tratamiento y
disposicion de los mismos.

Almacenados en bolsas negras dentro
de un recipiente, debidamente marcado
ylo rotulado.

Fuente: CONSORCIO INGEDISA DESSAU ANTEA SAN FERNANDO, 2016.

TABLA PMAAB-8.1-3 Manejo de residuos so6lidos industriales
CLASIFICACION DEL

RESIDUO TIPO DE RESIDUO MANEJO Y DISPOSICION
Gasas, algodones, residuos, ampolletas | L0S  residuos  biosanitarios ~ se
y deméas residuos de enfermeria almacenaran temporalmente en bolsa
biosanitarios roja, para posteriormente entregarlos
S . a un tercero que cuente con los
Peligrosos Los residuos de enfermeria corto permisos y licencias para el

punzantes (agujas, ampolletas etc.) se
recolectaran Unicamente dentro del
guardian (recipiente rigido plastico
especial).

transporte y disposicion final de los
mismos.

Los residuos corto punzantes se
almacenaran Unica y exclusivamente
en el Guardian, para ser entregados
posteriormente a un tercero que
cuente con los permisos y licencias
para su tratamiento, manejo Yy
disposicion.
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9. Acciones a desarrollar

CLASIFICACION DEL

RESIDUO TIPO DE RESIDUO MANEJO Y DISPOSICION

Se realizar4 una inspeccion de los
residuos generados, a fin de
aprovechar su potencial de
reutilizacion, en caso contrario se
procederd a su almacenamiento en
bolsas verdes (el area contara con
techo y superficie dura).
Manilas, chatarra (piezas de equipos, | La madera que se genere de los
roscas o piezas de tuberia) y madera | embalajes de equipos y repuestos
limpia, canecas. utilizados en la perforacion, seran
Papel, cartén, plastico, vidrio. entregados al proveedor, para su
manejo y disposicion final.
Aprovechables Se almacenaran en bolsas verdes
dentro de una caneca con tapa
removible, se entregaran a las
empresas recicladoras de la region y
se registrara la fecha de entrega y el
volumen.
Este tipo de residuos seran devueltos
al proveedor para su manejo Yy
Empaques y/o envases de productos | disposicién y/o entregados a un tercero
quimicos, tarros de pintura, ld&mparas | que cuente con la documentacion
fluorescentes ambiental exigida por la legislacion
ambiental para el manejo y disposicién
de este tipo de residuos.
Seran almacenados y dispuestos en
zonas que cuenten con los respectivos
permisos ambientales o licencias para
tal fin (escombreras). Con el fin de
prevenir fenébmenos de remocién en
masa o uso inadecuado del suelo.
Fuente: CONSORCIO INGEDISA DESSAU ANTEA SAN FERNANDO, 2016.
ACCION 3: ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS

Con el propésito de realizar una gestion integral de los residuos sélidos generados en el proyecto se llevaran
a cabo una serie de practicas durante la generacion, separacion y recoleccion, almacenamiento y transporte
de los mismos, las cuales se describen a continuacion:

« Capacitaciones en buenas préacticas de reduccion, reuso y reciclaje al personal vinculado al proyecto.

« Sellevaréa a cabo el reciclaje de materiales en todos los procesos.

« Paralarecoleccion de los residuos se requerira utilizar contenedores que se adapten a las condiciones de
trabajo, los cuales podran ser metalicos o plasticos con tapa impermeable y removible.

« Se realizaran inspecciones periodicas de aseo con el propésito de verificar que los residuos generados
sean clasificados, almacenados y dispuestos de acuerdo al manejo y clasificacion de la presente ficha.
(una semanal)

« Serealizaralarevision del estado de los recipientes que almacenan residuos organicos y se llevara a cabo
el lavado con la frecuencia necesaria para remover los residuos adheridos a sus paredes. Todos los
recipientes, permaneceran debidamente tapados para evitar la generacion de olores, vectores y el derrame
de lixiviados.

« El personal encargado de la revision de los recipientes utilizard para la manipulacion de los residuos
(domésticos, industriales y peligrosos) los elementos de proteccion personal requeridos, con una
capacitacion previa sobre la actividad a desarrollar, que incluira los conocimientos basicos acerca del
manejo responsable de los residuos y asi mismo, la forma de actuar ante una situacion eventual que
genere emergencia.

Especiales Escombros de construccion

9. Acciones a desarrollar
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« Para la manipulacion de los residuos peligrosos se seguiran todas las recomendaciones de seguridad
especificadas en la MSDS (Material safety data sheet) del producto, del cual se ha generado el residuo.

« Se realizara la recoleccion de los residuos sélidos de los recipientes por separado de acuerdo a su
categoria, y luego se llevaran al lugar destinado para su acopio.

« Enlazona donde se localicen los puntos ecoldgicos y centros de almacenamiento temporal se utilizara
algun tipo de impermeabilizante que contenga los lixiviados, ademas, contara con techo y algun tipo de
cerramiento con el fin de evitar la entrada de aguas lluvias.

« Teniendo en cuenta que la manipulacion de los residuos sélidos se realizara en forma manual, el peso
total del recipiente de almacenamiento, incluido el contenido, no excederalos 41 kg. En caso que se supere
dicho peso se movera con ayuda mecanica.

« Al momento de la recoleccion de los residuos se tendré especial precaucién en que se lleve a cabo
correctamente, evitando la mezcla de los residuos entre si, con el fin de garantizar que el transporte se
realice bajo la clasificacién y separacion previa.

ACCION 4: RECOLECCION Y TRANSPORTE

1. Manejo de Residuos Solidos en subestaciones:

« Se instalaran en sitios estratégicos al interior de las subestaciones los puntos ecoldgicos para realizar la
segregacion en la fuente, utilizando canecas con el codigo de colores establecido por la Empresa.

« Seran almacenados temporalmente al interior de las subestaciones, cumpliendo con las especificaciones
requeridas para su instalacion, realizando inspecciones visuales periédicas al estado del acopio, para su
posterior entrega al recolector.

o Larecoleccidny transporte se realizara a través de la(s) empresa(s) de servicios publicos de los municipio
en los cuales se encuentra(n) la(s) subestacion (es) quienes dispondran los mismos en un relleno sanitario
autorizado.

2. Manejo de Residuos Solidos en franjas de servidumbre:

« Los residuos generados en las franjas de servidumbre, especialmente en sitios de torre se recolectaran
en bolsas plasticas de colores, para que en cada frente de trabajo de las lineas de transmision realicen la
separacion adecuada en la fuente, siguiendo el cédigo de colores establecido por la Empresa

« Los residuos seran entregados directamente a la(s) empresa(s) de servicios publicos de los municipios
donde se realizaron los trabajos de mantenimiento o seran llevados a los sitios de almacenamiento
definidos en las Subestaciones o a las Sedes Operativas de la Empresa para su almacenamiento y
posterior entrega a la(s) empresa(s) de servicios publicos de los municipios, quienes dispondran los
mismos en un relleno sanitario autorizado.

3. Lagestion deresiduos peligrosos se realizara de conformidad con lo definido en el Plan de Gestion
Integral de Residuos o Desechos Peligrosos de la Empresa.

11. Mecanismos Yy estrategias participativas

Acuerdos con las empresas recicladoras ubicadas dentro del area de influencia para el aprovechamiento de
los residuos generados en el desarrollo del proyecto.

12. Indicadores de seguimiento

(Cantidad (Kg o numero de bolsas) de residuos sélidos
entregados a empresas de servicios publicos en un
periodo t / Cantidad (Kg o numero de bolsas) de|,  Actas de entrega
residuos sélidos generados en un periodo t)X 100

« Listas de chequeo

) _ _ B « Inspeccién de vehiculos.
(Cantidad en Kg de residuos peligrosos con certificado

de disposicién o tratamiento final en un periodo t /|*  Registros de asistencia a inducciones.
Cantidad en Kg de residuos peligrosos generados en|,

¢ Registro Fotografico
un periodo t)X 100 9 g

CRITERIO DE EXITO: Excelente X =100% Bueno X = 95% Deficiente X <95
13. Costos
El presupuesto esta incluido en los costos generales de construccion.
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PMAF 1.12 MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS

1. Objetivos y metas

1.1 Objetivos

« Manejar adecuadamente los residuos liquidos
domésticos e industriales que se puedan generar
durante la ejecucion del proyecto, a través de la
implementacién de procedimientos que prevengan
las afectaciones al suelo y recurso hidrico.

1.2 Metas

« Manejo adecuado del 100% de los vertimientos
liquidos generados durante la construccion de las
obras.

2. Impactos a controlar

Variable

impacto Ambiental

Importancia del impacto

SUELOS

Alteracion de las propiedades fisico
quimicas y biologicas del suelo

Moderado

AGUA SUPERFICIAL

Alteracion de la calidad
Fisicoquimica y o bacterioldgica del
agua superficial

Irrelevante

3. Etapa de aplicacion de actividades

PRE - CONSTRUCCION CONSTRUCCION

OPERACION Y

MANTENIMIENTO DESMANTELAMIENTO

4. Tipo de medida

Prevencion Mitigacion

Control Compensacion

5. Lugar de aplicacién

6. Poblacién beneficiada

« Areas destinadas a la ubicaciéon de almacenes
temporales y donde se ubiquen los frentes de
obra, a lo largo de la construccion.

Toda la poblacién del area de influencia directa en
la medida en que se previene el impacto directo a
cuerpos de agua y contaminacioén de los suelos

7. Responsable de la ejecucion

8. Personal requerido

« Contratista de Construccion.
. EEB. o

PROFESIONAL

MANO DE OBRA CALIFICADA

MANO DE OBRA NO CALIFICADA

Residente Ambiental

Operarios de bafios portatiles

Cuadrilla de aseo
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9. Acciones a desarrollar

ACCION 1 Residuos liquidos domésticos

Las aguas residuales domésticas, generadas durante la etapa de construccion del proyecto, se encuentran
asociadas al uso de las unidades sanitarias y lavamanos portatiles, las cuales manejan productos quimicos
como tratamiento para la neutralizacion de olores y la descomposicién de materia organica, es asi que debido
a las caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriologicas, de éste tipo de aguas residuales, deben ser
recolectadas y tratadas a través de un tercero debidamente autorizado por CORMACARENA. Para el caso del
proyecto dicho servicio, sera suministrado por el mismo proveedor de las unidades sanitarias.

Se instalaran bafios portatiles para el uso de todos los trabajadores que participen de la fase constructiva, cuyo
adecuado funcionamiento estara a cargo de empresas prestadoras del servicio que cuenten con todos los
permisos y licencias ambientales vigentes.

Los bafios portatiles, ofrecen facilidades y comodidades para los trabajadores a nivel de servicios higiénicos y
cuentan con una tapa que permite ser utilizada como inodoro convencional, palanca de bombeo y orinal vertical
para hombres; son elaborados en polipropileno de alta resistencia, lo que le brinda mayor durabilidad al
producto durante su fase de uso y alarga el ciclo de vida de éste, a pesar de su condicidn de transporte continuo.
La instalacion de bafios portéatiles permite:

« Conservar el medio ambiente

« Reducir los tiempos en los proyectos de construccion

« Manejar adecuadamente los residuos liquidos generados

« Neutralizar los olores y desintegrar la materia organica en un 90%

« Evitar la generacion de residuos por construcciones temporales, dada la reutilizacion del producto.

Las unidades sanitarias, permiten la recoleccién de aguas residuales en tanques de depdsito con capacidades
entre 60 y 80 galones, a los cuales se les debe realizar succién y mantenimiento tres veces a la semana
semana. Este mantenimiento debera ser efectuado por parte de la empresa que lleve a cabo la prestacién del
servicio, la cual debera cumplir con el adecuado tratamiento y disposicion final de las aguas negras extraidas,
contando para ello con los permisos y autorizaciones otorgados por CORMACARENA para esta actividad. Se
debera garantizar la instalacion de un bafio portéatil por cada 15 trabajadores o en su defecto por cada frente
de obra, siempre teniendo presente el género de los trabajadores.

'
o) P

Fotografia PMAF 1.12-1 Equipo de succién para mantenimiento de bafios portatiles

A continuacion se presentan las generalidades del proceso que se llevara a cabo para la correcta disposicion
de aguas residuales, a cargo de las empresas encargadas de prestar dicho servicio.

Para la etapa de operacion, esta ficha aplicara Unicamente en las areas operativas de la subestacion.
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9. Acciones a desarrollar

Medidas de manejo

« Uso racional del recurso hidrico (unidades sanitarias y lavado de manos), de manera que se minimice la
generacion de residuos, a través de campafia educativa.

« La disposicion de los residuos liquidos se llevara a cabo mediante los proveedores de las unidades
sanitarias portatiles, que cuenten con su respectivo permiso para el tratamiento y disposicién final.

« La ubicacion de cada unidad portétil se realizard en cada frente de trabajo, teniendo en cuenta que por
cada 15 trabajadores debe existir un bafio.

« Los bafios utilizaran productos quimicos que neutralizan el olor y desintegran un 90% de materia organica

« No se deberan arrojar papeles u objetos extrafios a los bafios portatiles.

« Lalimpieza de las unidades sanitarias, se realizara semanalmente (se puede incrementar la frecuencia
de acuerdo a las condiciones de uso) por la empresa que presta el servicio, en el lugar donde se
encuentren ubicadas las unidades sanitarias y a través de un sistema de succion.

« Inmediatamente, cada frente de obra haya finalizado sus actividades; los bafios deben ser trasladados al
nuevo frente de obra por la empresa prestadora del servicio.

« Los lavamanos portatiles, de igual manera se ubicaran por frente de obra y sus aguas residuales seran
recuperadas y tratadas bajo el mismo procedimiento aplicado a las unidades sanitarias.

« Campafas de uso eficiente y ahorro de agua con el fin de minimizar la cantidad de aguas residuales
domésticas generadas y optimizar al maximo el uso del recurso hidrico, respaldadas por la sefializacién.

Residuos liquidos industriales

Los residuos liquidos que se pueden generar en el proyecto de la Linea de Transmisién Eléctrica 230 kV,
provienen principalmente del mantenimiento periddico de los equipos que funcionaran en el area durante la
etapa de construccién. De esta forma, tenemos residuos dados por aceites, lubricantes y solventes usados.
Estos residuos seran almacenados y entregados a un tercero para su manejo, tratamiento y disposicion final.
El proveedor debe contar con la respectiva Licencia Ambiental.

Los residuos industriales, seran manejados a través del gestor autorizado, para el transporte, tratamiento y
disposicion final de residuos liquidos.

10. Mecanismos Yy estrategias participativas

No aplica

11. Indicadores de seguimiento
INDICADORES CUANTITATIVOS: INDICADORES CUALITATIVOS:
Volumen de residuos liquidos domésticos dispuestos|s ~ Soportes de mantenimiento de Unidades
adecuadamente / Volumen de residuos liquidos sanitarias
domésticos generados x 100 « Formato de Inspeccion de unidades sanitarias
Volumen o peso (Kg) de residuos liquidos industrialesfe  Formato de inspeccion de almacenamiento de
dispuestos adecuadamente / Volumen o peso (Kg) de residuos liquidos.
residuos liquidos Industriales generados) x100 « Certificados de Disposicion o tratamiento final.
CRITERIO DE EXITO:
Muy Bueno = 100% Bueno => 90% Regular = 70-90% Malo = <70%

12. Costos
El presupuesto estéd incluido en los costos generales de construccion.
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PMAF 1.4 MANEJO DE ZONAS DE USO TEMPORAL
1. Objetivos‘y metas

1.1 Objetivos

Establecer los criterios guia para el manejo de
plazas de tendido y torres sin afectar el entorno.
Recuperar las areas donde haya pérdida de
cobertura vegetal y alteracion del paisaje

1.2 Metas
Recuperar en un 100% las &reas intervenidas.

2. Impactos a controlar

Componente ambiental Impacto ambiental Importancia del impacto
Alteracion de la forma del terreno Irrelevante
SUELOS Cf'a,mblo de uso d_el suelo _ Moderado
Alteracion de las propiedades fisico Moderado
guimicas y bioldgicas del suelo
PAISAJE Cambios en la pal!dad visual del Moderado
paisaje
Alteracion de la calidad
Fisicoquimica y o bacteriol6gica del Irrelevante
AGUA SUPERFICIAL agua superficial
Cambio en la disponibilidad del
Irrelevante
recurso
INFRAESTRUCTURA VIAL Alteracion de la movilidad vial Irrelevante
seguridad conectividad

3. Etapa de aplicacién de actividades

PRE - CONSTRUCCION CONSTRUCCION

OPERACION Y

MANTENIMIENTO DESMANTELAMIENTO

4. Tipo de medida

Prevencién Mitigacion

Control Compensacion

5. Lugar de aplicacién

6. Poblacion beneficiada

Areas destinadas para manejo y acopio de
materiales como patios, talleres y frentes de
ejecucion de obra

No aplica

7. Responsable de la ejecucion

8. Personal requerido

Contratista de Construccion.
EEB.

PROFESIONALES
Profesional con formaciéon ambiental.

Profesional en Ingenieria Civil.
Interventor Ambiental.

MANO DE OBRA NO CALIFICADA

Obreros.
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9. Acciones a desarrollar

Manejo de plazas de tendido y patios de almacenamiento de materiales.

Descripcion de la medida

Consiste en la adecuacion de los sitios de uso temporal y el restablecimiento de las condiciones preexistentes,

calidad paisajistica, aptitud y uso del suelo acorde con los compromisos y acuerdos logrados con la comunidad

ylo propietarios de los sitios de uso temporal, tales como: accesos transitorios, instalaciones provisionales,
plazas o estaciones de tendido. Algunas de las medidas a implementar son:

« Optimizar los sitios de uso temporal para minimizar los efectos negativos: incorporando criterios
ambientales en la seleccion y disefio de los mismos reduciendo el area requerida.

«  Construir cerramientos provisionales en los sitios de excavacion de torres.

« Elrestablecimiento de la cobertura vegetal preexistente (especies arbéreas, arbustivas o gramineas), con
material proveniente del salvamento vegetal, producido en viveros, promoviendo la regeneracion natural o
empradizando con semillas, cespedén o agromanto.

- Disponer del material inerte sobrante de excavaciones de acuerdo con resolucion 541/ 94 sobre manejo
de escombreras.

Para el restablecimiento de las plazas de tendido e infraestructura asociadas, se tendran en cuenta las

siguientes recomendaciones en el proceso de movilizacién:

- Dar las recomendaciones necesarias a las compafiias contratistas para el desmonte de sus equipos, por
ejemplo: cubrir con plasticos y amarrar adecuadamente aquellas tuberias o equipos que contengan
remanentes de aceites, combustibles, aguas negras, etc.

« Colocar cintas de seguridad para sefializar aquellas areas que representen riesgo para el personal.

« Realizar todos los movimientos de cargue y descargue, implementando las normas de seguridad industrial
correspondientes.

- Con el fin de facilitar el restablecimiento de la cobertura vegetal del area afectada, se deben implementar
obras de control de erosién y manejo de aguas de escorrentia.

« La chatarra acumulada durante la etapa de desmantelamiento deber& ser evacuada por cada proveedor
para su disposicion final, mientras que los residuos de demolicion (Bases suelo-cemento) podran utilizarse
como parte del relleno.

« Los residuos generados se gestionaran en conformidad con lo establecido en las fichas PMAF 1.11
Manejo de residuos solidos y PMAF 1.12 Manejo de residuos liquidos

9. Acciones a desarrollar
Manejo de residuos liquidos y sélidos
Durante la operacion de las plazas de tendido y patios de almacenamiento , se espera la generacion de
residuos sélidos domésticos y de aguas residuales domeésticas, los cuales deberan tener su manejo segun los
lineamientos establecidos en la Ficha PMAF 1.11 y PMAF 1 . 12.
10. Mecanismos Yy estrategias participativas
Se debera informar a la comunidad y entregar a las autoridades competentes las zonas de instalaciones de

apoyo una vez recuperadas: mediante el PMAS-2 PROGRAMA DE INFORMACION Y PARTICIPACION
COMUNITARIA.

11 Indicadores de seguimiento

INDICADORES CUALITATIVOS:

« Registro fotografico antes y después de la
INDICADORES CUANTITATIVOS: construccion de cada instalacion.

« Arearestablecida (ha)/area intervenida (ha) x 100 |«  Registros de reunién con la comunidad del sector
aledafio a cada instalaciéon de apoyo para la
entrega del mismo.

CRITERIO DE EXITO:

Muy Bueno = 100% Bueno => 90% Regular = 70-90% Malo = <70%
12. Costos

El presupuesto esté incluido en los costos generales de construccion.
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PMAF 1.15 PROGRAMA PARA EL MANEJO DE MANANTIALES
1. Objetivos y metas
Objetivos

« Proteger los manantiales existentes dentro de la
franja de servidumbre, donde se realicen
actividades de seleccion, adecuacion vy

emplazamiento del tendido eléctrico.

Proteger las rondas de proteccion de los
manantiales, conforme con la legislacion existente
y la zonificacién de manejo ambiental establecida.

Metas

de la franja de servidumbre.

Desarrollar las actividades de
adecuacion y emplazamiento del tendido eléctrico,

a manantiales, identificados y analizados en el
corredor de servidumbres y establecido en la
zonificacion de manejo de la actividad.

Proteger el 100% los manantiales ubicados dentro|

seleccion,| £

cumpliendo al 100% con las rondas de proteccion| §

2. Impactos a controlar

Componente ambiental

Impacto ambiental

Importancia del impacto

Alteracién de la

AGUA SUBTERRANEA PR
bacteriolégica

calidad Fisicoquimica y

. Irrelevante
del agua subterranea

3. Etapa de aplicacién de actividades

PRE - CONSTRUCCION CONSTRUCCION

OPERACION Y

MANTENIMIENTO DESMANTELAMIENTO

4. Tipo de medida

Prevencién Mitigacion

Control Compensacion

5. Lugar de aplicacion

6. Poblacién beneficiada

El lugar de aplicacion de las medidas planteadas
corresponde a los nacederos inventariados al 100% en
la servidumbres (30m), de la Linea Eléctrica 230 KV
entre la Sub-estacion la Reforma y San Fernando.

Comunidades localizadas en el area de influencia
directa

7. Responsable de la ejecucion

8. Personal requerido

Empresa de Energia de Bogota.

PROFESIONALES

Profesional con experiencia en el area de

hidrogeologia.

Interventor ambiental.
MANO DE OBRA NO CALIFICADA

Operario
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9. Acciones a desarrollar

1. Inventario de puntos de agua subterranea

Durante la realizacion del presente estudio de impacto ambiental, fueron identificados 138 puntos de agua
subterrénea, correspondientes a 33 aljibes, 102 manantiales y tres (3) pozos, de los cuales se destaca la
presencia de 102 manantiales de los cuales 87 se localizan en el municipio de Villavicencio en la zona de
piedemonte y 15 en el municipio de Acacias en la zona de planicie.

Los puntos identificados fueron levantados por medio de la informacion requerida en el formato unificado de
IDEAM, INGEOMINAS y MAVDT para el recurso hidrico subterraneo. Fueron identificados con el fin de evitar
inconvenientes con las actividades a desarrollar para la instalacién de la linea eléctrica, los cuales se presentan
en el capitulo 3 del componente Hidrogeol6gico del presente estudio.

Aunque se realizé un inventario detallado de manantiales en el area de influencia, durante las actividades de
construccion y tendido del cable de la linea eléctrica se deben tener en cuenta la presencia de nuevos
manantiales que puedan encontrarse dentro de la franja planteada como derecho de servidumbres (30 m de
ancho) de tal manera que se tomen las medidas respectivas que permitan prevenir la afectacion sobre éstos
elementos sensibles del ambiente. Estos seran reportados en los informes de cumplimento ICAs

2. Actas de vecindad

Se debe dejar constancia mediante actas de vecindad del estado inicial de los manantiales que puedan ser
afectados por actividades directas del proyecto, firmadas por el propietario o administrador de los predios donde
se ubican los manantiales.

3. Medidas de prevencidn y control

Se deben realizar actividades de sefializacion y aislamiento para los manantiales que se encuentren en el
derecho de la servidumbre (30 m). Las zonas de ubicacion de los manantiales deberan marcarse con cinta
restrictiva que permita la clara identificacion por parte del personal que participa en el proyecto.

Se debera realizar la inspeccion previa, durante y al finalizar las actividades constructivas en el tramo donde
se localiza el manantial con la finalidad de identificar el estado de los manantiales identificados en la
servidumbre (30 m) y llevar el registro fotogréafico fechado, especificando si el registro se realizo en periodo de
invierno o verano.

4. Monitoreo de puntos de agua

En los manantiales M31, M64 y M69, se debera realizar el seguimiento y monitoreo de calidad Fisicoquimica
y bacteriolégica dado que tendran una torre al interior de su ronda. Dicho monitoreo se realizara antes de
realizar actividades constructivas y una vez finalizadas las mismas.

La comunidad participa verificando y registrando el estado inicial y final de los manantiales. De igual forma
participan en los talleres de sensibilizacion realizados a todos los trabajadores sobre la importancia del recurso,
la forma y medios para reportar cualquier tipo de vertimiento o contaminacion de dichas fuentes de agua.

Se tendra especial cuidado en el manejo y monitoreo de los siguientes manantiales, los cuales son los mas
susceptibles de intervencidn por la construccion de linea de transmisién eléctrica.
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9. Acciones a desarrollar

MODELO HIDROGEOLOGICO PUNTO M 31
IDENTIFICACION DEL PUNTO: M 31
ESTADO DE LA CAPTACION: Manantial Sin Uso
UBICACION:  Predio Guamal, vereda Cornetal, municipio de Villavicencio, Meta
COORDENADAS: 948830,72mN 1040740,642mE Origen Bogota
DISTANCIA A LA TORRE: 77 m, de la Torre 14N, 60 m de la servidumbre.

VISTA PLANTA

£ %
PERFIL HIDROGEOLOGICO
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9. Acciones a desarrollar

Perfil A-A’

Manantial
m.s.n.d.m M31 oY

925m T
920m 4
915m -
910m -+

905m +

— — == Nivel de la Tabla de Agua =) Direccién de flujo del agua subterrdnea

Perfil B - B”

Torre - 14N

m.s.n.d.m

931m

925m Manantial
M31

920m L

915m T

910m T

77m

=) Direccién de flujo del agua subterrénea

DESCRIPCION GEOLOGICA: En la zona se presenta la formacion Lutitlas de Macanal, la cual se encuentra
compuesta por Lodolitas de color gris oscuro, dispuestas en laminas que alternan con capas de litoarenitas de
grano medio y coloraciones pardo amarillentas, en términos generales, la formacioén la conforma la alternacia
de lodolitas y capas delgadas de areniscas y conglomerados de formas subangulares a subredondeados. Los
perifles de meteorizacién son de poco espesor.

CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA: Corresponde a un Manantial ubicado en la zona montafiosa en
la formacion de Lutitas del Macanal, el cual se compone por lodolitas con delgadas intercalaciones de arenisca,
donde es posible al flujo granular y secundario, debido a la presencia de fracturameintos de la roca. Este
acuifero es recargado por precipitacion directa de la roca sobre todo en zonas de vegetacion de bosque, que
ayuda a la infiltracion y retencion del agua lluvia.

El manantial se genera en la zona de divisoria de aguas lluvias donde se presentan fuertes pendientes que
dejan aflorar la roca y presentarse las surgencias, las cuales tienen una importancia mineralégica debido a las
concentraciones de Conductividad eléctricas presentes en el momento de la visita 174 uS/cm lo cual se
relaciona al tiempo de residencia en la roca.
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CARACTERISTICAS DEL PUNTO

Dimension del sitio de surgencia: 0.5 m de ancho por 1 m de largo

Medio de surgencia: Contacto

Forma de surgencia: Puntual

Unidad acuifera captada: Acuifero de baja productividad con flujo a través de fracturas y flujo intergranular
Caudal aproximado de Manantial: 0,027 I/s en periodo lluvioso.

Uso del Agua: Sin Uso

PARAMETROS FiSICOS IN SITU

Temperatura: 22,9°C

pH: 7,97

Conductividad Eléctrica: 174 pS/cm
SDT: 93 ppm

Color: Inolora

Olor: Incolora

Turbiedad: No

Iridiscencia: No

TIPO DE VEGETACION Este punto se localiza en coberturas de pastos limpios, lo cuales se caracterizan por
ser una cobertura dominada por gramineas generalmente sembradas para el consumo de ganado y con un
manejo regula el crecimiento de herbaceas y especies arbustivas, sin embargo puede haber presencia de
arboles aislados generalmente en cercas vivas. Aunque son coberturas de baja complejidad floristica y
estructura, la presencia de matas de monte o zonas con herbéceas favorecen la conservacion del agua. En
esta cobertura se destacan especies como: Clidemia strigillosa (Sw.) DC, Dactylis glomerata L, Dormidero
(Macrolobium acaciifolium (Benth.)) y Tuno negro (Miconia dolichorrhyncha Naudin). De igual forma estos
pastos se encuentran colindantes con bosques naturales los cuales tienen un alto potencial de especies para
la conservacion del agua.

USO DEL SUELO EN 100 m A LA REDONDA: Se encuentra en uso del suelo denominado Forestal
Produccion, Proteccion, donde se permite la siembra y la tala selectiva; sin embargo, en su extension también
se puede conservar la vegetacion natural permanente. También el suelo es usado para el pastoreo extensivo
de ganaderia.

CONDICIONES AMBIENTALES ACTUALES: El manantial no tiene uso, la vegetacién presente es bajay no
se observa un punto de surgencia especifico, actualmente no presenta encerramiento que lo proteja de la
intervencion del ganado

POSIBLES IMPACTOS OCASIONADOS POR EL PROYECTO: El manantial y la torre 14N de la linea
eléctrica, se encuentran en una misma cota de nivel, adicionalmente la surgencia y la direcciéon de flujo
predominate del agua subterranea se presenta en direccion Norte — Sur mientas que la torre se encuentra a
77 m en el costado oeste del Manantial M31. Dadas estas condiciones no se presentara afectacién alguna
sobre el flujo de agua subterranea ni al area de recarga del manantial.

OBSERVACIONES: VER FUNIAS ANEXOD -4

EEB-SFDO-CT100614-L000-EST1000
Capitulo 7 Estrategias de Manejo Ambiental Péagina 65 de 121



@ B,z [DESSAUY |

ENERGIA " CONSORCIO INGEDISA DESSAU ANTEA
RS- SAN FERNANDO

9. Acciones a desarrollar

MODELO HIDROGEOLOGICO PUNTO M 64
IDENTIFICACION DEL PUNTO: M 64
ESTADO DE LA CAPTACION: Manantial Sin Uso
UBICACION:  Predio El Porvenir, vereda Cornetal, municipio de Villavicencio, Meta
COORDENADAS: 945316,09mN 1037743,109mE Origen Bogota
DISTANCIA A LA TORRE: 74 m, de la Torre 22,0 m de la servidumbre.

VISTA PLANTA
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Perfil A-A”

m.s.n.d.m

Manantial ("3 :

Mé4 ] e —

1174m

1162m

1155m |

1148m |

1140m |

1132m
1128m |

74m

= = = = Nivel de la Tabla de Agua = Direccion de flujo del agua subterrdnea

DESCRIPCION GEOLOGICA: En la zona se presenta la Formacion Une, la cual se encuentra compuesta por
Areniscas cuarzosas, de grano medio a ligeramente conglomeréticas, son friables, presentan estratificacion
cruzada a planar, confinadas en bancos muy gruesos que alcanzan hasta 10 m de espesor.

CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA: Manantial asociado a las condiciones de almacenamiento de
areniscas de la Formacion Une, donde se presenta acumulacion y recarga de agua lluvia en la zona de
montafia, cuyas caracteristicas de vegetacion de bosque natural, ayudan en la infiltracion y acumulacion de
agua, presentandose pequefias descargas en la divisoria de aguas de las microcuencas de cafios menores de
la zona.

El manantial drena por las condiciones de alta pendiente y exposicion de la roca, con un caudal muy bajo,
posiblemente asociado a las condiciones de lluvia debido a las concentraciones de conductividad eléctrica 25

uS/cm, lo cual relaciona con agua de poco transporte desde su sitio de infiltracion, mostrando una baja
mineralizacion de la roca.

CARACTERISTICAS DEL PUNTO

Dimensidn del sitio de surgencia: 0.4 m de ancho por 1 m de largo
Medio de surgencia: Contacto

Forma de surgencia: Puntual

Unidad acuifera captada: Acuifero de mediana productividad con flujo a través de fracturas y flujo
intergranular

Caudal aproximado de Manantial: 0,016 I/s en periodo lluvioso.
Uso del Agua: Sin Uso
PARAMETROS FISICOS IN SITU
Temperatura: 20,6°C

pH: 4.42

Conductividad Eléctrica: 25 pS/cm
SDT: 20 ppm

Color: Inolora

Olor: Incolora

Turbiedad: No

Iridiscencia: No
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TIPO DE VEGETACION Se ubica en bosque natural en la cobertura Bosque abierto alto, el cual esta constituido
por elementos tipicamente arboreos, los cuales forman un dosel discontinuo que alcanza alturas de hasta 25
metros. Se caracteriza por desarrollarse en la zona montafiosa. Cumple con una funcién importante para el
medio. Entre otras funciones, regulan los caudales, controlan la erosién, mejoran las condiciones
microclimaticas y favorecen el depoésito de material aluvial, enriqgueciendo el suelo al retener los nutrientes que
son transportados por la corriente. Como especies de relevancia ecologica se destacan Abarco (Caraipa
densifolia Mart), Chuapo (Socratea exorrhiza (Mart.) H.Wendl), Cedrillo (Guarea guidonia (L.) Sleumer), Tuno
blanco (Bellucia grossularioides (L.) y Triana), Mantequillo (Sapium marmieri Huber).

Por sus condiciones naturales de baja intervencion son coberturas con una amplia composicién floristica y que
favorecen de otras especies herbaceas, lianas, bejucos y epifitas. Complejo floristico que favorece la
conservacion del agua.

USO DEL SUELO EN 100m A LA REDONDA: Se encuentra en uso del suelo denominado Forestal
Produccion, Protecciéon donde se permite la siembray la tala selectiva; sin embargo, en su extensién también
se puede conservar la vegetacion natural permanente. De la misma manera se encuentran a 100 m a la
redonda uso del suelo denominado Forestal Proteccion donde no presentan evidencias de procesos de
extraccion selectiva de especies maderables. Y, por el contrario, las especies maderables son conservadas
como ecosistema estratégico para el desarrollo de la faunay flora del area.

CONDICIONES AMBIENTALES ACTUALES: El manantial no tiene uso, no hay vegetacién en el punto de
surgencia, se presentan especies de arboles altos, se evidencia la arenisca en la zona. No tiene facil acceso
por consiguiente no se evidencia alteraciones antrépicas o por ganaderia.

POSIBLES IMPACTOS OCASIONADOS POR EL PROYECTO: El manantial M64 y la Torre 24, se encuentran
separados por la divisoria de agua de la alta montafia donde se ubican, por consiguiente no tienen una relacion
directa con respecto al flujo subterraneo del manantial presentado, no se presenta una afectacién con respecto
al area de recarga del manantial; sin embargo, dadas las condiciones de arenisca de la formacién donde se
debe instalar la torre, se debe tener en cuenta en el momento de la excavacion e instalacion, la posible
presencia de agua, debido a las condiciones de almacenamiento que pueda tener la roca.

OBSERVACIONES: Se realiza la visita en época de lluvias, se requiere un monitoreo constante del caudal
para épocas secas. El formato de levantamiento de campo se encuentra en el formato FUNIAS del ANEXO D
-4
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9. Acciones a desarrollar

MODELO HIDROGEOLOGICO PUNTO M 69
IDENTIFICACION DEL PUNTO: M 69
ESTADO DE LA CAPTACION: Manantial Sin Uso
UBICACION: Predio Costa Rica, vereda La Cumbre, municipio de Villavicencio, Meta
COORDENADAS: 944438,04mN 1037944,573 mE Origen Bogota
DISTANCIA A LA TORRE: 90 m, de la Torre 7.5, m de la servidumbre.
VISTA PLANTA
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Perfil A-A”
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— = == Nivel de la Tabla de Agua ‘ Direccién de flujo del agua subterrdnea

DESCRIPCION GEOLOGICA: El manantial se encuentra en el limite del contacto de la Formacion Une y la
Formacion Chipaque. La formacion Une se encuentra compuesta por Areniscas cuarzosas, de grano medio a
ligeramente conglomeréticas, son friables, presentan estratificacion cruzada a planar, confinadas en bancos
muy gruesos que alcanzan hasta 10 m de espesor. La formacion Chipaque se encuentra compuesta por
Lodolitas y arcillolitas de color gris oscuro, dispuestos en bancos gruesos, que se intercalan con intercalaciones
de arenas cuarzosas de grano medio, las cuales configuran capas de hasta de 0,4 m.

CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA: El Manantial se encuentra influenciado por las condiciones de
porosidad de la arenisca presente, relacionado a la Formacion Une, asi como a la influencia del fracturamiento
de la roca debido a la Falla de San Pablo ubicada aguas abajo del punto, lo cual ocasiona el afloramiento de
la Formacion Chipaque. El manantial se ubica en una zona cuya direccion del agua subterranea se encuentra
influenciada por la pendiente cuya orientacion predominante es Norte-Sur, y se presentas zonas erosionadas
debido a las areniscas friables de la formacion.

El acuifero donde se encuentra el manantial, es recargado por precipitacion directa de la roca sobre todo en
zonas de vegetacion de bosque, que ayuda a la infiltracion y retencion del agua lluvia, sin embargo debido a
las condiciones bajas de conductividad eléctrica 9 nS/cm se puede suponer que el agua es recién infiltrada o
con poco transporte desde su sitio de infiltracion, mostrando baja mineralizacion.

CARACTERISTICAS DEL PUNTO

Dimension del sitio de surgencia: 1 m de ancho por 1 m de largo

Medio de surgencia: Contacto

Forma de surgencia: Puntual

Unidad acuifera captada: Acuifero de mediana productividad con flujo a través de fracturas y flujo
intergranular.

Caudal aproximado de Manantial: 0,0227 I/s en periodo lluvioso.

Uso del Agua: Sin Uso

PARAMETROS FISICOS IN SITU

Temperatura: 20,0°C

pH: 55

Conductividad Eléctrica: 9 pS/cm

SDT: 4 ppm

Color: Inolora

Olor: Incolora

Turbiedad: No

Iridiscencia: No
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TIPO DE VEGETACION Este punto se localiza en la cobertura Vegetacién secundaria alta, la cual esta
determinada por cubiertas de vegetacion arbdrea con dosel irregular y presencia ocasional de arbustos, palmas
y enredaderas, que corresponde a los estadios intermedios de la sucesién vegetal, después de presentarse un
proceso de deforestacion de los bosques o aforestacion de los pastizales. Se desarrolla luego de varios afios
de la intervencion original. Dentro de esta cobertura se destacan como las especies de mayor peso ecoldgico
Cenizo (Piptocoma niceforoi (Cuatrec.) Pruski), Balso (Cariniana pyriformis Miers), Tuno blanco
(Bellucia grossularioides (L.) Triana), Guamo (Inga psittacorum Uribe) y Lacre (Vismia macrophylla Kunth).

La presencia de estas especies arbdreas junto con otras de los géneros como Ficus, Miconia, Clusia y Croton,
entre otros determina condiciones importantes para la conservacion y proteccion del recurso hidrico, debido a
que ademas de ser especies del bosque humedo tropical favorecen por su arquitectura de copas y de tallos la
presencia de epifitas y hemiepifitas que favorecen la conservacion del agua.

USO DEL SUELO EN 100 m A LA REDONDA: Se encuentra en uso del suelo denominado Forestal
Produccion, Proteccién donde se permite la siembray la tala selectiva; sin embargo, en su extension también
se puede conservar la vegetacion natural permanente. De la misma manera se encuentran a 100 m a la
redonda uso del suelo denominado Forestal Proteccion donde no presentan evidencias de procesos de
extraccion selectiva de especies maderables. Y por el contrario, las especies maderables son conservadas
como ecosistema estratégico para el desarrollo de la fauna y flora del area.

CONDICIONES AMBIENTALES ACTUALES: El manantial no tiene uso, presenta una vegetacion secundaria
alta alrededor de la zona de surgencia, el manantial es puntual de una roca arenisca. No tiene facil acceso por
consiguiente no se evidencia alteraciones antrdpicas o por ganaderia.

POSIBLES IMPACTOS OCASIONADOS POR EL PROYECTO: El manantial M69, se ubica a 90 m aguas
debajo de la torre 26, debido a las caracteristicas de profundidad de construcciéon asi como la baja intervencion
de cobertura con respecto al area total de recarga de donde se encuentra el manantial, no se presentaria
afectacion directa en la disponibilidad ni en las condiciones fisicoquimicas del mismo.

OBSERVACIONES: Se realiza la visita en época de lluvias, se requiere un monitoreo constante del caudal
para épocas secas. El formato de levantamiento de campo se encuentra en el formato FUNIAS del ANEXO D
-4.

10. Mecanismos y estrategias participativas

La comunidad participa verificando y registrando el estado inicial y final de los manantiales. De igual forma
participan en los talleres de sensibilizacion realizados a todos los trabajadores sobre la importancia del recurso,
la forma y medios para reportar cualquier tipo de vertimiento o contaminacion de dichas fuentes de agua.

11. Indicadores de seguimiento

INDICADORES CUANTITATIVOS

« (No de nacederos monitoreados / No. de
nacederos a monitorear) *100

« (No. De nacederos sefializados / No. De|INDICADORES CUALITATIVOS:
nacederos existentes dentro del derecho de|, Registro fotografico.

servidumbres) *100 « Registro de talleres y capacitaciones al personal.
CRITERIO DE EXITO:

Muy Bueno = 100% Bueno => 90%
Regular = 70-90% Malo = <70%

12 Costos
El presupuesto estéd incluido en los costos generales de construccion.
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MANEJO SILVICULTURAL EN SITIOS DE INTERVENCION

1. Objetivos y metas

11

1.2

Objetivos

Establecer las medidas de manejo ambiental|®

necesarias para llevar a cabo el
silvicultural en las areas de intervencion.

manejo

Metas

Disminuir los impactos generados a los recursos
naturales, mediante la intervencion de las areas
minimas necesarias para la realizacion de las
actividades contempladas en el proyecto.

Reducir los volimenes de afectacion a la
cobertura vegetal y las areas a descapotar a las
estrictamente necesarias para la realizacién del

proyecto.

2. Impactos a controlar

Componente ambiental

Impacto ambiental

Importancia del impacto

. Cambio en la susceptibilidad a la erosion Moderado
GEOTECNIA — -
Alteracion de la estabilidad de las laderas Moderado
Cambio de uso del suelo Moderado
SUELO Alteracion de las propiedades fisico
S S Moderado
qguimicas y biolégicas del suelo
PAISAJE Alteracion de la calidad visual del paisaje Moderado
< Cambio en la disponibilidad del agua
AGUA SUBTERRANEA subterranea Irrelevante
Alteracién de la calidad fisicoquimica y o
AGUA SUPERFICIAL bacteriolégica del agua superficial Irrelevante
Alteracion de la calidad del aire por Irrelevante
CALIDAD DE AIRE generacion de Material particulado
Cambio en los niveles de presion sonora Irrelevante
Cambio en la composicion floristica y
estructura de las coberturas naturales Moderado
boscosas
FLORA Cambio en la composicion floristica y
estructura de las coberturas naturales no Moderado
boscosas
Modificacion del habitat y las poblaciones
o Moderado
de epifitas vasculares y no vasculares
PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Alteracion de area con potencial Moderado

arqueoldgico

3. Etapade aplicacién de actividades

PRE - CONSTRUCCION

CONSTRUCCION

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

DESMANTELAMIENTO
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4. Tipo de medida
Prevencién Mitigacion Control Compensacion
5. Lugar de aplicacion 6. Poblacién beneficiada
Todas las areas de intervencién que requieran manejo .
- No Aplica
silvicultural
7. Responsable de la ejecucion 8. Personal requerido

PROFESIONALES:

Ingenieros Forestales y/o afines con experiencia en
tratamientos silviculturales.

MANO DE OBRA CALIFICADA

Operadores de magquinaria especializada
- Empresa de energia de Bogota (motosierrista).

« Contratista de Construccion.

Personal con certificado en trabajo en alturas
MANO DE OBRA NO CALIFICADA
Obreros (auxiliares en tratamientos silviculturales).

9. Acciones a desarrollar

Para las actividades de manejo silvicultural en las areas de intervencién se prevé realizar un aprovechamiento
de la vegetacion. Para lo cual se proponen las siguientes acciones.

1. Sefalizacion y delimitacion de las areas a intervenir

Las actividades de aprovechamiento se restringiran a las areas estrictamente requeridas para las actividades
de construccién proyectadas. Previo a cualquier actividad, se delimitaran y sefializaran las areas de remocién
de vegetacion mediante la utilizacion de sefializacion.

2. Informacién alos propietarios

Se informara a los propietarios de las fincas a intervenir sobre las actividades a realizar, las épocas en que se
llevaran a cabo y la finalizacion de las mismas. Esta informacion se hara a través del equipo social del proyecto
mediante los programas PMAS 1.1 Educacién y capacitacién al personal vinculado al proyecto.

Una vez contratado el personal encargado de realizar las labores de remocion y descapote y antes de dar inicio
a éstas, se llevaran a cabo talleres de capacitacion en donde se indicaran las medidas de manejo que se
tendran durante la ejecucién del mismo. La capacitacion sera llevada a cabo por el profesional a cargo, quien
podra apoyarse en el equipo social del proyecto.

Como acciones especificas se proponen las siguientes:

ACCION 1: Desmonte

El desmonte hace referencia a la remocion total de los elementos de porte arbéreo y arbustivo tanto adultos
como juveniles e incluye la extraccidon de tocones y raices, esto se realizara solo para los sitios de torre. La
remocién se realizard principalmente en las coberturas de bosque abierto alto de tierra firme, vegetacion
secundaria en transicidn, bosques de galeria y Pastos arbolados. Y de requerirse en las coberturas
antropizadas que presenten arboles aislados.

Los arboles y arbustos, objeto de remocion, se marcaran en orden secuencial con pintura de color fuerte de tal
manera que la marca sea visible. En lo posible, todos los arboles se marcaran en una misma direccion y altura.
La tala de los arboles se hara siguiendo las directrices del aprovechamiento de impacto reducido, que minimiza
la afectacion sobre la vegetacion circundante y evitando accidentes al personal a cargo de la actividad. El corte
de los arboles y arbustos se dirigird desde el borde de la mancha boscosa en direcciéon a las zonas mas
despejadas para facilitar la extraccion.

En el proceso de tala se cortara el &rbol con motosierra, a ras del suelo. Posteriormente, se procedera a cortar
el tronco en secciones que sirvan en actividades constructivas del proyecto o donadas a los propietarios de los
predios.

En la Tabla PMAB-1.1 se presenta el volumen total de aprovechamiento forestal solicitado para cada una de
las coberturas en las actividades del proyecto. El volumen total solicitado es de 4.659,70 m3.
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9. Acciones a desarrollar

Tabla PMAB-1.1 — 1 — Area y volumen afectado

Actividad Total

Bosque Abierto Alto de
Tierra Firme del
Orobioma bajo de los
Andes
Bosque de galeria y/o
ripario del Peinobioma
de la Amazoniay
Orinoquia
Bosque de galeria y/o
ripario en Helobiomas de
la Amazoniay Orinoquia
Vegetacion Secundaria
alta del Orobioma bajo
de los Andes
Vegetacion Secundaria
alta del Peinobioma de la
Amazoniay Orinoquia
Vegetacion Secundaria
alta Helobiomas de la
Amazoniay Orinoquia
Pastos arbolados

Area de
intervencion
para 0,82 0,13 - 0,17 - - 1,92 3,04
Construccion
Torres
Areas de
Intervencién
corredor linea de
trasmision 30 m
Areas de
Intervencién
corredor linea de
trasmisiéon 5m
Total (ha) 8,94 4,28 0,66 2,33 0,72 0,84 10,91 28,68
Volumen
Promedio 253,14 290,20 164,9 119,8 93,50 53,20 60,0 -
(m3ha)
Volumen de
aprovechamient
o parala 207,57 37,73 0,00 20,37 0,00 0,00 115,20 380,87
construccion de
torres (m®)
Volumen de
aprovechamient
o paralas Areas
de intervencion | 1.577,06 | 1.204,33 | 108,83 206,06 67,32 43,09 539,40 3.746,09
en corredor linea
de trasmisién
(30m) (m3)
Volumen de
aprovechamient
o paralas Areas
de intervencion | 478,43 0,00 52,71 1,60 532,74
en corredor linea
de trasmisién
(5m) (m3)
Total (m3) 2.263,07 | 1.242,06 | 108,83 279,13 67,32 44,69 654,60 4.659,70

6,23 4,15 0,66 1,72 0,72 0,81 8,99 23,28

1,89 - - 0,44 - 0,03 - 2,36

3. Disposicion de desechos vegetales

El material vegetal sobrante de la apertura de trochas para accesos debe ser fraccionado en piezas para
utilizacién del propietario o para el empleo de estructuras de soporte (trinchos temporales y pasos temporales
en madera para el cruce sobre cuerpos de agua). El material restante se dispone en el sitio de tal forma que
se integre al ciclo de descomposicién y mineralizacion a través del repicado y fraccionamiento del material
vegetal. El trabajo incluird la disposicién temporal o tratamiento definitivo de todos los desechos provenientes
de las labores de aprovechamiento de los arboles.
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El material maderable proveniente de la tala se utilizara, en lo posible, en la construccion de obras de proteccion
geotécnica y ambiental; mientras que el material no maderable obtenido de la actividad de desmonte como
follaje, ramillas, ramas y material no lefioso se picard nuevamente y se empleara como material orgénico en
actividades de recuperacion de cobertura vegetal y de suelos de las areas intervenidas. Este material se
dispersara homogéneamente en las areas intervenidas.

4. Destoconado

Esta actividad se realizara principalmente en las areas de torre, se procederd a realizar el destoconado, que
consiste en la extraccion de las raices primarias hasta una profundidad de 50 a 70 cm a partir del nivel del
suelo con retroexcavadora, buldécer o de manera manual con hachas, picas y azadones.

El retiro de tocones y sistemas radiculares de los arboles que no fueron evacuados en la etapa de destoconado,
se harad durante el proceso de excavacion con retroexcavadora. Este material vegetal tendra el mismo
tratamiento que el proveniente del desarme y descope. El material picado (desbroce) obtenido de la actividad
de desmonte se esparcira sobre el monticulo.

5. Manejo de especies endémicas y amenazadas de flora

Las especies de flora que se encuentren en alguna categoria de amenaza se identificaran y aplicaran las
medidas de manejo descritas en la Ficha PMAB 1.5. Manejo de especies endémicas y amenazadas de
flora. Para el caso de las especies en veda, se contemplan las acciones descritas en el acto administrativo
expedido por la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistematicos del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS).

6. Tala.

Para esta actividad se deben seguir las acciones descritas en la Ficha PMAB-1.4 - Manejo de

aprovechamiento forestal. A continuacion se mencionan las actividades mas relevantes:

« Delimitar los arboles a talar, colocando sefializacion que prevenga el ingreso de personas ajenas a la
actividad.

«  Eliminar los arboles a ras de suelo y de ser necesario destoconarlo.

« La tala debe hacerse por personal especializado en esta labor, que oriente correctamente la caida del
arbol y siga un procedimiento seguro.

o El célculo del &rea para la tala de un arbol es el correspondiente a la proyeccion de caida del mismo.

« Apilar, reciclar o dispone el material vegetal en los sitios de intervencion o de recuperacion del proyecto.

Participacion de la comunidad: Para el éxito del proyecto es necesario que la comunidad se encuentre
informada de los alcances del desmonte y descapote a realizar.

Los trabajadores estaran informados sobre los objetivos del proyecto y capacitados técnicamente para
desarrollar su labor, esto mediante talleres informativos y cursos tedrico - practicos sobre aprovechamiento
manejo de la cobertura vegetal y suelo organico y la importancia de su preservacion.

7. Medidas de seguridad

En las actividades de aprovechamiento forestal los operarios deberan cumplir unas medidas minimas de

seguridad a lo largo del corredor y en las areas a ser intervenidas, entre las que se encuentran:

« Reuvisar el estado técnico-mecanico de las herramientas y seguir un proceso de mantenimiento constante.
Las motosierras que se usen en las operaciones de aprovechamiento no deben tener una vida Gtil mayor
a 2 afos.

« Los operarios deben usar siempre los elementos de proteccion personal para evitar lesiones y disminuir el
riesgo biologico: casco, gafas protectoras, protectores auditivos, pantalon de seguridad anticorte
(monofilamento continuo), guantes con capa protectora anticorte y botas punta de acero.

« Al momento de comenzar las operaciones de aprovechamiento, revisar el estado fitosanitario de los
arboles y comprobar dos lineas de escape a 45° del sitio de corte.

« Al apear los arboles usar siempre escalones de ruptura y bisagras de acuerdo con el diametro del arbol.

« Mantener distancias de seguridad de apeo (dos veces a la altura del arbol).

« No manipular la motosierra y trozar por encima de la cintura, asi como no se debera caminar cuando en
operaciones de corte.
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9. Acciones a desarrollar

« Contar siempre con botiquin, radiotransmisor y vehiculo de emergencias cerca del sitio de operaciones.
« Limitar las jornadas de trabajo.

8. Podas

La poda consiste en la eliminacién o supresion de ramas vivas 0 muertas del tronco, que permitan con un corte
a ras y limpio, mejorar la calidad del sitio y acondicionar ésta especie forestal a nuestras necesidades. Para
realizar las podas las recomendaciones a tener en cuenta se presentan en la Tabla PMAB 1.1-2:

Tabla PMAB-1.1 — 2 — Lineamiento general de poda
FIGURAS

DESCRIPCION

El corte bueno es el de abajo a la
derecha. La herida cierra antes y el
crecimiento posterior permite que
se pierda el rastro de la poda, cosa
que no sucede en los dos primeros
casos de la izquierda. En el de
arriba a la derecha, la rama
respetada queda muy debilitada
por el gran angulo de corte.

El corte de una rama del tronco
principal debe hacerse dando un
corte ligeramente oblicuo que deje
el collar de la rama, como muestra
la imagen de la derecha. Las otras
maneras son incorrectas.

Si queremos aligerar una rama
principal, debemos cortar después
p— de una rama lateral de cierta

entidad. Al brotar con fuerza por el
corte, las nuevas ramas tendran
que competir con la existente, lo
que permitird un crecimiento mas
equilibrado. Si dejamos un mufién
limpio, la proliferacién de brotes
sera tal que la rama parecera un
plumero. Correcto imagen derecha

La rama que dejemos cuando
procedamos a una poda de
aclareo, deber4d continuar la
direccion de la rama principal, ser
proporcional en tamafio y crecer
hacia arriba, como la figura de la
derecha. De lo contrario el arbol
perdera naturalidad
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9. Acciones a desarrollar
FIGURAS DESCRIPCION

Abajo, la rama original. En la
derecha, un aclarado correcto, que
permitird crecer al arbol con
armonia al tiempo que
mantenemos su forma. En la
izquierda, un mal aclarado.

Debe dejarse una pequefia porcion
de madera bajo la rama que
permanece. Esto protege al arbol,
impidiendo que el corte afecte en
modo alguno el desarrollo de la
rama.

El corte de la izquierda, al
cicatrizar, formara un anillo de
crecimiento de mayor altura en el
exterior, quedando la zona del
interior (el duramen ya muerto) tal
como esta. El resultado serd una
concavidad que retendréa el agua de
lluvia favoreciendo la aparicion de
enfermedades. Por tanto, el corte,
debe ser oblicuo.

El sentido natural de crecimiento de
las ramas es oblicuo, apuntando
hacia arriba y al exterior del arbol.
La poda realizada en la figura de la
izquierda dard un aspecto poco
natural al arbol. Es preferible
eliminar la rama inferior.

Las ramas pequeiias y hojas
podadas, pueden ser picadas y
esparcidas alrededor del arbol
podado, pero no se debe realizar
en forma de volcan como muestra
la figura de la izquierda. Se debe
realizar como se presenta en la
figura de la derecha, con maximo
10 cm de espesor. El material
sobrante sera acopiado en la zona
para la disposicién del material
vegetal.

Fuente: http://www.isahispana.com/treecare/resources/pruning mature trees.pdf
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9. Acciones a desarrollar

ACCION 2: Descapote

« El material vegetal producto de la remocion mecanica o manual seré objeto de reutilizacion como parte de
los mecanismos y estrategias de Revegetalizacion de areas intervenidas.

Actividades de remocion de la capa orgéanica del suelo:

« Setendra especial cuidado durante el descapote con los primeros movimientos de tierra, para evitar dafio
de animales con héabitos cavadores, que pudieran encontrarse en los sitios de intervencién y permitir que
estos se alejen, sin que salgan lastimados. En el caso de observar la presencia de estos o de otros
animales, se los ahuyentara y/o relocalizara de acuerdo con las medidas de la PMAB 1.3 - Manejo de
fauna.

» Retiro de sistemas radiculares (tocones y raices), material inerte (elementos pétreos) que no deben formar
parte del suelo de base, en la implementacion de las obras civiles en los sitios de torre.

o El material a retirar debera corresponder a lo que se denomina “tierra negra” y todos los elementos
organicos o inertes que se puedan encontrar mezclados dentro de ésta capa. El espesor a retirar como
descapote deberéa considerar el criterio de profundidad de descapote en disefios, y éste debera ajustarse
a las condiciones reales del terreno. El control de la actividad se har4 mediante acta de volumenes de
descapote.

« Esconveniente que para operaciones mecanizadas se cuente con la presencia de un auxiliar debidamente
formado para que sirva de guia al operador con la finalidad de que defina la profundidad de insercion de
la cuchilla con la que se extrae el material de descapote.

Disposicion del volumen de suelo organico y el material vegetal removido para su reutilizacion

« El material removido deberé estar alejado de cuerpos de agua, para no obstruir bajos o drenajes naturales
(distancia no inferior a los 30 metros de los margenes de los cuerpos de agua); y no estar cerca de
canaletas de aguas lluvias. Ademas, no deberd interferir con la regeneracion natural de las areas aledafnas.

« Al material acopiado (exceptuando cespedones) que se empleara en las labores de revegetalizacion, se
le incorporara la hojarasca y material vegetal picado que se obtenga de las labores de roceria, esto con el
fin de incorporar nutrientes y evitar su disposicién como residuo soélido.

« Se debera destinar un area para el acopio del descapote del material proveniente de las zonas
intervenidas, este debera ser coherente con el area establecida para los disefios, teniendo en cuenta los
volumenes de descapote generados

o La altura maxima del material acopiado no deber& superar los 2 metros de altura, de ser necesario se
construird una barrera de confinamiento con sacos de suelo o trinchos para prevenir el arrastre, evitar la
mezcla del suelo con otros materiales o sustancias que puedan generar contaminacion del mismo,
garantizar que se conserve al maximo la estructura vegetal y garantizar la posterior utilizacién del material.

« Se debe garantizar la humedad del material del descapote evitando encharcamientos o lavado del mismo.

En caso de ser necesario se seguira la metodologia de corte de la capa vegetal, para obtener cespedones,

mediante la siguiente técnica.

« Extraccion manual de cespedones: se realiza mediante el empleo de herramienta menor como azadon,
picas y barras. Dicha técnica realiza un corte con la herramienta hasta alcanzar la porcién de suelo que
contiene las raices principales del pasto, levantando paulatinamente el cesped6n mientras se cortan las
raices; de forma tal, que se pueda garantizar un material firme y consolidado para el proceso de cargue,
transporte y acopio.

11. Indicadores de seguimiento
INDICA,DORES CUA,NTITATIVOS: ) INDICADORES CUALITATIVOS:
1) Numero de éarboles talados/ No. arboles . P
; . « Registros fotograficos
registrados*100 . . .
. «  Soportes de reuniones informativas
2) Volumen de material descapotado /Volumen a LD
« Soportes de Talleres de Capacitacion
remover *100
Criterio de Exito:
Muy Bueno = 100% Bueno => 90% Regular = 70-90% Malo = <70%
12. Costos

Los costos asociados a las actividades de esta ficha se encuentran incluidos en el presupuesto general del
Proyecto para las etapas de construccion y operacion.
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PMAB-1.2 PREVENCION DE COLISION DE AVIFAUNA CONTRA LOS
CONDUCTORES Y CABLES DE GUARDA DE LAS LINEAS DE
TRANSMISION

1. Objetivos y metas

11 Objetivos

« Mitigar el riesgo por colision de avifauna silvestre
con la linea de trasmision eléctrica durante la fase
de operacion del proyecto

1.2 Metas

e Cumplimiento del 100% de las medidas
ambientales establecidas para evitar las colisiones
de la avifauna silvestre en el Area de Influencia
Directa de la linea de transmision eléctrica.

2. Impactos a controlar

Componente ambiental Impacto ambiental Importancia del impacto
Cambio en la estructura y
FAUNA composicion de poblaciones de Moderado
fauna silvestre

3. Etapade aplicaciéon de actividades

) . OPERACION Y
PRE - CONSTRUCCION CONSTRUCCION MANTENIMIENTO DESMANTELAMIENTO

4. Tipo de medida

Prevencién Mitigacion Control Compensacion
5. Lugar de aplicacion 6. Poblacién beneficiada
Personal de la comunidad, que participe en las
Vanos entre las torres priorizadas. actividades de construccion, u operacion, basicamente
por las capacitaciones recibidas.
7. Responsable de la ejecucion 8. Personal requerido

PROFESIONALES

Biodlogos o profesionales afines con experiencia
suficiente en manejo y proteccion de recursos
« Contratista de Construccién. na}turales).

« EEB TECNICOS

Inspector de obra.

MANO DE OBRA NO CALIFICADA

Baquianos o guias de campo.

9. Acciones a desarrollar

La actividad de transporte de energia, llevada a cabo durante la operacion de la linea de transmision eléctrica,
puede producir un impacto negativo sobre las poblaciones de aves en el area de influencia directa (AID) del
proyecto, por colision de las mismas con el cable de guarda y el conductor de la linea. Por lo anterior la presente
ficha busca generar acciones para la protecciéon y conservacion de la avifauna silvestre, especialmente de
aquellas especies més vulnerables a colision como son las aves acuéticas y las migratorias.

Con base en la informacion recolectada en campo, se han determinado algunos sitios considerados como de
mayor susceptibilidad o con riesgo a colisién de aves con la linea y por lo tanto se plantea la instalacién de
desviadores de vuelo (espirales plasticos amarillos) en dos de los cables de guarda, siendo este uno de los
sistemas mas efectivos y de los mas populares (Rosselli & De La Zerda, 2003). Estos dispositivos tienen como
propdsito incrementar la visibilidad del cable guarda de tal forma que se reduzca el impacto sobre las
poblaciones de aves que se desplazan en la zona (De La Zerda & Rosselli, 2002; De La Zerda & Rosselli,
2003).
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9. Acciones a desarrollar

En la siguiente figura se puede observar el esquema de instalacion alternada de desviadores de vuelo tipo
espirales, en los cables de guarda.

Am
10m

Fuente : Rosselli & De La Zerda, 2003

1. Instalacién de desviadores de vuelo

Los desviadores de vuelo que se utilizaran en el Proyecto “Construccion y operacion de la linea de transmision
a 230kV La Reforma — San Fernando” son los espirales amarillos de polipropileno de 25 cm de diametro y 80
cm de largo aproximadamente. Estos cuentan con dos secciones, las mas delgadas y alargadas tiene como
funcién la adhesion de este dispositivo al cable de guarda, mientras que la seccion central del radio mayor
provee una imagen visual que pueda ser perceptible para las aves que advierte; como consecuencia la linea
se observa como un obstaculo y las aves tienen a cambiar su rumbo de vuelo, evitando asi que colisionen con
el tendido.

En la siguiente imagen se puede observar un desviador de vuelo empleado para esta actividad.

Fuente: EEB, 2013.

La distancia de instalacion propuesta es cada 10 m en cada uno de los cables de guarda que tienen estos
circuitos y de forma alternada de tal manera que la vista aparente es como si estuvieran localizados cada 5 m
y fueran mas visibles para las aves.

2. Lugares de instalacion de los desviadores de vuelo
Para determinar los lugares de ubicacion de los desviadores de vuelo se tendra en cuenta:

« Lapresenciadirecta del Rio Guayuribay el Rio Acacias y algunas quebradas donde pueden llegar algunas
especies de aves principalmente acuaticas.
« Las coberturas con vegetacion de bosque de galeria y vegetacién secundaria asociada a cuerpos de agua,

como coberturas que prestan la funcion de hospedaje temporal para aves migratorias y permanentes para
aves locales, ademés de ser fuente de abastecimiento de alimento.

Esta es una medida preventiva. Todas las actividades de instalacion de desviadores, asi como su seguimiento
y monitoreo deberan aparecer en un informe sobre la actividad realizada con su respectivo registro fotografico.
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9. Acciones a desarrollar
Tabla PMAB1.2.1 Sitios de torre recomendados para la instalacion de desviadores de vuelo

Torre
Entre vano de torre 8 y 9 — Cobertura de Baaf
Entre vano de torre 15y 16 - Cobertura de Baaf
Entre vanos de torre 22 a 24 - Cobertura de Baaf
Entre vanos de torre 27 a 29 - Cobertura de Baaf
Entre vano de torre 32 y 33 — Cobertura de Baaf
Entre vanos de torre 41 a 43 — Cruce del rio Guayuriba
Entre vano de torre 59 y 60 - Cobertura de Bg
Entre vano de torre 61 y 62 — Cruce del rio Acacias
Entre vano de torre 65y 66 - Cobertura de Bg

Educacion ambiental
Se realizaran capacitaciones con los trabajadores de acuerdo con los lineamientos que se presentan en la ficha
PMAS 1.1 Educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto.

10. Mecanismos Yy estrategias participativas

Comunicacion a los contratistas y sus trabajadores sobre las medidas de manejo presentadas en la presente ficha de manejo
ambiental.

11. Indicadores

INDICADORES CUANTITATIVOS:

Numero de desviadores de vuelo instalados durante la INDICADORES CUALITATIVOS:

etapa de construccion, de la linea de trasmisionje  Registros fotogréaficos.
eléctrica en un periodo de t/ NUmero de desviadores

Criterio de Exito:
Muy Bueno = 100% Bueno => 90% Regular = 70-90% Malo = <70%

12. COSTOS

El presupuesto de esta actividad esta incluido en los costos generales del Proyecto.
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PMAB-1.3 MANEJO DE FAUNA

1. Objetivos y metas

1.1 Objetivos

« Disminuir la afectacién sobre las poblaciones de
fauna silvestre debido a la ejecucion de las
actividades propias del proyecto.

1.2 Metas

e« Cumplimiento del 100% de las medidas
ambientales establecidas para el ahuyentamiento
y rescate de fauna silvestre presentes en el Area
de Influencia Directa del Proyecto.

2. Impactos a controlar

Componente ambiental

Impacto ambiental

Importancia del impacto

FAUNA

Cambio en la estructura y

composicion de poblaciones de Moderado
fauna silvestre
Alteracién de habitats naturales Moderado

3. Etapa de aplicacién de actividades

PRE - CONSTRUCCION CONSTRUCCION

OPERACION Y

MANTENIMIENTO DESMANTELAMIENTO

4. Tipo de medida

Prevencién Mitigacion

Control Compensacion

5. Lugar de aplicacion

6. Poblacién beneficiada

Todas las areas de intervencion directa del proyecto

Personal de la comunidad, que participe en las
actividades de construccion, u operacion, basicamente
por las capacitaciones recibidas.

7. Responsable de la ejecucion

8. Personal requerido

« Contratista de Construccion.
. EEB

PROFESIONALES

Biologos o profesionales afines con experiencia
suficiente en manejo de fauna silvestre.

TECNICOS

Inspector de obra.

Inspector Ambiental.

MANO DE OBRA NO CALIFICADA
Baquianos o guias de campo.
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9. Acciones a desarrollar

1. Ahuyentamiento de fauna silvestre en la franja de servidumbre

El Ahuyentamiento de fauna es una actividad que impulsa el desplazamiento de las comunidades de anfibios,
reptiles, aves y mamiferos hacia otros lugares. Este método, debe combinarse con el rescate, revision
veterinaria, transporte y la reubicacién de individuos.

Previo a las actividades que se desarrollaran durante las etapas de construccion, operacion y mantenimiento
en el area destinada para la construccion del proyecto y que involucren remocion de cobertura vegetal y
descapote, se realizaran jornadas de ahuyentamiento a través de:

o  Emisién de ruidos.
« Aplicacion de feromonas.
« Revisién de madrigueras y orificios en el terreno, con posterior sellamiento; entre otras.

« Las especies de baja movilidad como reptiles, aves de corto vuelo y mamiferos que viven en cuevas, crias
y juveniles, requeriran de reubicacion a través de captura preventiva, traslado y liberacion inmediata.

Las jornadas de ahuyentamiento se realizaran con una cuadrilla de operarios bajo la supervision de un
profesional ambiental (Bi6logo) con experiencia en manejo de fauna silvestre y un Auxiliar, durante la etapa de
construccion del proyecto; para estas jornadas se llevard un formato de registro y se generara un informe
mensual sobre la actividad de ahuyentamiento con su respectivo registro fotografico.

2. Rescate y reubicacion de la fauna silvestre

En el caso de encontrar nidos o individuos que no hayan respondido al ruido ni a la aplicacién de feromonas
para abandonar el lugar (madrigueras) se deberan realizar las actividades que se describen a continuacion:

« lIdentificacién de las especies con mayor grado de vulnerabilidad de acuerdo con las categorias de la Unidn
Internacional de Conservacion de la Naturaleza (UICN) y los listados existentes para especies con riesgo
de extincién para Colombia, haciendo énfasis en las especies amenazadas (VU-EN-CR).

« Previo al inicio de las actividades de despeje, se debera realizar evaluaciones ecoldgicas rapidas en el
area con vegetacion boscosa, vegetacion secundaria y pastos arbolados. Lo anterior, con el fin de detectar
hébitats importantes para la reubicacion de flora y fauna.

« Los sitios de liberacion deben ser cercanos a los sitios de captura con el fin de evitar el transporte hacia
otras &reas, esto busca minimizar el estrés a los individuos capturados y el riesgo de muerte.

. En caso de encontrar especies de mamiferos de habitos arboricolas, el rescate se debe efectuar mediante
la revision del dosel y mediante caminatas de muestreo visual.

« Los mamiferos encontrados deben ser manipulados a mano, con guantes de carnaza y en caso hecesario
deben ser dispuestos en guacales o costales de polipropileno para ser transportados hasta el sitio de
liberacion.

- Para la busqueda y captura de anfibios y reptiles se realizan observaciones cuidadosas y detalladas
teniendo en cuenta su tamafio pequefio y su especial habilidad para ocultarse y camuflarse dentro del
paisaje. Algunas especies son diurnas, pero la gran mayoria son activas Unicamente en la noche lo que
puede dificultar su localizacion durante las jornadas de rescate.

« Para el caso de los anfibios, lagartos y serpientes no venenosas la captura puede ser manual, pero la
manipulacion de serpientes, particularmente las venenosas, debe ser mediante el uso de ganchos o pinzas
herpetolégicas. La manipulacion debera ser realizada por un profesional bidlogo experto (Herpet6logo) en
el manejo de ofidios.

« Las areas de reubicacion para serpientes deberan estar localizadas a una distancia lo suficientemente
alejada de la zona de las actividades del Proyecto, para evitar un posible accidente ofidico.

« Los ejemplares de herpetofauna se deben introducir en bolsas de tela de algodén durante el transporte
hasta el sitio de liberacion.

- Paratodas las medidas de reconocimiento de la fauna silvestre en el area de influencia directa a intervenir
por el proyecto, se deberan tener en cuenta los cuatro grupos de vertebrados terrestres: anfibios, reptiles,
aves y mamiferos; especificando la toponimia comin de la region y la clasificacion hasta el nivel
sistematico mas preciso (especie). Igualmente se debera anexar el respectivo registro fotografico.
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9. Acciones a desarrollar

« Una vez capturados los animales, estos deben ser liberados inmediatamente en el habitat previamente
seleccionado. Para la liberacién se debe escoger el ambiente mas adecuado y similar al habitat de cada
especie.

« Para la manipulacion de todos los individuos se tendran en cuenta protocolos de bioseguridad, con el fin
de evitar el contagio de enfermedades infecciosas entre la fauna capturada.

« Es importante tener presente que si por alguna circunstancia se encuentra un individuo herido o sin
posibilidades de relocalizacion, se debera contactar a la Autoridad Ambiental competente con el fin de
establecer el plan de accion a seguir. Debe tenerse en cuenta que en el momento de la entrega tiene que
llenarse un acta con el nombre de la especie, el lugar de captura, estado del individuo al momento de la
entrega y el nombre del funcionario que lo recibe.

FORMATO DE REGISTRO DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA Rescate No.
GRUPO DE . . -
EAUNA Mamiferos Aves Reptiles Anfibios

Nombre comun:
Nombre cientifico:

Estado de condicién
sanitaria:

Categoria de amenaza:

Informacion del
individuo

Estado fisico del ejemplar:

Fecha y hora:

Lugar de captura:

Informacién de la | Lugar de recepcion:
captura Técnica de captura:

Registro fotogréfico:

¢Entregado a una autoridad
ambiental?

Nombre de Autoridad

Entrega a ambiental:
Autoridad Personal que recibe y cargo:

ambiental Lugar de entrega del
espécimen:

Destino del espécimen:
Condicion de cautiverio:
Fechay hora:

Lugar de liberacion:
Liberacion Personal encargado de la
liberacion:

Registro fotogréafico

Si No

Observaciones:

3. Charlas ambientales
Se realizaran capacitaciones con los trabajadores de acuerdo con los lineamientos que se presentan en la ficha
PMAS 1.1 Educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto.
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10. Mecanismos y estrategias participativas

Realizar acercamiento con CORMACARENA, para generar estrategias de entrega de individuos que hagan
parte del rescate.

11. Indicadores

INDICADORES CUANTITATIVOS: INDICADORES CUALITATIVOS:

« Numero de jornadas de Ahuyentamiento.

; . Registros fotograficos.
adelantadas / Namero de jornadas programadas. . .
, Lo ) , « Formatos para las jornadas de Ahuyentamiento
« Numero de individuos reubicados/ numero de

individuos que requieran reubicacion « Actas de entrega de individuos a la corporacion
Criterio de Exito:
Muy Bueno = 100% Bueno => 90% Regular = 70-90% Malo = <70%
12. COSTOS
El presupuesto esté incluido en los costos generales de construccion.
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PMAB-1.4 MANEJO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

1. Objetivos y metas

1.1 Objetivos

« Minimizar la afectacién sobre la cobertura vegetal
y controlar las actividades de aprovechamiento
forestal en las coberturas de la tierra que puedan
ser objeto de aprovechamiento.

« Definir y disefiar las medidas para remover la
cobertura vegetal garantizando que las
actividades  correspondientes se  realicen
adecuadamente en las areas a intervenir.

1.2 Metas

e Garantizar que el volumen del aprovechamiento
sea inferior o igual al volumen maximo autorizado
por la Licencia Ambiental.

2. Impactos a controlar

Componente ambiental Impacto ambiental Importancia del impacto
Cambio en la composicion floristica
y estructura de las coberturas Moderado

naturales boscosas
Cambio en la composicion floristica
FLORA y estructura de las coberturas Moderado
vegetales no boscosas
Alteracion del habitat y las
poblaciones de epifitas vasculares Moderado
y no vasculares

Cambio en la estructura 'y

composicién en poblaciones de Moderado
FAUNA fauna silvestre
Alteracion de habitats naturales Moderado
3. Etapa de aplicacion de actividades
- - OPERACION Y
PRE - CONSTRUCCION CONSTRUCCION MANTENIMIENTO DESMANTELAMIENTO
4. Tipo de medida
Prevencién Mitigacion Control Compensacion
5. Lugar de aplicacion 6. Poblacion beneficiada
Todos los lugares en donde se requiera realizar . . . . .
. Comunidad residente en el area de influencia puntual y
remocion de la cobertura vegetal, poda y/ descapote ; N .
” ; en especial los propietarios que se benefician con los
para la construccion de torres y tendido de
recursos maderables.
conductores.
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7. Responsable de la ejecucion 8. Personal requerido
PROFESIONALES:
Ingeniero Forestal con experiencia en

aprovechamiento forestal y tala de arboles.
MANO DE OBRA CALIFICADA:
Operadores de equipos y maquinaria.
Personal certificado en trabajo en alturas
MANO DE OBRA NO CALIFICADA:
Ayudantes y obreros.

« Compafiia contratista de construccion.

9. Acciones a desarrollar

El aprovechamiento forestal tiene un caracter Unico y se realizara al 100% dentro de las areas de intervencion
para areas de torre y zonas de intervencion de la linea eléctrica, lo que implica la tala, y en algunas ocasiones,
la poda de todos los individuos registrados dentro del inventario.

Actividades de Tala

La técnica patron consiste en una secuencia de tres incisiones: apertura de la boca, corte diagonal y corte de
tumba orientado

« La apertura de la boca es un corte horizontal en el tronco (siempre en el lado de caida del arbol) y a una
altura de 20 cm del suelo. Este corte debe penetrar en el tronco, hasta alcanzar aproximadamente un
tercio del diametro del &rbol.

« Se hace otro corte en diagonal, hasta alcanzar la linea de corte horizontal, formando con esta un angulo
de 45 grados.

- Por dltimo, se hace el corte de abatimiento de manera horizontal, en el lado opuesto a la boca. La altura
de este corte en relacidn con el suelo es de 30 cm y la profundidad alcanza la mitad del tronco. La parte
no cortada del tronco (entre la linea de abatimiento y la boca), denominada bisagra, sirve para apoyar el
arbol durante la caida, permitiendo que este caiga en la direccién de apertura de la boca. El ancho de la
bisagra debe acercarse al 10% de diametro del arbol. Figura PMAB 1.4-1.

Figura PMAB 1.4-1 Direccion de caida
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9. Acciones a desarrollar

Técnicas especiales de corte

Las técnicas especiales de corte tienen como base la técnica patron, siendo empleadas para las siguientes
situaciones: Arboles cuya direccion de caida requiere ser alterada.

Para facilitar el arrastre y proteger arboles remanentes, en algunas situaciones es necesario orientar la caida
del arbol a ser extraido hacia una direccion diferente de su tendencia natural. El ayudante introduce la cufia en
el corte de tumba orientando la caida del arbol; funciona como un soporte, dificultando la caida en la direccién
natural. El control de la direccién de caida puede ser reforzado al dejar la bisagra mas estrecha en el lado de
caida natural. Esta parte rompe primero, causando una torsion y orientando la caida del arbol para el lado
deseado.

En los arboles con tendencia a hendiduras, se debe reducir la tension y las posibilidades de que las hendiduras
durante la operacion de tala, alteren la direccion de caida del arbol, se debe cortar los bordes de la bisagra
como observa en la Figura PMAB 1.5-2 y Figura PMAB 1.5-3.

FIGURA PMAB 1.5-2 Arboles con FIGURA PMAB 1.5-3 Arboles
tendencia a hendiduras grandes

En los arboles con huecos. La mayor parte de los accidentes graves en la tala son causados por la caida de
los arboles huecos, ya que estos tienden a caer rdpidamente y en una direccion imprevisible. Si el arbol esta
hueco solamente en la base del tronco (un metro de altura), la tala arriba del hueco resuelve el problema. No
obstante, si el hueco se extiende mas de la base del tronco, es necesario adoptar un corte especial.

Arboles grandes. Los arboles grandes requieren ser talados en etapas, para facilitar el manejo de la motosierra
y para evitar que la espada quede presa en el arbol.

Arboles con troncos muy inclinados Los &rboles con inclinacion acentuada ofrecen mayores riesgos de
accidentes durante el corte por causa de la rapidez con que ellos tienden a caer. Adicionalmente, las hendiduras
causadas por errores en el corte son mas comunes en estos arboles.

- En relacion con la tala en las labores de mantenimiento.

Para el despeje del corredor de intervencion de 30 metros en coberturas de bosque, se debe tener en cuenta
la ubicacion de las torres frente a los arboles que queden bordeando la servidumbre de 15 m al lado y lado,
teniendo en cuenta la pendiente del terreno, evitando que las torres queden a una altura inferior con relacion a
la vegetacion arbérea y que esta no supere en altura la longitud de la servidumbre, FIGURA PMAB 1.5-4.
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9. Acciones a desarrollar

FIGURA PMAB 1.5-4 Posibles proyecciones de caida de arboles presente en el borde de la
servidumbre de 15 metros

Proyeccion de caida del Af

.‘?bol

-

Proyeccion de caida del
arbol

Lo anterior con el fin de evitar la afectacion de las torres eléctricas en las labores de mantenimiento por
eventuales caidas naturales de arboles presentes en el borde de la servidumbre de la linea.

Actividades Pos-tala

Las actividades pos tala consisten inicialmente en hacer el despunte (separar la copa del tronco del arbol) y
dividir la troza en trozas menores (trozado). El niumero de trozas depende del largo inicial del tronco, de la
densidad de la madera (trozas pesadas son dificiles de transportar) y de la posicion de la caida con relacion a
la ramificacion de arrastre. Posteriormente, el operador de la motosierra debe observar si existen obstaculos
potenciales en el enganche de la troza como por ejemplo, arboles pequefios o tocones en el camino; en caso
de que existan, el operador debe eliminarlos. El equipo de tala debe cortar en pequefias partes los arboles que
han caido naturalmente y que cruzan las trochas de arrastre.

Utilizacién

En la medida de lo posible, el material vegetal obtenido por el aprovechamiento se utilizard en la construccion
de obras de proteccion geotécnica y ambiental. El uso y disposicion final del material que no se aproveche en
las obras proyectadas, se utilizard de comun acuerdo con el propietario.

Los arboles maderables seran seccionados como madera rolliza para ser utilizados para las actividades del
proyecto o donados a los propietarios para uso doméstico, indicando cantidad de volumen donado y el
propietario, mediante actas de entrega. Si el propietario solicita su movilizacion se tramitara el respectivo
salvoconducto.

Las ramas de copa se picaran y se incorporaran como material de guarda para recuperacion de suelos para
consumo en las actividades constructivas que requieran de este tipo de material.
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10. Mecanismos Yy estrategias participativas

No aplica.

11. Indicadores de seguimiento
INDICADORES CUALITATIVOS:

INDICADORES CUANTITATIVOS:

Volumen total aprovechado (mS%) / Volumen total
autorizado (mS3) x 100. o Soportes de entrega de maderables a la

comunidad.

«  Registros fotogréficos.

Criterio de Exito:
Muy Bueno = 100% Bueno => 90% Regular = 70-90% Malo = <70

12. Costos

Los costos asociados a las actividades de esta ficha se encuentran incluidos en el presupuesto general del
Proyecto para las etapas de construccion y operacion.
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PMAB-1.5 MANEJO DE ESPECIES ENDEMICAS Y AMENAZADAS DE FLORA

1. Objetivos y metas

1.1 Objetivos

« Establecer las medidas pertinentes para el manejo
adecuado de las especies endémicas Yy
amenazadas de flora durante el desarrollo de las
actividades del proyecto.

«  Minimizar los impactos sobre especies endémicas
y amenazadas de flora por las actividades del
proyecto.

1.2 Metas

« Capacitar a la totalidad de los trabajadores en| %
temas ambientales, con énfasis en el manejo de| &
flora. i

« Realizar el bloqueo y traslado del 100% de las
especies de flora en peligro critico.

2. Impactos a controlar

Componente ambiental Impacto ambiental Importancia del impacto
Alteracion del habitat y las
FLORA poblaciones de epifitas vasculares Moderado
y no vasculares
FAUNA Alteracion del habitats naturales Moderado
3. Etapa de aplicacién de actividades
PRE - CONSTRUCCION CONSTRUCCION OPERACION ¥ DESMANTELAMIENTO

MANTENIMIENTO

4. Tipo de medida

Prevencién Mitigacion Control Compensacion
5. Lugar de aplicacion 6. Poblacion beneficiada
Zonas en las que se desarrollen las actividades del .
No Aplica
proyecto
7. Responsable de la ejecucion 8. Personal requerido
PROFESIONALES:

Biologo o Ing. Forestal con experiencia en manejo de
recursos floristicos.

MANO DE OBRA NO CALIFICADA:

Operarios y auxiliares de campo.

« Contratista de Construccion.
« Empresa de energia.

9. Acciones a desarrollar

Estd ficha se enfoca a medidas de caracter preventivo que buscan generar una concientizacion de la
importancia de las especies de importancia ecoldgica en los trabajadores y generar medidas de manejo para
minimizar los impactos sobre las principales especies.

Capacitacion
Se realizaran talleres con el personal del proyecto incluyendo principalmente los siguientes temas:

« Reconocimiento en campo de especies de endémicas 0 en amenaza presentes en el area de influencia
directa.

9. Acciones a desarrollar
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« Importancia de la flora regional y local.

« Valor ecoldgico de los ecosistemas presentes en el area del proyecto y habitats de preferencia.

« Uso de la vegetaciéon por parte de las comunidades del area desde diferentes topicos: econémico,
medicinal, ornamental, entre otros.

« Medidas de manejo para el componente flora: delimitacion de las &areas a intervenir y manejo silvicultural
de las coberturas.

Estas capacitaciones estan incluidas en la Ficha PMAS 1.1 educacion y capacitacion al personal vinculado

al proyecto.

Manejo de especies de flora en categoria de amenaza

De acuerdo con los resultados del estudio se identificd un total de 10 especies reportadas en las categorias de
amenaza de la UICN, libros rojos, CITES y la Resolucion 192 de 2014. Para el manejo de estas especies en
las areas de intervencion del corredor de la linea se evitara su afectacion en la medida que las maniobras de
construccion y operacion lo permitan. Tabla PMAB 1.5-1.

En las reas correspondientes a los sitios de acceso y que no hagan parte de los poligonos de aprovechamiento
forestal, por su parte se identificaran estas especies y se aislaran con el fin de evitar su afectacion.

De igual manera estas especies seran consideradas para las actividades de compensacion segun la
disponibilidad de plantulas, sus habitos de crecimiento y adaptabilidad a las zonas donde se localice la
compensacion.

PMAB 1.5-1 Especies con categoria de amenaza
Libros rojos Resolucion Apéndice
Nombre cientifico Uicn | Volumen |Volumen |Volumen | Sinchi 192 de pcites
1(2002) | 2 (2005) | 4 (2007) | (2006) 2014
Astrocaryum aculeatum G.Mey LC
Cariniana pyriformis Miers NT CR
Cedrela odorata L. VU EN EN EN Il
Ceiba pentandra (L.) Gaertn LC
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. LC
Licania apetala (E.Mey.) Fritsch LC
Licania hypoleuca Benth. LC
Pachira quinata (Jacg.) W.S.Alverson EN EN
Socratea exorrhiza (Mart.) LC
H.Wendl

Manejo de especies de flora amenazadas en Peligro Critico (CR)

Aunque segun los resultados del estudio s6lo se registro en esta categoria de amenaza la especie Cariniana

pyriformis Miers los individuos de esta especie y de otras en peligro critico con alturas menores a un metro y

medio localizadas en las areas de intervencion, seran objeto de bloqueo y traslado hasta a las zonas donde se

realizaréd la reubicacion de las epifitas rescatadas.

Delimitacion: Delimitacion de las areas a intervenir, restriccion en el uso de maquinaria pesada para el

desmonte de la cobertura vegetal, instalacion manual de las lineas de trasmision en sectores de bosques de

galeria y de rastrojo alto, seleccién de zonas abiertas en bosques para el cruce de lineas de trasmisién, entre

otras.

Rescate y reubicacidn de individuos de especies de importancia bidtica y en peligro critico: De manera

previa al inicio del aprovechamiento forestal con fines de adecuacion del corredor de intervencion de 30 metros

(15 a lado y lado) para el tendido de la linea eléctrica de 230 KV, se debe delimitar el area a intervenir. Sobre

esta area se deben identificar los individuos que se puedan clasificar como endémicos o en Peligro Critico.

Antes de las actividades de remocion de cobertura vegetal y aprovechamiento, se realizaran las siguientes

actividades para el manejo de la flora:

« Identificacién de plantulas y renuevos (Individuos entre 30 cm y 1,5 m de altura total) de las especies en
Peligro Critico.

« Rescate de plantulas de estas especies para reubicacion en sitios de rescate.

9. Acciones a desarrollar

Tratamiento Fisico — Trasplante: Aquellas especies en peligro critico, menores a 1,5 metros de altura total y
gue adicionalmente soporten el trasplante (buen estado fitosanitario, los que presenten estado regular y malo
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no se trasladarian), deben ser reubicadas de acuerdo al siguiente procedimiento. Esta medida no contempla

el bloqueo y traslado de especies con dimensiones mayores a las mencionadas, debido a limitaciones logisticas

y que los impactos del traslado de estos arboles serian mayores por el ingreso de maquinaria pesada a las

coberturas naturales donde se encuentran relacionadas las especies en Peligro Critico.

« Poda de ramas: En caso de requerirse podas estas se realizaran tiendo en cuenta el volumen de copa

minimo que permita la movilizacion del individuo.

« Poda de raices: Se excava un anillo alrededor del arbol, el cual se constituye en el bloque a trasplantar.
Excavar media circunferencia y cortar las raices haciendo cortes verticales (emplear segueta, serrucho o
sierra). Aplicar cicatrizante. Al cabo de 3 a 4 dias, completar la excavacion. Se dejan una o dos raices
gruesas como soporte temporal.

« Empacar el bloque con material biodegradable (costales), evitando que queden raices por fuera del blogue.

«  Abrir huecos en los sitios de trasplante con ocho dias de anticipacion. Los huecos deben ser minimo 25%
méas grande que el bloque a trasplantar.

o Traslado del arbol: se cortan las raices de soporte, se protege el tallo de arbol y se traslada evitando
golpear el arbol, al sitio de reubicacion.

« Sembrar el arbol en el sitio destinado, agregando tierra y fertilizante y apisonado la tierra suavemente. Se
debe sembrar en época de lluvia y garantizar la humedad que evite el estrés hidrico del arbol.

o Informacién del arbol trasplantado. A cada &rbol trasplantado se le tomardn las coordenadas de
localizacién y se marcara para su identificacion en el seguimiento y monitoreo.

Las mortalidades que se presente durante el bloqueo y traslado de los individuos reubicados no contemplaria

compensacion adicional a la ya determinada como compensacion por pérdida de biodiversidad.

Figura PMAB. 1.5-1-Paso 1- Poda Figura PMAB. 1.5 -2 - Paso 2 - Poda

Paso 1: Poda Paso 2: Excavacion y
Poda de Raiz

Bloque de tierra
Fuste &

Linea de corte para poda

Posible entresaca de ramas 3 5
1

Figura PMAB. 1.5 -3 - Paso 3 - Empacaday Figura PMAB. 1.5 -4 - Paso 4 - Establecimiento
Amarre de un Arbol en el nuevo sitio

Raices

Paso 3: Empacada y
Amarre

Empaque y Amarre en la parte

Cabuya caltre 3 inferior del tronco y en el bloque de tierra

Raices de Anclaje a ser cortadas
en el momento de la movilizacion

Paso 4: Establecimiento
Tela de Fique o costal del arbol en el nuevo sitio

9. Acciones a desarrollar

Seguimiento y monitoreo:
A estas especies trasplantadas se les realizara un seguimiento por dos afios, donde se realizara fertilizacion,
limpias, registros de vigor y control fitosanitario.
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10. Mecanismos y estr

ategias participativas

Los talleres se realizaran en las escuelas de las veredas del area de influencia directa.

11. Indicadores de seguimiento

INDICADORES CUANTITATIVOS:

Areas demarcadas para la proteccion de especies
endémicas y/o amenazadas / Areas con presencia
de especies endémicas y/o amenazadas * 100.

Especies en peligro critico trasplantadas en las
areas de rescate / Especies en peligro critico

INDICADORES CUALITATIVOS:
«  Registros fotogréficos.
»  Soportes de reuniones informativas.

menores a 1,5m de altura * 100

Criterio de Exito:

Muy Bueno = 100% Bueno => 90%

Regular = 70-90% Malo = <70

13. Costos

Los costos asociados a las actividades de esta ficha se encuentran incluidos en el presupuesto general del
Proyecto para las etapas de construccion y operacion.
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PMAB-1.6 MANEJO DE LA COMPENSACION POR PERDIDA

BIODIVERSIDAD

DE

1. Objetivos y metas

1.1 Objetivos

« Compensar los ecosistemas naturales
seminaturales impactados negativamente que
pueden implicar la pérdida de biodiversidad en los

ecosistemas naturales.

1.2 Metas

factores de compensacion

y|\.

Garantizar el cumplimiento del 100% de las||
acciones propuestas para la compensacion por|
perdida de la biodiversidad de acuerdo con los|;

2. Impactos a controlar

Componente ambiental

Impacto ambiental

Importancia del impacto

y estructura de
naturales

Cambio en la composicion floristica

las coberturas
boscosas

Moderado

FLORA y estructura de

Cambio en la composicion floristica

vegetales no boscosas

las coberturas Moderado

Alteracion del habitat y las
poblaciones de epifitas vasculares
y no vasculares

Moderado

3.

Etapa de aplicacion de actividades

PRE - CONSTRUCCION CONSTRUCCION

OPERACION Y

MANTENIMIENTO DESMANTELAMIENTO

4. Tipo de medida

Prevencién Mitigacion

Control Compensacion

5. Lugar de aplicacion

6. Poblacién beneficiada

Area de influencia del proyecto

No aplica

7. Responsable de la ejecucion

8. Personal requerido

Contratista de Construccion.

PROFESIONALES:

Ingeniero Forestal con experiencia en reforestacion
protectora y recuperacion de la cobertura vegetal.

Bidlogo con experiencia en Manejo y Conservacion de
areas silvestres con referencia especial a ecosistemas
tropicales.

MANO DE OBRA NO CALIFICADA:
Obreros y auxiliares de campo.
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9. Acciones a desarrollar

Acogiendo lo estipulado en la resolucién 1517 del 31 de agosto del 2012 expedida por el MADS, se presenta
el plan de compensacion por pérdida de biodiversidad en el Capitulo 12 del presente estudio, esta ficha resume
las medidas contempladas dentro del plan. A continuacion, se describe el cuanto, donde y como compensar.
Las medidas de compensacion ambiental tienen como objetivo principal llevar a cabo acciones tendientes a la
recuperacion de ecosistemas, que, por causa de los aprovechamientos forestales y cambio de uso del suelo
generado por las actividades de desarrollo en la zona, tienen una pérdida neta de biodiversidad.

- Cuanto compensar:

El aprovechamiento forestal s6lo se contempla para los sitios donde se localiza cada torre, y el area que ocupa
cada torre es de 30x30 metros, las cuales seran las areas a intervenir. Para el corredor de la linea eléctrica se
tendra un aprovechamiento puntual en las zonas de bosque donde no se cumpla la distancia minima propuesta
por el RETIE y zonas de apertura de trocha; de igual manera, se proponen faenas de poda. Considerando
estos elementos, y de acuerdo con lo anchos minimos requeridos se estimaron las areas maximas de
intervencion por las actividades del proyecto en cada ecosistema, las cuales se presentan en la
Tabla PMAB 1.6-1.

PMAB 1.6-1. Areas a intervenir en los Ecosistemas

Actividad Total

Bosque Abierto Alto de
Tierra Firme del Orobioma
bajo de los Andes
Bosque de galeria y/o
ripario del Peinobioma de
la Amazonia y Orinoquia
Bosque de galeria y/o
ripario en Helobiomas de la
Amazoniay Orinoquia
Vegetacion Secundaria alta
del Orobioma bajo de los
Andes
Vegetacion Secundaria alta
del Peinobiomade la
Amazoniay Orinoquia
Vegetacion Secundaria alta
Helobiomas de la
Amazoniay Orinoquia
Pastos arbolados

Area
intervencion
Construccion
de Torres
Areas de
ntervencion en
corredor linea 6,23 4,15 0,66 1,72 0,72 0,81 8,99 23,28
de trasmisién
(30m)
Areas de
ntervencion en
corredor linea 1,89 - - 0,44 - 0,03 - 2,36
de trasmisién
(5m)

Total (ha) 8,94 4,28 0,66 2,33 0,72 0,84 10,91 28,68

Fuente: Consorcio Ingedisa Dessau, Antea, 2017

0,82 0,13 - 0,17 - - 1,92 3,04

Teniendo en cuenta la localizacion de la infraestructrura del proyecto linea de transmision a 230 kV La Reforma
— San Fernando, se hace una identificacion de las areas a compensar, segun los distritos biogeograficos y
ecosistemas naturales y seminaturales existentes, la cual se presenta en la Tabla PMAB 1.6.-2. De acuerdo
con estas consideraciones el area total a compensar seria 122,23 ha.
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9. Acciones a desarrollar

Tabla PMAB 1.6-1

Area potencial maxima a compensar segln Distrito Biogeografico en el Area
de Influencia (All y AID)

ECOSISTEMA ECOSISTEMA AREA | . Area B INFRAESTRUCTURA FACTOR DE AREA
DISTRITO DE INFLUENCIA intervencién QUE AFECTA EL COMPENSACION POTENCIAL A
BIOGEOGRAFICO (ha) ECOSISTEMA COMPENSAR
Bosques en NorAndina
E_Cordillera Oriental .
NorAndina Helobiomas de_Ia . 0,04 Ninguna 7,5 0,3
E_Cordillera Amazonia y Orinoquia
O&'eTta'LHEIOb'QmaS Vegetacion secundaria
€laAmazoniay | on NorAndina
Orinoquia E_Cordillera  Oriental 0,28 Linea electrica 3,75 1,05
Helobiomas de la
Amazonia y Orinoquia
Bosques en NorAndina
E_Cordillera  Oriental . -
Orobiomas bajos de los 5,68 Linea eléctricay Torre 6 34,08
NorAndina Andes
E_Cordillera
Oriental Orobiomas | Vegetacion secundaria
bajos de los Andes | en NorAndina
E_Cordillera  Oriental 2,09 Linea eléctricay Torre 3 6,27
Orobiomas bajos de los
Andes
Bosques en Orinoquia
Piedemonte_Meta . S
Peinobiomas de la 4,28 Linea eléctricay Torre 8,75 37,45
Piedemonte Meta | Amazonia y Orinoquia
Peinobiomas de la
Amazonia y Vegetacion secundaria
Orinoquia en Orinoquia
Piedemonte Meta 0,72 Linea eléctrica 4,375 3,15
Peinobiomas de la
Amazonia y Orinoquia
Bosques en Orinoquia
Pledgmonte_l\/_leta 3,26 Linea eléctrica y Torre 9,75 31,785
Orobiomas bajos de los
Piedemonte_Meta | Andes
Orobllomis (l;ajos de Vegetacion secundaria
0S Andes en Orinoquia
Piedemonte_Meta 0,24 Linea eléctrica y Torre 4,875 1,17
Orobiomas bajos de los
Andes
Bsoques en Orinoquia
Piedemonte Meta . s
Orinoguia Helobiomas de la 0,62 Linea eléctrica 7,75 4,805
Piedemonte  Meta [ Amazonia y Orinoquia
Helobiomas de la
Amazonia y | Vegetacion secundaria
Orinoquia Orinoquia Piedemonte . o
Meta Helobiomas de la 0,56 Linea eléctrica 3,875 2,17
Amazonia y Orinoquia
TOTAL 17,77 - - 122,23

Fuente: Consorcio Ingedisa Dessau, Antea, 2017
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9. Acciones a desarrollar

- Donde compensar:
Mediante el uso de la herramienta Ma.F.E.v.2.0 fue posible establecer las areas propuestas para adelantar los
procesos de compensacion, especialmente por el aplicativo de Mapeo de Férmulas Equivalentes, sefialando
los sitios potenciales para encaminar los esfuerzos de compensacion por pérdida de la biodiversidad en zonas
equivalentes, es decir, que cumplan con criterios fisicos y biéticos similares a los afectados por las actividades
del proyecto.
Posteriormente, y conforme a lo establecido mediante el “Manual para la asignacion de compensaciones por
pérdida de biodiversidad” las areas propuestas se seleccionaron teniendo en cuenta los siguientes criterios:

a) Ser areas con el mismo tipo de ecosistemas naturales afectados.

b) Ser equivalentes al tamafio o &rea a compensar al fragmento de los ecosistemas impactados.

c) Ser de igual o mayor condicidn y contexto paisajistico al fragmento de los ecosistemas

impactados.

d) Ser deigual o mayor riqueza de especies al fragmento de los ecosistemas impactados.

e) Que esté localizada en el &rea de influencia del proyecto.
La asignacion de compensaciones debe seguir los lineamientos establecidos en el manual para la asignacion
de compensaciones por pérdida de biodiversidad, en donde se establecen las areas equivalentes, “en lugares
que representen la mejor oportunidad de conservacion efectiva, es decir, lugares dentro del Portafolio de Areas
Prioritarias para la Conservacion, generados por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y por las
Autoridades Ambientales y/o Sistema Nacional de Areas Protegidas, donde la Biodiversidad es viable por area,
condicion y contexto paisajistico, donde se logre generar una nueva categoria de manejo o estrategia de
conservacion por la vida util del proyecto”.
En este caso, se identificaron areas equivalentes donde posiblemente se puede realizar total o parcialmente
las actividades de compensacion; dependiendo del tipo de ecosistema natural a intervenir (riqueza,
composicion y funcion), area de intervencién, factor de compensacion, el contexto paisajistico y el grado de
amenaza o presion, como se muestra en la Figura PMAB 1.6-1.
En tal sentido, y de acuerdo con el MADS et al. (2012), se realizd el andlisis del contexto paisajistico para
establecer los sitios potenciales para el desarrollo de los procesos de compensacion por pérdida de la
biodiversidad; la herramienta permite identificar los fragmentos del mismo tipo de ecosistema afectado, con
igual o mejor viabilidad por tamafio y contexto paisajistico e igual 0 mayor riqueza de especies que podrian ser
objeto de compensacion.

Figura PMAB 1.6-1 Contexto Paisajistico segun la herramienta MaF.E. 2.0

JICO. PRO4MLO4POS-IOREDY VEIION O

Pt
N\ de Acaclas Vieds La
= el R curen

N

CONTEXTO PAISANSTICO

HIDROGRAFIA

Cuerpos de Agus

.o Y ) i DIVISION POLITICO
‘ ¢ P ek
Medio a o
7 =
.o \/ r DEPARTAMENTO DEL, / ~
Minicipio de. %
\;illa:tc’encic 1

1t

EEB-SFDO-CT100614-L000-EST1000
Capitulo 7 Estrategias de Manejo Ambiental Péagina 98 de 121



® . Y- EDESSAUE oo

ENERGIA "CONSORCIO INGEDISA DESSAU ANTEA
SAN FERNANDO

9. Acciones a desarrollar

- COomo compensar:

El manual para la asignacion de compensaciones por pérdida de biodiversidad, establece que las medidas de
compensacion deberan garantizar la conservacion efectiva o restauracién ecolégica de un area ecolégicamente
equivalente, refiriéndose a areas de ecosistemas naturales y/o vegetacion secundaria que mantengan especies
y comunidades similares a los presentes en el ecosistema impactado; es decir, que tengan una viabilidad
ecolégica similar por area, condicién y contexto paisajistico. Por tal razon la linea de compensacion busca la
conservacion de ecosistemas por medio del Pago por Servicios Ambientales: Bosques de Paz y Bancos de
habitat. Estas lineas de compensacién se proponen como tres escenarios de compensacion.

- Escenarios parala Compensacion por Pérdida de Biodiversidad
Con base en las alternativas presentadas para la compensacion y la cuantificacion de 122,23 hectareas a
compensar en los ecosistemas equivalentes se presentan estos tres escenarios.

A) Escenario 1: 100% de la compensacidn en pago por servicios ambientales como acuerdos de

conservacion.

Considerando que la implementacion de 1 acuerdo de conservacion de una hectarea por 30 afios tiene un valor
de dieciséis millones trescientos cinco mil cuatrocientos veintinueve pesos ($16.305.429) M/Cte, para
compensar las 122,23 hectareas el valor de la compensacién equivale a $1.993.012.573, asumiendo que cada
acuerdo contemple un area minima de conservacion 1 hectéreas.

B) Escenario 2: 50% de la compensacion en pago por servicios ambientales como acuerdos de
compensaciéon y 50% como proyectos agroforestales y silvopastoriles.
De acuerdo con este escenario para pago por servicios ambientales como los acuerdos de conservacion se
tendria un total de 61,1 hectareas y para el establecimiento de sistemas agroforestales y silvopastoriles 61,1
hectareas. El costo total de la implementacion de este escenario dos seria de $ 1.548.512.245.

C) Escenario 3: 41,52 de los recursos en pago por servicios ambientales proyectos
agroforestales y silvopastoriles y 80,71 hectareas como bancos de habitat.
De acuerdo con este escenario para pago por servicios ambientales para el establecimiento de sistemas
agroforestales y silvopastoriles 41,52 hectareas correspondientes a los Orobiomas bajos de los andes y 80,71
hectareas correspondientes a los Helobiomas de la Amazonia — Orinoquia y Peinobiomas de la Amazonia —
Orinoquia en bancos de habitat. El costo total de este escenario tres corresponde a $1.764.009.871.

10. Mecanismos y estrategias participativas

Se propiciara la realizacion de reuniones conjuntas entre la Corporacion y representantes de la comunidad
para definir las alternativas a desarrollar y el (los) sitio (s) en el (los) que se llevaran a cabo.

11. Indicadores de seguimiento

INDICADORES

. X=(Area intervenida por el proyecto * Factor de
compensacion segun ecosistema / Area
compensada por pérdida de biodiversidad) *|REGISTRO:

100 » Registros fotograficos
« (Area conservada por PSA / Area ale Soportes de reuniones informativas
conservar)*100 « Soportes de Talleres de Capacitacion.

. (Namero de hectareas enriquecimiento /
Nimero de hectareas proyectadas a
enrigiecer)*100

«  Criterio de Exito: Malo <90%

«  Criterio de Exito: Bueno > 90%.

12. Costos
Los costos de esta ficha estan incluidos en el Capitulo 12
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PMAS-1 ~ MEDIO SOCIOECONOMICO
PMAS-1.1 EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO AL
PROYECTO

1. Objetivos y metas

1.1 Objetivos

« Capacitar al personal del proyecto (trabajadores),
en teméticas orientadas a conocer el contenido del| ¥
plan de manejo ambiental y aspectos ambientales| «
y socioculturales del area de influencia directa del
proyecto.

1.2 Metas

« 100% del personal con induccion. b

o 100% del personal capacitado en teméticas socio

ambientales.
2. Impactos a controlar
Componente ambiental Impacto ambiental Importancia del impacto
ESTRUCTURA POBLACIONAL Cambio en la dinamica de la Moderado
poblacion
FACTORES PRODUCTIVOS Alteracién de la dindmica laboral Importante
PRESENCIA INSTITUCIONAL Alteracion de la capacidad de Importante

gestion de la comunidad
Alteracion temporal en la dindmica

TENDENCIAS DE CONFLICTO Moderado - Severo

social
ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS |Generacion de nuevas expectativas Moderado
3. Etapa de aplicacién de actividades
PRE - CONSTRUCCION | CONSTRUCCION OPERACION ¥ DESMANTELAMIENTO

MANTENIMIENTO

4. Tipo de medida
Prevencién Mitigacion Control Compensacion

5. Lugar de aplicacion 6. Poblacion beneficiada

« Sitios de obra y otros sitios adecuados para el

desarrollo de esta actividad

7. Responsable de la ejecucion 8. Personal requerido

o Profesionales de 4&rea tales como social,

ambiental, técnico, HS, entre otros.

9. Acciones a desarrollar

La medida consiste en un proceso de caracter preventivo que debera desarrollarse durante las etapas pre
constructiva y constructiva, aplicando las tematicas correspondientes segun el tipo de actividad que desempefie
el trabajador. Se busca que el trabajador de mano de obra calificada, y no calificada cuente con la informacion
del plan de manejo ambiental y los aspectos ambientales y socioculturales del area de influencia directa del
proyecto.

Personal vinculado al proyecto.

« Contrattista constructorEEB
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9. Acciones a desarrollar

Induccién

Antes del inicio de las actividades de obra todo el personal vinculado al proyecto (mano de obra calificada

y la no calificada), directo o contratista participara en una jornada de induccion en tematicas sociales,

ambientales, técnicas y administrativas, en donde el contratista garantizar4, como minimo, el

suministro de la siguiente informacion:

« Presentacion del equipo de gestion social y ambiental que participara en el Proyecto tanto de la EEB como
contratista.

« Politica de sostenibilidad de la EEB

« Cddigo de ética

« Normatividad aplicable al Proyecto.

« Lineamientos para el relacionamiento con grupos de interés

« Breve presentacion de las caracteristicas y generalidades de las obras.

« Précticas ambientales a implementar durante la ejecucion de las actividades de obra, en especial el manejo
de residuos sdlidos y liquidos.

« Divulgacion de los mecanismos de comunicacion previstos para la recepciéon de inquietudes, quejas,
reclamos y solicitudes presentadas por los trabajadores y las comunidades del AID.

« Temas administrativos (condiciones contractuales y laborales)

- Normas generales en materia ambiental a nivel nacional y las aplicables al proyecto a nivel jurisdiccional
del municipio y la Corporacion.

« Resumen de las obligaciones contenidas en la licencia ambiental para el desarrollo del proyecto.

« Posibles impactos ambientales y sociales que se generaran por el desarrollo del proyecto y las medidas
de manejo ambiental definidas en el Plan de Manejo Ambiental del proyecto.

« Prohibicion de lavado de vehiculos en los cuerpos de agua y la realizacién de cualquier otra actividad que
pueda afectar la calidad del agua y los ecosistemas acuaticos de la region.

« Acciones sancionatorias por extraccion o dafio de especies de fauna y flora en el area.

Se deberé disefiar e implementar un instrumento de evaluaciéon de la comprension de los contenidos en las

inducciones, el cual sera aprobado con un porcentaje igual o superior al 70% de respuesta correcta.

Charlas socio ambientales

La Empresa de Energia de Bogota - EEB o0 su contratista garantizara la realizacion de charlas cortas, como
minimo una (1) vez por mes, en las cuales se reitere a la totalidad de los trabajadores, las acciones y
comportamientos adecuados que se implementaran en los frentes de obra, con el fin de evitar conflictos y
generacion de expectativas negativas en los propietarios de los predios, los lideres de las JAC, las autoridades
municipales y la comunidad en general.

En estos casos se trataran temas relacionados con el trato respetuoso con las comunidades, la formacion de
relaciones cordiales dentro del equipo de trabajo, asi como el respeto a los bienes de los propietarios de los
predios quienes esperan que a sus fincas no se ingrese sin el debido permiso, que no se establezcan zonas
de acopio no autorizadas por ellos y que la movilidad del personal se restrinja a la servidumbre.

A continuacion, se relacionan algunos de contenidos propuestos:

« Manejo fauna durante la construccion del proyecto

« Conservacion fauna silvestre (orientado a especie sensibles y endémicas)

« Medidas a tener en cuenta para el aprovechamiento forestal

« Flora sensible de la region (orientado a especie sensibles y endémicas)

« Los bienes y servicios que brindan los ecosistemas

« Ladisposicion adecuada de los residuos para evitar contaminar los habitats

«  Comportamiento del personal durante el desarrollo de las actividades del Proyecto.

« Manejo del paisaje

« Cuidado y conservacion de los recursos naturales

« Contaminacioén del agua y suelo.

« Riesgos psicosociales.

« Prohibicion de consumo de bebidas alcohdlicas y sustancias psicoactivas u otros elementos que puedan
alterar el estado normal de las personas, mientras el trabajador se encuentre desarrollando labores para
la empresa contratista directamente relacionadas con la construccion de la linea de transmision La
Reforma — San Fernando
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« Uso de los implementos de seguridad industrial exigidos por ley (casco, guantes, uniforme que los distinga
como trabajadores de la obra, botas de seguridad). En general todos los trabajadores deberan conocer y
acatar las politicas de seguridad industrial establecidas por la empresa contratista y la EEB.

« Tradiciones, costumbres y condiciones socio-econémicas, politicas, religiosas y culturales de la poblacién
del AID del Proyecto.

o Autocuidado.

Tanto las inducciones como las charlas socio ambientales, seran registradas mediante el diligenciamiento de
actas de reunion, listados de asistencia y registros fotogréaficos.

En los casos en los cuales se presenten incumplimientos por parte de los trabajadores, a alguno de los
programas de manejo ambiental establecidos para las obras, se deberan generar oportunidades de mejora,
con el fin de implementar acciones correctivas que garanticen el cabal cumplimiento de las acciones
establecidas en los componentes socio econdmico, fisico y bidtico.

10. Mecanismos y estrategias participativas

« Paralaaccién de induccion se plantean jornadas que permiten flexibilidad en el manejo de los tiempos del
personal. No obstante, debe asegurarse la aprehension de la informacion que se requiere transmitir
aplicando encuestas de percepcién u otras metodologias de evaluacion.

« Paralaaccién de charlas, se implementaran estrategias pedagégicas como videos, obras de teatro, juegos
de roles, juegos interactivos o herramientas didacticas o foros, entre otras, para el desarrollo de las
actividades, puesto que el personal vinculado al proyecto tendra diferentes grados de escolaridad y se
debe cumplir con los criterios de claridad, oportunidad, participacion, facilidad de aplicacion, comprension
y efectividad.

« Para el seguimiento de la ejecucion de estas actividades los soportes (listas de asistencia, evaluaciones y
registro fotogréafico) deben incluirse en el informe de cumplimiento ambiental.

Cabe resaltar que para cada una de las acciones relacionadas en esta ficha, se debe contar con la participacion
y soporte de los profesionales de las areas ambiental, social, SST y técnica a fin de llevar a cabo la planificacion
de las actividades y su respectivo cumplimiento, asi como contar con las evidencias (soportes) de la ejecucion
de las mismas.

11. Indicadores de seguimiento

Meta Indicador / férmula de célculo Criterios de éxito

. Personal vinculado al proyecto con Excelente =100%
100% del pe(;son_a}l vmcu_lago a! , induccién y reinduccién/ N° de personas Bueno = 70%
proyecto con induccién y reinduccién. vinculadas al proyecto* 100 Malo < 70%

Realizacion de charlas socio N° de frentes de obra participes en Excelente =100%
ambientales en el 100% de los frentes | charlas / N° de frentes de obra dispuestos Bueno = 70%
de obra dispuestos por el proyecto. por el proyecto. Malo < 70%

Teniendo en cuenta que los anteriores indicadores Unicamente permiten medir resultados en términos de
participacion, a continuacion se relacionaun indicador de aprendizaje el cual permitira medir la efectividad de
las inducciones y charlas y dara las bases para el plan de mejora a implementarse.

Indicadores de Aprendizaje

e Numero de trabajadores que aprueban la evaluacion / Nimero de trabajadores que asistieron a la
actividad.

Es pertinente aclarar que para obtener este indicador, al finalizar la actividad, se aplicard una evaluacion que
permita identificar la comprension de los temas abordados, esta evaluacion se puede realizar a través de la
aplicacion de un test o formato de evaluacién, preguntas aleatorias, verificaciéon en campo, encuestas, entre
otras herramientas que se consideren pertinentes. Se considera evaluacion aprobada si responde
correctamente minimo el 70% de las preguntas.

12. Costos

Los costos asociados al desarrollo de las actividades propuestas en la presente ficha, se encuentran incluidos
en el Presupuesto General del Proyecto.
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1. Objetivos y metas

1.1 Objetivos

Informar de manera oportuna a las comunidades
del area de influencia directa asi como a las
autoridades municipales; acerca de cada una de
las etapas del proyecto, con el fin de dar a conocer
las caracteristicas técnicas, actividades, impactos
y medidas propuestas en el plan de manejo
ambiental.

Informar a las autoridades y comunidades acerca
de los mecanismos para la atencién de peticiones,
quejas, reclamos y sugerencias relacionadas con
el proyecto.

Atender de manera oportuna y dar tramite y
respuesta, a las PQRS interpuestas por las
comunidades del area de influencia directa, asi
como a las autoridades municipales.

Dar a conocer a las comunidades los|!

requerimientos en materia de: 1. contratacion de
personal y los mecanismos dispuestos por el
proyecto para el proceso de seleccion y

contratacion y 2. el procedimiento para la|§

contratacién de bienes y servicios locales.
Fortalecer la gestibon de las autoridades

municipales del All (alcaldia, personeria y concejo| |
municipal) a través de una capacitacién en un

tema de interés comun.

1.2 Metas

100% de las comunidades del AID y autoridades
municipales, informados sobre las actividades que

adelanta la empresa, asi como los aspectos|”

técnicos, ambientales y sociales de cada una de
las etapas del proyecto.

Cumplimiento del 100% de los compromisos
adquiridos durante las reuniones propuestas.
Recepcion, revision, analisis, respuesta y
seguimiento al 100% de Peticiones, quejas,
reclamos y sugerencias (PQRS).

Divulgacion al 100% de las comunidades, los
requerimientos del proyecto en materia de
contratacién de personal y de bienes y servicios
locales.

Ejecutar una (1) capacitacion con las autoridades
municipales del All en temas de interés comun.

2. Impactos a controlar

Componente ambiental

Impacto ambiental

Importancia del impacto

Cambio en la dinamica de la

ESTRUCTURA POBLACIONAL poblacion Moderado
FACTORES PRODUCTIVOS Alteracion de la dindmica laboral Importante
Alteracion de la capacidad de
gestion de la comunidad Importante
PRESENCIA INSTITUCIONAL — -
Alteracién de la capacidad de |
o e mportante
gestidn institucional
ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS |Generacidn de nuevas expectativas Moderado
TENDENCIAS DE CONFLICTO | Alteracion temporal en la dinamica Moderado

social
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3. Etapade aplicacion de actividades
PRE - CONSTRUCCION | CONSTRUCCION MiZEEQ%?E’T\J\T(O DESMANTELAMIENTO
4. Tipo de medida
Prevencién Mitigacion Control Compensacion
5. Lugar de aplicacion 6. Poblacion beneficiada

Comunidades y autoridades del area de
influencia del proyecto
7. Responsable de la ejecucion 8. Personal requerido
o Profesionales de &reas tales como (social,
ambiental, técnico, SST, entre otros).
9. Acciones a desarrollar
Con el fin de garantizar la participacion de la comunidad y dar cumplimiento a los objetivos propuestos en esta
ficha se debe dar cumplimiento a lo siguiente:
- Reuniones informativas

Se realizaran cinco (5) reuniones informativas con las comunidades del area de influencia directa y con las
autoridades municipales, una (1) al inicio de la etapa pre constructiva y dos (2) durante la etapa constructiva,
una (1) en la etapa operativa (cada tres afios) y una (1) durante la etapa de desmantelamiento. A las reuniones
informativas asistira el personal de la empresa contratista de la etapa que se esté llevando a cabo y la EEB.

En las reuniones se trataran los siguientes temas, segin la etapa del proyecto:

Area de influencia directa del proyecto.

« Contratista de construccion EEB

Pre constructiva

« Tiempo aproximado de duracion de las actividades de esta etapa: fechas estimadas de inicio y finalizacion.

« Caracteristicas de las actividades de levantamiento topografico, negociacion de tierras, predios y
servidumbres adquisiciéon de servidumbre contratacion y capacitacion de personal.

« Divulgacion de los programas de manejo social y ambiental que apliquen a las actividades de esta etapa

- Demanda de personal de mano de obra no calificada y calificada requerida para laborar en el proyecto,
incluye la presentacion de los procedimientos y requisitos para la vinculacion laboral, segun la normatividad
vigente.

« Requerimientos de bienes y servicios que el proyecto puede contratar.

« Politica de sostenibilidad de la EEB.

« Divulgacion del Plan de Manejo Ambiental que aplique a las actividades de esta etapa.

« Divulgacion del, procedimiento para la atencion de PQRS y demés canales de comunicacion como medios
escritos (volantes, afiches, carteleras), pagina web de la Empresa, direccion de correo electrénico y buzén
de sugerencias.

Constructiva

« Tiempo aproximado de duraciéon de las obras: fechas estimadas de inicio y finalizacién de la etapa
constructiva del proyecto.

« Caracteristicas técnicas para las actividades de replanteo de construccion, adecuacién de accesos,
adecuacion de instalaciones provisionales y de almacenamiento de materiales, transporte del material para
montaje de torres, remocion vegetal, limpieza y descapote, excavacidon para cimentacion de torres,
captacién, cimentacion, relleno y compactacion de materiales, ensamblaje de torre, apriete de pernos,
montaje de aisladores e izado de torres, tendido y tensionado de los cables, limpieza y reconformacion del
terreno construccién y operacioén de la Linea.

« Divulgacion del Plan de Manejo Ambientalque aplique a las actividades de esta etapa.

« Demanda de personal de mano de obra no calificada y calificada requerida para laborar en esta etapa del
proyecto, incluye la presentacion de los procedimientos y requisitos para la vinculacion laboral, segun la
normatividad vigente.

« Requerimientos de bienes y servicios que el proyecto puede contratar en esta etapa.
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9. Acciones a desarrollar
« Divulgacion del, procedimiento para la atencion de PQRS y demas canales de comunicacion como medios
escritos (volantes, afiches, carteleras), pagina web de la Empresa, direccion de correo electronico y buzén
de sugerencias

Finalizacion de la etapa constructiva

« Estadisticas de atencion de peticiones, quejas, reclamos o sugerencias (PQRS), asi como las principales
tematicas de estas y estado.

. Estadisticas de mano de obra local y bienes y servicios locales contratados en esta etapa.

« Verificacion del cierre de los compromisos adquiridos con autoridades y comunidades del area de
influencia.

« Balance del cumplimiento del PMA para las etapas pre constructiva y constructiva.

Operativa

- Tiempo aproximado de duracion de esta etapa: fechas estimadas de inicio y finalizacion de las actividades.

« Caracteristicas técnicas del proyecto, durante las actividades de energizacion de la linea, recorridos de
inspeccion periddicos, control de la vegetacion.

« Divulgacion de Plan de Manejo Ambiental que apliquen a las actividades de esta etapa.

« Demanda de personal de mano de obra no calificada y calificada requerida para laborar en el proyecto,
incluye la presentacion de los procedimientos y requisitos para la vinculacion laboral, segun la normatividad
vigente y las necesidades propias de la etapa del proyecto.

« Requerimientos de bienes y servicios que el proyecto puede contratar en esta etapa, teniendo en cuenta
las necesidades del proyecto.

« Divulgacion del, procedimiento para la atencion de PQRS y demas canales de comunicacion como medios
escritos (volantes, afiches, carteleras), pagina web de la Empresa, direccion de correo electrénico y buzén
de sugerencias.

En la etapa operativa la EEB desarrollara estas reuniones informativas de manera trienal con las autoridades

y comunidades del &rea de influencia del proyecto acerca de la convivencia con la infraestructura

Desmantelamiento

« Estadisticas de atencion de peticiones, quejas, reclamos o sugerencias (PQRS), asi como las principales
tematicas de estas y estado.

« Estadisticas de mano de obra local y bienes y servicios locales

« Verificacion del cierre de los compromisos adquiridos con autoridades y comunidades del area de
influencia.

« Balance del cumplimiento del PMA en todas las etapas del proyecto.

Las reuniones informativas deben cumplir, entre otros los siguientes requisitos:

« Generar un espacio al finalizar cada reunion para la atencion de inquietudes, solicitudes y sugerencias,
las cuales en lo posible, se atenderan en el espacio de reunién y consignada en el soporte de la misma,
en caso de que se requiera precisar informacion o atencion especifica se informara el procedimiento a
seguir, garantizando la respuesta a las solicitudes presentadas.

« Las reuniones tendran la presencia de los profesionales de las areas técnica, social y ambiental, y otros
profesionales segln sea requerido, quienes atenderan y recogeran las recomendaciones hechas por la
comunidad y las pondran en consideracién de la instancia respectiva.

Teniendo en cuenta la dinamica de las comunidades del area de influencia directa, en caso de no se logre
concertar los espacios de reunién como se tienen propuestos en algunas unidades territoriales, se debe hacer
uso de otras estrategias y herramientas que permitan divulgar la informacion del proyecto como carteleras,
cartillas, plegables, visitas personalizadas, anuncios por medio de la emisora, entre otras que permitan
garantizar la entrega de informacion a los actores sociales y en general miembros de las comunidades.

Se realizardn o programaran reuniones de caracter extraordinario, en caso de que se consideren necesarias
por el area social, para el manejo o abordaje de temas puntuales o en atencién a los requerimientos que surjan
de las mismas comunidades.
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2. Atencion de PQRS

Para la atencion de PQRS se contara con un profesional del area social con experiencia en el manejo
comunitario, encargado de la comunicacion entre la Empresa, el o los contratistas, la comunidad y las
autoridades, teniendo una linea telefénica celular la cual sera divulgada en los diferentes espacios de
interaccion con los grupos de interés. Adicionalmente, se contara con un , , buzén de sugerencias , cuya
ubicacion sera informada a las comunidades y autoridades y un correo electrénico.

Durante las reuniones informativas dirigidas a comunidades y autoridades y en las piezas de divulgacién
generadas a lo largo de la ejecucién del proyecto, se incluird informacion relacionada con datos de contacto y
profesional social a cargo del relacionamiento; con el fin de garantizar que la comunidad recuerde los canales
dispuestos por el proyecto.

Recepcion de PQRS: debe ser presentada (escrito, telefénico, correo electronico del proyecto y en reuniones
mediante acta) que incluya datos de quien interpone la PQRS: nombre, identificacion, nombre del predio,
direccion, vereda, teléfono, correo electrénico, a fin de garantizar el recibido de la respuesta, cuyo tiempo de
atencién no superara los 15 dias habiles.

Todas las PQRS con sus respectivas respuestas se ingresaran a una base de datos a fin de llevar un control
de la gestion y de esta manera garantizar que al finalizar las actividades del proyecto no haya ninguna consulta
por resolver, esta base de datos debe revisarse periddicamente.

Como resultado del proceso anterior, la EEB generaré los Informes de Cumplimiento Ambiental ICA, en el cual
incluira los respectivos soportes que evidencien la atencién oportuna de quejas, reclamos, solicitudes de
informacion o derechos de peticion, derivados del desarrollo de las etapas pre - operativa, constructiva vy,
operativa.

Asimismo, periddicamente se monitoreara en las personerias municipales, la recepcion que hayan hecho de
solicitudes de informacién, peticiones, quejas, reclamos y sugerencias acerca del proyecto, para dar una
respuesta oportuna por parte de la EEB.

La atencién de PQRS de los propietarios de predios del corredor de servidumbre estara a cargo de los
profesionales de la gestion de tierras, quienes realizaran el seguimiento y cierre de las mismas, los cuales
deberan suministrar la informacion para ser incluida en la base de datos para el respectivo seguimiento y
reporte.

3. Divulgacion del proceso de contratacion de MONC Y MOC y bienes y servicios locales

En las reuniones informativas de inicio de las etapas pre constructiva, constructiva y operativa del proyecto, se
daran a conocer a las comunidades los requerimientos en materia de contratacion Mano de Obra Calificada
MOC y Mano de Obra No Calificada MONC y bienes y servicios locales

3.1. Contratacion de MONC y MOC

La contratacion de personal se realizard de acuerdo a lo dispuesto en la normatividad vigente como la Ley
1551 de 2012, por medio del cual se establece la certificacion de residencia a cargo Unicamente del alcalde
municipal; Ley 1636 de 2013 que crea el mecanismo de proteccion al cesante; Decreto 2852 de 2013 por
medio del cual se reglamenta el servicio publico de empleo y la resolucion 2605 de 2014, por medio de la cual
se reglamenta la obligatoriedad del registro de las vacantes en el servicio piblico de empleo y demas
disposiciones legales vigentes o a través de los mecanismos reconocidos por las comunidades y/o autoridades
del area de influencia, segun las particularidades del territorio

Los cargos tanto de MONC como MOC seran ofertados, mediante cualquiera de los prestadores autorizados
del Servicio Publico de Empleo de los municipios y se dardn a conocer todos los aspectos asociados a
condiciones laborales, requisitos para la contratacion, recepcion de hojas de vida, mecanismos implementados
para la seleccion y vinculacién de personal.

Las personas que deseen postularse a las vacantes, deben registrar su hoja de vida en los prestadores
autorizados del Servicio Publico de Empleo

El Contratista debera entregar un consolidado mensual de contratacién de mano de obra a la EEB con el fin
de asegurar la participacion de las comunidades, el cual sera divulgado con los diferentes grupos de interés
del proyecto e incluido en los informes de cumplimiento ambiental ICA.

En todo caso el proceso de participacion de mano de obra no puede ser excluyente, y si debe contribuir a la
dinamizacién de la economia en los territorios en la temporalidad de construccion del Proyecto.
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3.2. Adquisicion de bienes y servicios locales

Para la divulgacion de las necesidades de bienes y servicios locales, se debera tener en cuenta los siguientes

aspectos:

«  Definir directriz para el proceso de participacion en bienes y servicios.

*  Establecer acuerdos y compromisos asumidos razonables con las comunidades por parte del contratista,
gue no genere malestar e inconformidad siguiendo las directrices emitidas por EEB para bienes y servicios.

¢ Revision y seguimiento de las alarmas y eventos registrados por conflictos en la participacion de bienes 'y
servicios a las comunidades.

e El Contratista debera entregar un consolidado mensual de contratacion de bienes y servicios a EEB con
el fin de asegurar la participacion de las comunidades.

Las anteriores actividades descritas aplican para las etapas de construccion y operacion de acuerdo con la

demanda del Proyecto y la oferta disponible en los territorios

4. Capacitacion a Autoridades Municipales del All

e Enla etapa constructiva se convocara a una reunion a las autoridades municipales con el fin de presentar
el objeto de la actividad, concertar el tema a abordar, tiempo y participantes; dentro de las tematicas se
proponen los siguientes:

e Actividades propias de la administracion municipal (gestibn de proyectos, gestion del riesgo, temas de
salud y seguridad en el trabajo, negociacion de conflictos, comunicacion asertiva, entre otros)

¢ Tematicas ambientales (Manejo de recursos naturales, proteccion al recurso hidrico, impactos
ambientales, entre otros)

Durante la eleccion de la tematica se establecera cudl sera el aporte de esta en la gestion institucional.

Posteriormente, se realizara la capacitacion, teniendo en cuenta para la planeacion de la misma, disponibilidad

de tiempo de los funcionarios, lugar acorde con los participantes y un tiempo de duracién minimo de 4 horas,

el cual seré concertado con los participantes.

10. Mecanismos Yy estrategias participativas

« Se contard con herramientas y materiales acordes con la informacion a transmitir (cartillas, plegables,
videos, entre otros) con el fin de facilitar la comprension de las tematicas a abordar en los diferentes
espacios.

e Elaborar actas de cada una de las reuniones informativas, registro fotografico y el respectivo registro de
asistencia de las personas de la comunidad asistentes a las reuniones, las copias de las actas generadas
y los listados de asistencia se dejaran a disposicion de la comunidad a través de la JAC, asi mismo se
anexaran a cada Informe de Cumplimiento Ambiental (ICA). Estos soportes registraran las inquietudes
manifestadas por la comunidad.

e Se elaborara un balance del cumplimiento del 100% de los compromisos planteados en las actas de
reunion y su respectivo estado de tal manera que al finalizar cada etapa del proyecto no haya ningin
compromiso pendiente.

La aplicacion de todas las estrategias de comunicacion planteadas en esta ficha, permiten que los procesos

de divulgacién de informacion del proyectosean transmitidos a los actores o grupos de interés de manera

genuina, transparente, oportuna y permanente.

11. Indicadores de seguimiento

META INDICADOR / FORMULA DE CALCULO CRITERIOS DE EXITO
100% de las comunidades del N° de reuniones realizadas / N° de reuniones Excelente =100%
AID y autoridades del All, previstas en las unidades territoriales del area de Bueno = 70%
informados sobre las influencia* 100 Malo < 70%

actividades que adelanta la

empresa, asi como los
Excelente =100%

aspectos técnicos, N° de autoridades convocadas / N° de autoridades Bueno = 70%

ambientales y sociales de asistentes a las reuniones * 100 it °

cada una de las etapas del Malo < 70%
proyecto

Cumplimiento del 100% de

los compromisos adquiridos N° de compromisos cumplidos/ N° de compromisos
durante las reuniones adquiridos* 100

propuestas.

Excelente =100%
Bueno = 70%
Malo < 70%
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Recepcidn, revision, analisis,
respuesta y seguimiento al
100% de Peticiones, quejas,
reclamos y sugerencias
(PQRS).

N° de PQRS atendidas y cerradas / N° de PQRS
recibidas * 100

Excelente =100%
Bueno = 70%
Malo < 70%

Divulgar al 100% de las
comunidades, los
requerimientos del proyecto
en materia de contratacion de
personal y de bienes y
servicios locales..

NUmero de personal del AID de MONC contratado /
ndmero total de personal de MONC contratado para
el proyecto.

Excelente =100%
Bueno = 70%
Malo < 70%

NUmero de bienes y servicios contratados en el Al /
Numero de bienes y servicios requeridos.

Excelente 260%
Bueno = 20%
Malo < 20%

Ejecutar una (1) capacitacién
con las autoridades
municipales del All en temas
de interés comdn

Numero de convocados / NUmero de asistentes

Excelente =100%
Bueno = 50%
Malo < 50%

12. Costos

Los costos asociados al desarrollo de las actividades propuestas en la presente ficha, se encuentran incluidos
en el Presupuesto General del Proyecto.
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PMAS-1.3 CAPACITACION Y EDUCACION A LA COMUNIDAD ALEDANA AL
PROYECTO

1. Objetivos y metas

1.1 Objetivos

« Capacitar a la comunidad del area de influencia
directa en tematicas socioculturales vy
ambientales.

1.2 Metas

« Ejecucion de una (1) jornada de capacitacién
durante la fase constructiva a representantes o
miembros de las comunidades del 100% de las
unidades territoriales del AID en temaéticas
sociales, ambientales y culturales.

« Realizacion de un (1) taller en las instituciones
educativas de cada una de las unidades| "
territoriales del AID, dirigido a la comunidad

educativos.
2. Impactos a controlar
Componente ambiental Impacto ambiental Importancia del impacto
SERVICIOS PUBLICOS Y Alteracion de los servicios publicos Moderado
SOCIALES y sociales
Alteracién de la movilidad vial
INFRAESTRUCTURA VIAL (seguridad, conectividad) Moderado
Alteracion de la capacidad de
PRESENCIA INSTITUCIONAL - . Importante
gestién de la comunidad
ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS |Generacion de nuevas expectativas Moderado
TENDENCIAS DE CONFLICTO | Alteracion temggg?{'ile” la dinamica Moderado a Severo
3. Etapade aplicacion de actividades
PRE - CONSTRUCCION |  CONSTRUCCION OPERACION ¥ DESMANTELAMIENTO

MANTENIMIENTO

4. Tipo de medida
Prevencién Mitigacion Control Compensacion

5. Lugar de aplicacion 6. Poblacion beneficiada
Sitios concertados con las comunidades e
Instituciones educativas del AID

Comunidades del area de influencia directa

7. Responsable de la ejecucion 8. Personal requerido
« Contratista de construccion « Profesionales de las areas relacionadas con la
. EEB temética a abordar

9. Acciones a desarrollar
Este programa se realizara mediante las siguientes acciones:

Identificacion

Este paso se desarrolla en primer lugar con el fin de identificar las necesidades de capacitacion de las
comunidades del AID relacionadas con temas socioambientales, esta identificacion se realizara a través de
herramientas como entrevistas, sondeos, grupos focales, entre otros.

A partir de esta identificacion se definira el tema o los temas de capacitacion por vereda.
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9. Acciones a desarrollar

Capacitacion a las comunidades

Se llevara a cabo un taller durante la etapa constructiva, en cada unidad territorial el cual abordara aquellas
tematicas identificadas en el proceso anterior y que se encuentren conforme con las necesidades y acuerdos
establecidos con las comunidades de cada unidad territorial. Sin embargo, a continuacién, se proponen
algunas de las tematicas iniciales, a tener en cuenta:

Teméticas Sociales

«  Convivencia y seguridad ciudadana.

« Mecanismos de resolucién de conflictos

« Buentrato y estilo de vida saludable.

o Abuso Sexual.

«  Sustancias Psicoactivas.

« Habitos de vida saludable.

« Prevencién de enfermedades.

o Seguridad vial.

« Prevencion y atencién de riesgos por fenébmenos naturales

Teméticas ambientales

« Sefiales informativas, preventivas y reglamentarias relacionadas con la presencia de fauna silvestre

« Conservacion de los recursos naturales

o  Separacién de residuos

« Ciclo del agua: funcionamiento de pozos subterraneos, disponibilidad del recurso hidrico tanto superficial
como subterraneo, uso racional del agua, buenas précticas.

« Especies de interés de flora y fauna en la region, sean estas endémicas, con categorias de amenaza,
migratorias y especies con uso tradicional.

« Pasos a seguir ante encuentros potenciales con la fauna local, incluyendo la asistencia de animales
heridos o de aquellos que representan peligro a las personas (animales venenosos).

« Presentacion del marco normativo sobre la captura, caza y trafico de animales silvestres en el pais.

« Manejo del paisaje

Teméticas Culturales

« Arqueologia de la region.

« Arqueologia Preventiva.

« Acciones en caso de un hallazgo fortuito.

o Legalizaciébn de la tenencia de bienes arqueolégicos (posibilidades de tenencia del patrimonio
arqueoldgico desde la organizacion comunitaria).

« Impactos ocasionados por la intervencion sobre el patrimonio arqueoldgico de la Nacion.

«  Oferta cultura de la zona

« Costumbres y tradiciones de la zona.

Educacion ala comunidad educativa

Se llevara a cabo un taller en cada institucion educativa del AID, en el cual se abordaran i las tematicas que se

proponen a continuacion, las cuales estan sujetas a modificacion (en la medida en que las necesidades de la

institucion asi lo ameriten).

e  Seguridad vial

« Conocimiento de la infraestructura de transmision de energia

«  Patrimonio cultural

« Importancia de los recursos naturales

« Manejo de residuos

« Especies de interés en la region, sean estas endémicas, con categorias de amenaza, migratorias y
especies con uso tradicional.

« Pasos a seguir ante encuentros potenciales con la fauna local, incluyendo la asistencia de animales
heridos o de aquellos que representan peligro a las personas (animales venenosos).

« Presentaciéon del marco normativo sobre la captura, cazay trafico de animales silvestres en el pais.

« Importancia de las zonas de refugio, alimentacion y reproduccion de la fauna silvestre presente en el area.

« Flora regional y local; especies de importancia econdmica y cultural; endémicas y aquellas que se
encuentren vedadas o en alguna categoria de amenaza.
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9. Acciones a desarrollar

« Las tematicas a manejar con los estudiantes, seran previamente evaluadas y concertadas con los
representantes de las instituciones educativas, con el fin de que se ajusten a las necesidades propias de
cada contexto

10. Mecanismos y estrategias participativas
Dentro de las acciones se proponen talleres, ya que permiten una mayor posibilidad de aprehension de la
informacién. Ademas de la siguientes herramientas:
- Recorridos.
- Videos.
- Obras de teatro.
- Juegos didacticos.
- Foros.
- Simposios.
- Debate.
- Cartillas.
« Todas las actividades deben contar con soporte de convocatoria y asistencia.
« Las convocatorias deben realizarse minimo cuatro dias antes a la fecha de la ejecucion de la actividad y
se pueden utilizar cartas, carteleras, volantes o via correo electronico.
« Para el seguimiento de la ejecucion de estas actividades los soportes (actas, convocatorias, listas de
asistencia y registro filmico o fotografico) deben incluirse en el informe de cumplimiento ambiental ICA
o Programar dias y horas de las actividades segun la disponibilidad de las comunidades y los planteles
educativos, teniendo en cuenta los acuerdos previamente establecidos.
Cabe resaltar que para cada una de las acciones relacionadas en esta ficha, se debe contar con la participacion
y soporte de los profesionales de las areas ambiental, social, y técnica fin de llevar a cabo la planificacion de
las actividades y su respectivo cumplimiento, asi como contar con las evidencias (soportes) de la ejecucion de
las mismas.

11. Indicadores de seguimiento

Meta Indicador / férmula de céalculo Criterios de éxito

Ejecucion de un taller de
capacitacion durante la fase

constructiva a la comunidad del | ... L ) ) R Excelente =100%
100% de las unidades N° de talleres dirigidos a las comunidades realizados/ N° de Bueno = 70%

L : .
territoriales del AID en talleres dirigidos a las comunidades propuestos* 100 Malo < 70%

tematicas sociales,
ambientales y culturales.

Realizacién de un taller a las

instituciones educativas de Excelente =100%
cada una de las unidades *N° de talleres realizados / N° de talleres programados Bueno = 80%
territoriales del AID, dirigido a Malo < 80%

la comunidad educativa

12. Costos

Los costos asociados al desarrollo de las actividades propuestas en la presente ficha, se encuentran incluidos
en el Presupuesto General del Proyecto.
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PMAS-1.4 COMPENSACIONES SOCIOECONOMICAS

1. Objetivos y metas

1.1.

Objetivos

Reconocer los dafios o afectaciones generadas
durante la construccion en mejoras,
infraestructuras comunitaria o privada y/o cultivos
gue pudieran causarse de manera involuntaria
durante la etapa de construccion del proyecto, por
fuera del corredor de servidumbre.

Restituir de manera integral las condiciones de
vida de la poblacion que sera objeto de
reasentamiento por ubicarse dentro del corredor
de servidumbre del proyecto, garantizando las
condiciones de subsistencia, produccion, sociales
y familiares.

. Metas

Identificacién del 100% de las unidades sociales y
productivas que se encuentra en la franja de
servidumbre.

Restablecer en un 100% las condiciones de vida
de la unidad social incluyendo vivienda, actividad
econdmica y tejido social.

100% de la infraestructura afectada por el
contratista de  construccion reparada 0
compensada.

Obtener paz y salvo de dafios que ocasione el
contratista de construccién para el 100% de
predios por fuera de las areas de servidumbre, una
vez finalizadas las actividades de obra en el
predio.

2. Impactos a controlar

Componente ambiental

Impacto ambiental

Importancia del impacto

SERVICIOS PUBLICOS Y

Alteracion de la infraestructura
social (vias, escuelas, colegios,

Moderado

SOCIALES viviendas, puestos de salud,
mangas de coleo, cercas)
ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS |Generacion de nuevas expectativas Moderado

3. Etapade aplicacién de actividades

PRE - CONSTRUCCION

CONSTRUCCION

OPERACION Y

MANTENIMIENTO DESMANTELAMIENTO

4. Tipo de medida

Prevencién Mitigacion

Control Compensacion

5. Lugar de aplicacion

6. Poblacién beneficiada

Veredas del area de influencia directa del

proyecto

Propietarios,  poseedores, mejoratarios 'y
residentes en los predios, los cuales seran
directamente intervenidos por la franja de

servidumbre del proyecto y objeto de
reasentamiento
Propietarios, poseedores, mejoratarios 0

comunidades cuyas infraestructuras se vean

afectadas.
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7. Responsable de la ejecucion 8. Personal requerido
EEB « Profesionales de las areas social, técnica y de
L] .
tierras

9. Acciones a desarrollar

Para el cumplimiento de esta ficha, se deberan realizar como minimo las siguientes actividades:
1.

2.

Partiendo de la premisa de que no se ha identificado hasta la fecha poblacion que sea objeto de restitucion
de unidades sociales, en esta ficha se plantean acciones generales del procedimiento de compensaciones
socioecondémicas de la EEB, para que en caso de que se llegara a dar dicha situacién en las etapas pre
constructiva y constructiva se de aplicacion a dicho procedimiento el cual contempla las siguientes actividades:

Todos los espacios de reunion, visitas entre otros deberan estar soportados con actas reunion, registro de
asistencia, registro fotografico, acuerdos y compromisos por escritos.

Gestion pago de dafios

En caso de generar dafio a la infraestructura, cultivo, semoviente o mejora por parte del Constructor, se
debe concertar con el propietario o reclamante la medida de manejo si es reparar o pagar y de ese
acuerdo debe existir lo siguiente: (paz y salvo, escritura publica o comprobantes de pago de depdsito
judicial).

Atender las quejas, reclamos, solicitudes y peticiones de forma inmediata y establecer el plan de accion
de respuesta.

Se identificara los puntos sensibles donde pudiera interferirse con actividades turisticas y recreativas y se
realizard un plan de accion que prevenga cualquier alteracion al desarrollo de las mismas. Este plan de
accion debe vincular medidas de divulgacion de horarios en los que se realizaran actividades del proyecto
en los puntos sensibles identificados, pagos, entre otras.

Tramitar los respectivos paz y salvos de pagos, escrituras publicas o pagos de depésito judicial; a los
afectados en su infraestructura social, comunitaria y econémica que dé cuenta de su satisfaccion con las
medidas correctivas o compensatorias implementadas por los perjuicios causados.

El contratista ejecutor de las obras, emitira a EEB, un informe de la gestion adelantada para el proyecto
de pago de dafios que respondera al insumo de consolidacion de la informacién para los Informes de
cumplimiento Ambiental - ICA.

Restituciéon de unidades sociales

En la etapa preconstructiva, la EEB, realizara el inventario de las unidades sociales presentes en el &rea
de servidumbre (30 metros), con el fin de identificar la infraestructura a reubicar mediante el procedimiento
de compensaciones socioecondmicas de la EEB.

Posteriormente, se debera realizar un diagndéstico de cada una de las unidades sociales o productivas
(informacion social, econdémica, juridica y cultural), que seran objeto de compensacion.

Se hara un andlisis integral de la informacion del diagndstico a fin de determinar el grado de vulnerabilidad
y las compensaciones socioecondémicas que se aplicaran en cada una de las unidades sociales a restituir.

Se debera elaborar un cronograma y presupuesto para cada unidad social a restituir, el cual sera
aprobado por la EEB, para posteriormente firmar un acuerdo de las compensaciones socioecondmicas a
aplicar.

Se debera hacer un seguimiento al cumplimiento del acuerdo, el cual debera ejecutarse al 100%, dicho
seguimiento se hara cada 6 meses durante un periodo de 2 afios, por parte del equipo social de la EEB.

Al cierre del proceso con cada unidad social se debera realizar un informe final.

10. Mecanismos y estrategias participativas

Mediante las reuniones de informacion del proyecto y del PMA, asi como mediante visitas a cada uno de
los predios que seran intervenidos por el trazado de la linea, se informara a los interesados sobre el
proceso de gestion en caso de dafios y de restitucion de unidades sociales.

Comunicacion permanente entre los propietarios y/o poseedores de predios y la EEB, a partir de
interlocutores definidos previamente.

Se contara con todos los soportes escritos, filmicos y fotograficos que den cuenta de las actividades
desarrolladas y se reportaran en el ICA.
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11. Indicadores de seguimiento
META INDICADOR / FORMULA DE CALCULO CRITERIOS DE EXITO
Identificacion del 100% de las | Nimero de unidades sociales y productivas con
unidades sociales y inventario / Numero de unidades sociales y Excelente =100%

productivas que se encuentra productivas  existentes en el corredor de
en el corredor de servidumbre | servidumbre *100

Malo < 100%

Restablecimiento en un 100%

de las condiciones de vida de N° de unidades sociales restituidas / N° de
la unidad social incluyendo unidades sociales existentes en el corredor de
vivienda, actividad econémica y servidumbre * 100
tejido social.

Excelente =100%
Malo < 100%

. Ndmero de Infraestructura afectada reparada o
100% de la infraestructura . :
compensada / Numero de infraestructura afectada

social afectada reparada o ] o S
compensada durante la ejecucion de*lfgoactlwdades del proyecto

Excelente =100%
Malo < 100%

100% de paz y salvos de
reparacién o compensacion por
dafios ocasionados a predios
por fuera del area de
servidumbre.

N° de paz y salvos obtenidos / No. de predios con
infraestructura afectada* 100

Excelente =100%
Malo < 100%

12. Costos

Los costos asociados al desarrollo de las actividades propuestas en la presente fi
en el Presupuesto General del Proyecto.

cha, se encuentran incluidos
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PMAS-1.5 PROGRAMA DE NEGOCIACION Y PAGO DE SERVIDUMBRE

1. Objetivos y metas

1.1 Objetivos

Garantizar que los acuerdos de pago y las
condiciones pactadas en la negociacion se
cumplan a cabalidad sin perjuicio de ninguna de
las partes

Garantizar que los procesos de negociacion sean
transparentes, en términos de acuerdos dentro de
la legalidad.

Garantizar que la afectacion a la infraestructura
social y econémica derivada de la negociacion de
servidumbres o compra de terrenos sea
compensada o mitigada teniendo en cuenta
valores de mercado y productividad justos.
Disminuir los riesgos de fraude en las
negociaciones y adquisiciéon de servidumbres.
Realizar la solicitud de ingreso a los predios que
se requieran en las diferentes actividades del
proyecto.

1.2 Metas

Informar predio a predio al 100% de los
poseedores y propietarios de los predios con el fin
de dar a conocer los procesos, procedimientos y
aspectos legales de la negociacion y tiempos de la
posterior negociacion de servidumbre.

Realizar predio a predio y directamente con los
propietarios el 100% de los inventarios, o
afectaciones, asi como las negociaciones
requeridas.

Registro del 100% de los soportes de la realizacién
de los pagos de afectaciones a cada uno de los
propietarios o representantes de los predios
correspondientes, con la firma del acta de
transaccion de pagos, escritura publica, pagos de
depésitos judiciales y paz y salvo.

Gestionar el 100% de los permisos de ingreso a
predios requeridos para las diferentes actividades
del proyecto.

2. Impactos a controlar

Componente ambiental Impacto ambiental Importancia del impacto
FACTORES PRODUCTIVOS Alteracion del valor de la tierra Moderado
i Alteracion de la infraestructura
SERVICIOS PUBLICOS Y social (vias, escuelas, colegios, Moderado
SOCIALES viviendas, puestos de salud,
mangas de coleo, cercas)
PRESENCIA INSTITUCIONAL Alteracion de la capacidad de Importante
gestién de la comunidad
TENDENCIAS DE CONFLICTO | Alteracion temggé?f'ile” la dinamica Moderado
ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS |Generacién de nuevas expectativas Moderado

3. Etapa de aplicacién de actividades

PRE - CONSTRUCCION

CONSTRUCCION

OPERACION Y

MANTENIMIENTO DESMANTELAMIENTO

4. Tipo de medida

Prevencién Mitigacion

Control Compensacion
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5. Lugar de aplicacién 6. Poblacion beneficiada

o Propietarios de los predios objeto de pago de
servidumbre o de compra de terrenos.

o Lideres y presidentes de Juntas de Accion
Comunal.

7. Responsable de la ejecucion 8. Personal requerido

« Profesional del area de gestion de tierras.

« Profesionales de otras areas que se requieran
(ambiental, técnico, social).

9. Acciones a desarrollar

« Veredas del AID del proyecto.

. Contratista de construccién
« EEB

INFORMACION

Se informard a cada uno de los propietarios de los predios ubicados dentro de la franja de servidumbre de la
linea eléctrica (30 metros, 15 m a cada lado de la linea) para aclarar todos los aspectos legales, técnicos,
procedimientos, tiempos y demdas elementos para garantizar una negociacion justa que no perjudique a
ninguna de las partes.

Las negociaciones se realizaran Unica y directamente con los propietarios de los predios, en términos de
concertacion sobre uso y proyeccion del suelo si lo requiere el caso.

PLAN DE TRABAJO PREDIACION

A. Adquisicion de lainformacién juridica catastral

Se refiere a la revision de informacién predial por fuente secundaria (Planeacion municipal, Catastro
departamental, IGAC, otras oficinas de registro autorizadas), de acuerdo a los predios que se incluyen dentro
del trazado de la linea eléctrica, asi como los incluidos en los sitios de campamentos. Se verificard y actualizara
la informacion de acuerdo a una fuente primaria informativa (propietarios, representantes legales, oficinas de
registro oficiales), es aclaratorio que la validez de la informacidn se remite a la dada oficialmente y/o soportes
verificables autenticados que harian parte de la concertacion y negociacion de predios. (Casos de proyeccion
productiva de los predios, entre otros que apliquen a la negociacion).

Los estudios técnicos y juridicos para caracterizar los predios afectados incluyen la adquisicion de informacién
en campo y que determinan la viabilidad técnica y juridica de cada predio y la plena identificacién del
responsable de cada predio y su condicidn sea propietario, poseedor u ocupante.

B. Iniciacidn de las actividades de identificacion e inventario predial.

Previo a las actividades topogréficas, otras actividades pre-constructivas, constructivas, operativas y de
mantenimiento, implicara una negociacion o concertacion y para el acceso a los predios se contara con el
previo permiso (por escrito y constancia de gestién verbal) aprobacién del propietario o representante legal.
Estos permisos se refirieren a la posibilidad de acceder al predio y capacidad de respuesta por parte de los
contratistas y/o La Empresa de Energia de Bogota, de responder ante cualquier accion que llegara a generar
un perjuicio en los predios durante esta actividad.

La negociacion de servidumbres en el area de torres, derechos de servidumbres en el vano de la linea,
utilizacion de accesos privados (utilizados Unicamente para el trazado), requieren de un inventario predial.

El inventario predial se realizara contando con las partes, propietarios, poseedor y/o representantes legales y
el profesional encargado del area de gestion de tierras, siguiendo los lineamientos de la Gerencia de Gestidn
de Tierras de la Empresa de Energia de Bogot4, de este inventario se toma registro fotografico.

Anotacion: en caso que el propietario no tenga la capacidad de leer o escribir, o tenga alguna disminucion fisica
o mental a la hora de la negociacion y firma de partes, debe contar con un acudiente, representante, o veedor
comunitario autorizado ante notario publico. El propietario que tenga una limitaciéon fisica o mental debe
certificarla mediante concepto médico y realizar todas las firmas con reconocimiento notarial.

C. Inventario de dafios.

Para efectos de evaluar y cuantificar los dafios y perjuicios que se van a causar a los inmuebles con ocasion
del proyecto se requiere la sefializacion en campo del eje de la linea eléctrica y la localizacion de las torres,
con base en esto se replantea la franja de ocupacion de la infraestructura, definida en 30 metros de ancho y
en compafiia del propietario, poseedor, ocupante o el representante legal, se realiza el inventario de dafios y
perjuicios consignandolos en la ficha destinada para estos efectos. Esta misma franja de terreno es el area que
se gravara mediante servidumbre, siempre y cuando el estado juridico del predio lo permita.

(Los inventarios incluyen diligenciamiento de actas de cada caso en los predios, con firmas de las partes y
aprobacion del Gerente de Gestion de Tierras de la EEB o su delegado, incluye evidencias, como fotografias
ylo videos).
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9. Acciones a desarrollar
D. Liquidacion de los dafios, perjuicios y servidumbres
El célculo del valor de las indemnizaciones por derechos de servidumbre, sitios de torre, dafios a la cobertura
vegetal, construccion, asi como la concertacion con los propietarios y/o poseedores, mejoratarios,
comunidades vy, la legalizacion de derechos se encuentra a cargo del Equipo designado por la Gerencia de
Gestion de Tierras de la EEB.
El valor de la indemnizacidn incluira la servidumbre, dafios y sitios de torre, que al momento de
establecerse la servidumbre se encuentre en la franja de 30 metros (15m a cada lado de la linea).
La valoracion de la afectacion por predio se hace inicialmente con informacion secundaria y se confirma con
trabajo de campo. El desarrollo de las tablas de indemnizaciéon es el resultado de un estudio de Zonas
Homogéneas Geoecondmicas y de estudio de costos de produccién agropecuaria tipica de la zona.
Para fijar los valores correspondientes a la servidumbre, mejoras, proyecciones y produccién la EEB contratara
una compafiia especializada y de reconocida experiencia en el sector para la elaboracion del estudio que
determine estos costos.
Con base en este estudio se elaborara la tabla de precios que debe ser socializada con cada propietario y
concertada previamente al cierre del negocio.
Las negociaciones, previa concertacion se realizaran directamente con el propietario y teniendo en cuenta que
cada predio, tiene unas consideraciones productivas particulares, de a acuerdo con la caracterizacién
socioecondmica del area de influencia directa y del area de influencia puntual, de tal manera que se contemple
el calculo del dafio emergente y lucro cesante..
La liquidacién de dafios por concepto de servidumbre, incluye la afectacion a infraestructuras socioeconémicas
que se vean intervenidas por el trazado de la linea eléctrica.
E. Procedimiento para la adquisicidon de derechos — negociacion.
A partir del estudio y relacién de valoracién mencionada en el item anterior, se procedera a realizar la oferta
por servidumbre, dafios y perjuicios al poseedor, ocupante, propietario o su representante. Posteriormente el
gestor dard a conocer al poseedor, ocupante o propietario los términos y condiciones del contrato que se
celebra con la Empresa de Energia de Bogot4, determinandose con claridad la forma como seran pagados los
derechos adquiridos por la Compafiia.
Al finalizar las negociaciones se levanta el formato establecido por la EEB: acta de acuerdo, sobre la
negociacion efectuada con propietarios, se pactaran el monto y formas de pago; posteriormente, se eleva a
escritura publica y finalmente se registra en el folio de matricula inmobiliaria del derecho adquirido por la EEB
sobre el predio.
En la etapa de concertacion se realizan varias visitas a cada propietario, poseedor, mejoratario o comunidades
con el objetivo de llegar al acuerdo mas equitativo para las partes. Si a pesar de las visitas no se llega a ningan
acuerdo, entonces la empresa procedera a solicitar ante las instancias judiciales para iniciar el proceso de
imposicion de servidumbre para la realizacion de las obras que contempla el proyecto, todo con base en la
normatividad vigente para tal fin.
Una vez presentados los procesos de imposicion de servidumbres en los respectivos juzgados, la empresa
continuara realizando visitas a los propietarios, poseedores, mejoratarios o representantes legales en pro de
un acuerdo y en caso de lograrse, se realizara la constitucion del derecho de servidumbre mediante firma de
escritura publica (con su correspondiente registro en el folio de matricula inmobiliaria), momento en el que se
realiza el pago de la indemnizacion, en concordancia con los acuerdos firmados e incluidos en los items ya
descritos, ademas, la empresa procedera a retirar el proceso de imposicion de servidumbre. En caso de no
concretar acuerdos, se continuara con el proceso en las instancias judiciales hasta lograr la sentencia.
F. Suscripcién del documento de Negociacién
Atendiendo las actividades enunciadas anteriormente el profesional de gestién Inmobiliaria suscribird con el
poseedor, ocupante o propietario el negocio juridico que para cada caso sea indicado por el abogado con
fundamento en el andlisis de cada caso en particular y el estudio de titulos.
Por ninglin motivo podran los gestores ni cualquier otro funcionario suscribir negociaciones, sin aprobacion
expresa para ello.
G. Elaboracidon del acta de aceptacion o no aceptacién de la oferta.
En el evento que una negociacion no se pueda efectuar, el profesional de gestion de tierras adelantara el acta
respectiva junto con el propietario, ocupante o poseedor, donde se consignen las razones por las cuales
no se llega a un acuerdo y posteriormente se comunicara al representante de la Empresa de Energia de Bogota
asignado a la gestion, la estrategia a seguir, situacion de la cual se deja constancia con la elaboracién de una
comunicacion de no aceptacion de la oferta.

Si por algun motivo fuere necesario modificar alguna de las condiciones pactadas en los contratos esto se debe
hacer previa autorizaciéon de la Empresa de Energia de Bogota.
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9. Acciones a desarrollar

En el evento de que se presente un terreno en que los cultivos o0 mejoras pertenezcan a una persona distinta

al propietario, ocupante o poseedor se suscribira un Contrato de Reconocimiento de Dafios, Avallo y

Transaccion, con el titular de dichas mejoras.

Si la oferta es aceptada, el Abogado hara el respectivo contrato para la firma de las partes, en donde se

plasmaran las condiciones del negocio. Posteriormente, el mismo profesional elaborara la respectiva Minuta

de Escritura para llevarla a la Notaria convenida para la firma de las partes.

Una vez sea suscrita la escritura respectiva, se recogera y pagados los derechos se presentara ante la Oficina

de Registro de Instrumentos Publicos respectiva para que proceda el tramite

H. Relacién con propietarios (Ingreso a predios)

Contacto con los propietarios a fin de solicitar permisos de ingreso a predios: La frecuencia de su desarrollo

sera cada vez que se requiera ingresar a los predios para realizar alguna actividad. Durante este contacto se

brindara informacion sobre las actividades a realizar (segun la etapa que corresponda) en predios privados.

Para tal fin, de manera oportuna se informara a cada uno de los propietarios de los predios sobre:

« El objeto y alcance de los trabajos que se realizaran

« Extension que sera ocupada

« Tiempo de duracion

o Persona a cargo de la actividad

« Prevencion de riesgos

« Mecanismos para la atencion de emergencias

«  Seguimiento a compromisos adquiridos en usos de predios por servidumbres

« Entodos los casos debe revisarse la informacion disponible en las fichas de manejo de los componentes
fisico bidtico a fin de determinar los aspectos en que se requiere hacer énfasis durante las actividades de
relacion con la comunidad (ingreso a predios)

A los predios puede ingresarse solo en los casos en que se cuente con la autorizacion de los propietarios y la

ocupacion temporal de un predio debera limitarse al espacio y tiempo estrictamente indispensables, siempre

con la meta de generar la menor afectacion posible. Para el cierre socio ambiental el contratista debe entregar

alguno de los siguientes documentos (paz y salvo de recibo a satisfaccion por parte del propietario del predio,

soportado mediante registro fotografico o filmico del area intervenida, escritura publica o pago de depdésito

judicial).

10. Mecanismos y estrategias participativas
- Durante las reuniones con cada propietario se motivara la participacion activa con el fin de resolver todas
las inquietudes y recibir las sugerencias que se presenten y que puedan mejorar la gestion del proceso.
Se dejara un soporte de la informacidn suministrada
« Encaso tal de no lograrse un acuerdo para negociacion de predios, la Gerencia de Gestion de Tierras de
la Empresa de Energia de Bogota., evaluara el caso y las acciones a seguir.

11. Indicadores de seguimiento

META INDICADOR / FORMULA DE CALCULO | CRITERIOS DE EXITO
Informar predio a predios al 100% de los | Numero de propietarios informados sobre
poseedores y propietarios de los predios con el fin | los diferentes aspectos de la negociacion Excelente =100%
de dar a conocer los procesos, procedimientos y | de servidumbres / Nimero de predios Bueno = 90%
aspectos legales de la negociacion y tiempos de la | requeridos para la negociacion de Malo < 90%
posterior negociacion de servidumbre. servidumbres

Realizar predio a predio y directamente con los | Cantidad de infraestructura agropecuaria
propietarios el 100% de los inventarios, o0 | y de vivienda con inventario/ cantidad de
afectaciones, asi como las negociaciones | infraestructura agropecuariay de vivienda
requeridas. existente

Registro del 100% de los soportes de la realizacion
de los pagos de afectaciones a cada uno de los
propietarios o representantes de los predios

Excelente =100%
Bueno = 80%
Malo < 80%

N° de paz y salvos de propietarios con

. Excelente =100%
servidumbres afectadas / N° de ’

Bueno = 80%

correspondientes, con la firma del acta de proplet_arloi de servidumbres Malo < 80%
L requeridas*100.
transaccion de pagos y paz y salvo
Gestionar el 100% de los permisos de ingreso a | NUmero de permisos de ingreso a predios Excelente =100%
predios requeridos para las diferentes actividades | obtenidos / NUmero de permisos de Bueno = 70%
del proyecto. ingreso a predios requeridos *100 Malo < 70%
13. Costos

Los costos asociados al desarrollo de las actividades propuestas en la presente ficha, se encuentran incluidos
en el Presupuesto General del Proyecto.
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PMAS-1.6 PROGRAMA DE MANEJO DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA

1. Objetivos y metas

1.1 Objetivos

«  Proteger el Patrimonio Arqueolégico de la Nacion,
segun lo establecido en la normatividad vigente,
ademas de seguir los lineamientos cientificos y
técnico expedidos por el Instituto colombiano de
Antropologia e Historia ICANH

1.2 Metas

o Desarrollar las actividades de rescate
arqueoldgico en el 100% de las areas definidas.

o Desarrollar el monitoreo arqueolégico durante las
actividades de construccion, adecuacion e
instalacion de las torres al 100%, incluyendo la
prospeccion de las &reas de torres donde no se
pudo realizar esta actividad.

o Capacitar al 100% del personal calificado y no
calificado que participara en las obras civiles del
proyecto.

o Hacer actividades de divulgacion sobre el
patrimonio arqueoldgico dirigidas al 100% de las
comunidades de las areas de influencia directa del
proyecto.

2. Impactos a controlar
Componente ambiental Impacto ambiental Importancia del impacto
Alteracion del patrimonio

PATRIMONIO ARQUEOLOGICO L Moderado
arqueoldgico
3. Etapa de aplicacién de actividades
. . OPERACION Y
PRE - CONSTRUCCION CONSTRUCCION MANTENIMIENTO DESMANTELAMIENTO
4. Tipo de medida
Prevencién Mitigacion Control Compensacién
5. Lugar de aplicacion 6. Poblacion beneficiada

Prospeccion: se debe realizar una prospeccion
arqueolodgica en las distintas areas de torres donde
esto no se pudo hacer. Las areas de torres que no
pudieron ser prospectadas por no contar con el permiso
de ingreso son las siguientes: 1-6-7-8-9-10-24-26-27-
28-29-30-31-32-33-35-36-44-45-46-47-50-51-52-56-
62-63-64-65-66-67-70-71. Las areas que no pudieron
ser prospectadas por el riesgo que implicaba algunas
condiciones medio ambientales son las siguientes: 15-
16-53-54-57-58-59-82

Rescate arqueoldgico: se deben desarrollar las tareas Poblacién local y regional
de rescate arqueoldgico en las distintas areas de torre
donde se identificaron vestigios arqueoldgicos, a saber;
Torre 34-37-38-78-81 y en las demas que se identifique
en la fase de monitoreo.

Monitoreo arqueoldgico: se debe realizar un monitoreo
arqueoldgico a las obras civiles que se desarrollen en
todas las torres.

Capacitaciones y divulgacion: estas se realizaran en en
los lugares que determine el contratista para hacer ese
tipo de actividades.
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7. Responsable de la ejecucion 8. Personal requerido

Prospeccion: Se requiere como minimo un equipo
conformado por un profesional (antrop6logo o
arqueologo) y tres obreros.

Monitoreo: se requiere como minimo un profesional
« Contratista de construccion (antropdlogo o arquedlogo) por frente de obra

- EEB. Rescate: se requiere como minimo un equipo
conformado por dos profesionales (antropélogos o
arquedlogos) y cuatro obreros.

Capacitaciones y divulgacion: deben ser dirigidas por
un profesional (antropélogo o arquedlogo)

9. Acciones a desarrollar

Prospeccion: Las &reas de las torres 1-6-7-8-9-10-24-26-27-28-29-30-31-32-33-35-36-44-45-46-47-50-51-52-
56-62-63-64-65-66-67-70-71 y 15-16-53-54-57-58-59-82, no pudieron ser prospectadas durante esta fase
técnica. Por lo anterior, en cada uno de esos lugares es necesario hacer una prospeccion intensiva, buscando
en cada lugar de torre tomar un area de 30 por 30 metros, teniendo como centroide de dicho poligono el punto
donde se ubicara la torre. En esos lugares se hara una malla de pozos de sondeo distanciados cada 10 m.
Esto se desarrollara antes del inicio de las obras civiles en estos sitios de torres. A partir de los resultados que
arroje la prospeccion intensiva se pueden definir otros lugares para realizar cortes con el fin de hacer rescates
arqueoldgicos.

Monitoreo: durante las obras civiles en todas las &reas donde se construiran las torres se debe hacer un
monitoreo arqueoldgico, particularmente en las actividades el desmonte y descapote de la cobertura vegetal,
asi como en las actividades que involucren cortes y excavaciones con maquinaria o herramientas manuales.

Rescate: En las torres 34-37-38-78-81 se propone la excavacion de cortes, estos cortes pueden tener distintas
dimensiones, las cuales variaran segun las caracteristicas, densidad y dispersion del material arqueolégico que
se encuentre. En los cortes se debe realizar un rescate arqueoldgico que debe buscar conocer en detalle la
distribucién horizontal y vertical de las evidencias, asi como la relacion de estas con la matriz de suelos que
los contiene. Durante el rescate se deben registrar datos como las caracteristicas de los horizontes, la textura
y color de los suelos etc., que permitan conocer el contexto en que se presentan los hallazgos. Se debe hacer
un levantamiento planimétrico y tener los soportes que muestren los métodos y técnicas implementados para
el registro de la informacién. El proceso de excavacion se desarrollara a partir de una excavacion estratigréfica.
El suelo desalojado de la excavacion debe ser tamizado con el fin de obtener macro restos o cualquier otro tipo
de vestigio que no haya sido detectado durante el proceso de excavacion. También se tratara de recuperar
muestras de carbén para datacion absoluta, de igual manera se buscara tomar las muestras necesarias para
andlisis de macro restos y polen. Con los datos registrados se buscara identificar el contexto cultural del cual
provienen los vestigios recuperados. Asimismo, se quiere comprender y describir los procesos que han
intervenido en la formacion del registro arqueologico.

o Capacitacién y divulgacién: Se realizaran capacitaciones al personal de obras civiles que participen en
las obras de construccion de las torres, de igual manera, se realizaran actividades de divulgacion dirigidas
a las comunidades que vivan en las areas de influencia directa.

- Estas actividades tienen como objetivo informar a todo el personal que intervenga en las obras civiles,
particularmente a quienes participan durante el desmonte, descapote, cortes y excavaciones, acerca de la
proteccién del patrimonio arqueoldgico. Es importante divulgar el procedimiento a seguir en caso de
presentarse hallazgos durante las obras civiles. Los soportes de estas actividades se deben adjuntar al
informe final.

« Las actividades de divulgacion dirigidas a las comunidades que habitan las areas de influencia del proyecto
tienen como propdsito concienciar a la comunidad sobre la necesidad de proteger el patrimonio
arqueoldgico.
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11. Indicadores de seguimiento

META

INDICADOR / FORMULA DE
CALCULO

CRITERIOS DE
EXITO

Realizar monitoreo arqueoldgico en
el 100% de las obras civiles

NuUmero de areas monitoreadas /

Numero de areas Construidas) x 100

Excelente =100%
Malo < 100%

Capacitar al 100% del personal de
obras civiles sobre protecciéon del
patrimonio argueolégico

Actividades realizadas / Actividades
Programadas x 100

Excelente =100%
Malo < 100%

Hacer actividades de divulgacion
sobre el patrimonio arqueoldgico
dirigidas al 100% de las
comunidades que habitan las areas
de influencia directa del proyecto.

Numero de actividades de divulgacion
realizadas / Numero de actividades de

divulgacion programadas x 100.

Excelente =100%
Malo < 100%

12. Costos

Los costos asociados al desarrollo de las actividades propuestas en la presente ficha, se encuentran incluidos

en el Presupuesto General del Proyecto.
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