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7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Una vez identificados los impactos que se generaran por la construccion, operacion
y mantenimiento del Proyecto Norte EEB UPME-03-2010 Subestacién Chivor Il —y
Norte 230 kV y Lineas de Transmisibn Asociadas, sobre los diferentes
componentes, en el planteamiento de los programas de manejo ambiental se
formulan las estrategias y mecanismos que contribuyan a prevenir, controlar, mitigar
y compensar los efectos causados al entorno y al mismo tiempo a la proteccién y
funcionalidad del proyecto Norte.

El Plan de Manejo Ambiental — PMA se integra a las politicas generales de EEB en
especial la politica de seguridad y salud ocupacional, la politica ambiental en la que
declara su compromiso en orientar los procesos de construccién, operacion
mantenimiento y desmantelamiento en armonia con el medio ambiente y la politica
social con el respeto a los derechos humanaos, el fortalecimiento de las relaciones de
vecindad y el apoyo al desarrollo de las comunidades del area de influencia
enmarcadas en la Politica de Sostenibilidad.

Igualmente, responde al cumplimiento de la normatividad legal aplicable a este tipo
de proyectos, considerando los lineamientos dados por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS).

Los programas de manejo que se describen a continuacion, contienen las medidas
de manejo ambiental necesarias para prevenir, mitigar, corregir o compensar los
impactos generados sobre el ambiente por las actividades a desarrollar durante la
construccion, montaje, operacién y mantenimiento del proyecto.
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7.1. ESTRATEGIAS DEL PLAN DE MANEJO

Las medidas de manejo ambiental para el proyecto Norte EEB UPME 03-2010
“Subestaciones Chivor Il y Norte 230 kV y las lineas de transmisién asociadas”
estan disefiadas dentro de programas de manejo que corresponden a las diferentes
etapas del proyecto para los medios abidtico, bidtico y socioeconémico como se
muestra en la Tabla 7-1 y Tabla 7-2.

Tabla 7-1 Estrategias del Plan de Manejo Ambiental para la Etapa de
Construccién y Montaje

FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

MEDIO PROGRAMA CODIGO | NOMBRE

S-eg Manejo de la estabilidad geotécnica
S-ac Manejo de accesos
Manejo del Recurso Manejo de zonas de uso temporal y plazas de
S-zut ;
Suelo tendido
S-cs Manejo de las capas suelo
M-mc Manejo de materiales de construccién
Manejo del Recurso Ai Manejo de emisiones de gases, material particulado
Q Aire -ea ruido
o . y
5 Manejz?;li;ecurso H-pf Manejo y proteccion de Fuentes hidricas
2 R-ex Manejo Sobrantes de Excavacion y Escombros
Manejo de R-rs Manejo de residuos Sélidos
Residuos R-rl Manejo de Residuos Liquidos
R-rp Manejo de Residuos Peligrosos y especiales
Manejo de Cruces . Manejo de Cruces con Lineas de Transmision, Vias
con Otros Proyectos C-inf -
. y Ductos de Hidrocarburos
lineales
Manejo del Paisaje P-ep Manejo integral de la estructura paisajistica
Manejo de areas
estratégicas de Ae Manejo de areas estratégicas de manejo especial
manejo especial
V-cv Manejo de remocion de la roceria y descapote
(@) - -
o V-af Manejo del aprovechamiento forestal
g Manejo de la V-rv Manejo disposicion de residuos vegetales
(E Vegetacion V-em Empradizacion y revegetalizacién
V-ea Manejo de especies de flora arbérea endémicas o
amenazadas
Manejo de Fauna F-fs Manejo de Fauna
silvestre F-av Prevencién contra Colision de Aves
o Soc-rct R_eunlones charlas dirigidas a los trabajadores
= _ vinculados al proyecto
So Capacitacion y Jornadas de difusién de informaciéon socio
O educacién . S .
LCI>J ©) Soc-rcc |ambiental dirigidas a las comunidades
o = aledafias al proyecto.
) Informacion y Reuniones de inicio y finalizacién de obra, dirigidos
n S Soc-ro : :
Participacion a las comunidad y autoridades

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
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Comunitaria e Soc-eca | EStrategias de comunicacion y mecanismos de
Institucional atencion a la comunidad

Contratacion de
mano de obra local
Reubicacion de

Soc-vmo | Vinculacién de mano de obra local

Reubicacion de viviendas ubicadas en la franja de

S Soc-rvs :
viviendas e servidumbre
infraestructura Soc-ri Reposicion de infraestructura
Manejo del
patrimonio Soc-map | Manejo de arqueologia preventiva

arqueoldgico

Pago en dinero del valor estimado de los dafios
Soc-pvs. | causados sobre cultivos dentro o fuera del corredor
de servidumbre

Compensacion en dinero del valor estimado del
derecho de servidumbre

Implementacién de actas de vecindad a vias y redes
interceptadas

Fuente: Consorcio Ambiental Chivor, 2016

Programa
empresarial para la
adquisicion de
servidumbres y/o Soc-cds
dafios en bienes e

infraestructura Soc-iav

Tabla 7-2 Estrategias del Plan de Manejo Ambiental para la Etapa de Operacién y
Mantenimiento

FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

MEDIO PROGRAMA T CODIGO | NOMBRE
. Manejo de la estabilidad
Manejo del Recurso Suelo 0S-eg geotécnica
Manejo de campos
Manejo y Mantenimiento de la OA electromagnéticos, radio
- s -em ) 4 ; .
ABIOTICO infraestructura eléctrica interferencias, ruido audible y
ruido ambiental
Manejo de residuos Soélidos
. . OR-rsp domésticos,  peligrosos y
Manejo de Residuos especiales
OR-rl Manejo de Residuos Liquidos
Manejo de la Vegetacién OV-ra Manejo roceria, tala y poda
BIOTICO _ _ OF-fs Manejo de fauna _
Manejo de Fauna silvestre OF-ca Prevencion contra colision de
aves
Reuniones charlas dirigidas a
Capacitacion y educacion OSoc-rct |los trabajadores vinculados al
SOCIOECONOMICO proyecto ___
- S Estrategias de comunicacion y
Informacion y Participacion ; s
L o OSoc-eca | mecanismos de atencion a la
Comunitaria e Institucional .
comunidad

Fuente: Consorcio Ambiental Chivor, 2016

Todas las fichas de manejo ambiental contienen todos los elementos requeridos en
los términos de referencia para el tendido de lineas de transmision del sistema
nacional de interconexion eléctrica. Dentro de estos elementos se requiere incluir los
impactos a controlar, los cuales se presentan junto con las actividades que los
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generan y su nivel jerarquico segun el rango de calificacion de importancia
ambiental mas alta obtenida en la evaluacion de impactos ambientales (Capitulo 5).

Para la ejecucion de las actividades de manejo ambiental durante la etapa de
construccion del proyecto EEB contara con un grupo de profesionales en diferentes
disciplinas que se encargardn de que los contratistas de construccion cumplan con
las medidas de manejo establecidas, tomardn los registros correspondientes y
elaboraran los informes de cumplimiento ambiental.

Los contratistas de construccion de la linea y de las subestaciones contaran con
profesionales del é&rea ambiental, quienes responderan ante EEB por Ila
implementacion y buen manejo ambiental del proyecto. Entre los profesionales que
los contratistas tendran estan ingeniero forestal, biélogo, ingeniero ambiental,
profesional SST, técnicos y operarios.

La Empresa también podra contratar actividades de manejo especificas con terceros
bajo la supervisién y control de EEB.

Para el control en obra, EEB disefiarda e implementara el formato de seguimiento
ambiental en obra, tomara las medidas de supervision y seguimiento necesarias de
tal forma que se garantice el cumplimiento de las medidas de manejo expuestas a
continuacion, las cuales seran reportadas en los informes de cumplimiento
ambiental de acuerdo con lo que sefiale para el caso la ANLA.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, EEB realizara las actividades a
través del grupo ambiental designado para el seguimiento de las medidas de
manejo correspondiente y reportara a la ANLA en los respectivos informes de
cumplimiento ambiental.

7.2.  PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ETAPA DE CONSTRUCCION

A continuacion se presentan las fichas de manejo ambiental establecidas para la
etapa de construccién y montaje del proyecto Norte EEB UPME 03-2010, las cuales
se formularon con base en los impactos identificados y las actividades que los
generan.

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
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Las fichas del componente Abibtico en la etapa de Construccién y montaje son las siguientes:

FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

MEDIO PROGRAMA cADIGO NOMBRE
S-eg Manejo de la estabilidad geotécnica
S-ac Manejo de accesos
Manejo del Recurso Suelo S-zut Manejo de zonas de uso temporal y plazas de tendido
S-cs Manejo de las capas suelo
M-mc Manejo de materiales de construccién
Manejo del Recurso Aire Ai-ea Manejo de emisiones de gases, material particulado y ruido
8 Manejo del Recurso Hidrico H-pf Manejo y proteccion de Fuentes hidricas
= R-ex Manejo Sobrantes de Excavaciéon y Escombros
Q Maneio de Residuos R-rs Manejo de residuos Sélidos
2 ) R-rl Manejo de Residuos Liquidos
R-rp Manejo de Residuos Peligrosos y especiales
Manejo de Cruces con Otros Cuinf Manejo de Cruces con Lineas de Transmision, Vias y Ductos de
Proyectos lineales Hidrocarburos
Manejo del Paisaje P-ep Manejo integral de la estructura paisajistica
Soc-cds Compensacion en dinero del valor estimado del derecho de servidumbre
Soc-iav Implementacion de actas de vecindad a vias y redes interceptadas

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Diciembre 2016
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7.2.1.1. Programa de Manejo del Recurso Suelo

e Manejo de la estabilidad geotécnica

PROGRAMA MANEJO DE DEL RECURSO SUELO CODIGO

FICHA MANEJO DE LA ESTABILIDAD GEOTECNICA
S-eg
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Roceria, Tala y Poda Cambios en los procesos erosivos MODERADO

Descapote y Excavacion

Montaje y Vestida de estructuras Alteracion de la estabilidad geotécnica MODERADO
Montaje de estructuras y equipos

Estabilizar el terreno en los sitios de torre subestaciones y zonas de uso temporal que presentan condiciones geotécnicas
potencialmente inestables o cuya condicién de estabilidad actual pueda verse afectada por la ejecucién del Proyecto durante la etapa
de construccion.
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PROGRAMA MANEJO DE DEL RECURSO SUELO CcODIGO

FICHA MANEJO DE LA ESTABILIDAD GEOTECNICA
S-eg
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

(Cantidad de zonas estabilizadas geotécnicamente en las
areas de intervencién del proyecto / Cantidad de zonas
inestables identificadas en las areas de intervencién del
proyecto)*100

Consideraciones del indicador:

Se entiende por zona estabilizada geotécnicamente Formatos de
aquella donde los parametros de medicién son mayores al campo

90%. Dichos pardmetros estan definido en la actividad 1| Efectividad >90 %
de la Ficha SM-rs Seguimiento y Monitoreo del recurso Informe
Suelo, Capitulo 8. trimestral

Controlar las zonas con
inestabilidad geotécnica
identificadas en las éareas de
intervencién del proyecto.

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
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PROGRAMA MANEJO DE DEL RECURSO SUELO CcODIGO

FICHA MANEJO DE LA ESTABILIDAD GEOTECNICA

S-eg
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

1. Identificacion de zonas inestables y disefio de obras geotécnicas

. X X X
requeridas.

2. Implementacién de obras geotécnicas en las areas de intervencion del X X X X
proyecto

3. Restablecimiento de la cobertura vegetal X X X

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
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PROGRAMA MANEJO DE DEL RECURSO SUELO CODIGO

FICHA MANEJO DE LA ESTABILIDAD GEOTECNICA

S-eg

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

1. Identificaciéon de zonas inestables y disefio de obras geotécnicas requeridas

A partir de los resultados de los estudios de suelos realizados en la etapa de pre-construccion, se disefian las diferentes tipos de
cimentacion, métodos constructivos y obras complementarias, estableciendo factores de seguridad que garanticen la estabilidad
geotécnica de la infraestructura del proyecto, previniendo de esta manera la ocurrencia de falla en los suelos por exceso de
cargas o drenaje inadecuado de los mismos.

Posteriormente, durante la actividad de localizacion y replanteo, se realiza la identificacion y verificacion de las zonas inestables
que comprometan las areas de intervencién del proyecto, para aquellas que lo requieran, se disefian las obras geotécnicas
temporales o permanentes requeridas, tales como conformacion de taludes de relleno y corte, trinchos, gaviones, anclajes, zanjas
de coronacion, entre otras.

Todos los disefios de obras geotécnicas deben contar con aprobacion de la interventoria previa a su implementacion.
2. Implementacion de obras geotécnicas en las areas de intervencion del proyecto

La estabilizacion de los sitios de torre y areas en las subestaciones con caracteristicas geotécnicas inestables o cuya condicién de
estabilidad pueda verse afectada por la ejecucion del Proyecto, se lograra a través de la construccion de las obras geotécnicas
disefiadas para tal fin. Entre las principales obras a implementar se encuentran las siguientes:

v'  Zanjas de coronacioén

Las zanjas de coronacién se construyen en la parte superior de los taludes naturales, de corte o de relleno que requieran desviar
completamente el agua de escorrentia, previniendo la generacién de erosién sobre la superficie del talud que soporta la
infraestructura. Las dimensiones y ubicacién de la zanja pueden variar de acuerdo a la topografia de la zona y al calculo previo de
caudales a desviar. Generalmente, se recomienda una zanja rectangular con o sin revestimiento, de minimo 60 centimetros, de
ancho y 50 centimetros de profundidad.

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
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PROGRAMA MANEJO DE DEL RECURSO SUELO CcODIGO

FICHA MANEJO DE LA ESTABILIDAD GEOTECNICA
S-eg

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

v" Trinchos

Son estructuras provisionales que se construyen con el fin de retener pequefios volumenes de tierra suelta, generalmente para
favorecer el restablecimiento de cobertura vegetal en laderas o taludes (Figura 1).

PERFIL NATURAL  BIOMANTO
DEL TERRENO DE FIQUE

PERFIL TEORICO

PANTALLA RETENEDORA DE
SEDIMENTOS EN BAMBU

TUBO GALVANIZADODE4" a 6~
| CADA 1.00m TERMINADOS EN PUNTA

(hncadas a golpes hasta la
profundidad indicada en los planos)

A .50<\t<2.00

............. 4 D=DIAMETRO 4" y 6"

Figura 1. Trinchos en tubo galvanizado
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PROGRAMA MANEJO DE DEL RECURSO SUELO CODIGO

FICHA MANEJO DE LA ESTABILIDAD GEOTECNICA

S-eg

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Los materiales mas comunmente utilizados son tubos galvanizados y madera. Las estacas deben estar separadas cada 1.0 my
enterradas minimo 0.5 m o hasta alcanzar firmeza. El espaciamiento entre lineas de trinchos dependera de la pendiente del
terreno a reconformar, el material de relleno que se coloca en el area confinada debe ser compactado adecuadamente.

v" Pernos de Amarre

Son elementos estructurales generalmente constituidos por varillas de acero que se disponen dentro de una perforacion, la cual
se inyecta posteriormente con cemento para unir la varilla al macizo de roca. De esta manera, lo que ocurre es un refuerzo del
macizo de roca a través de la varilla, con lo cual se pueden evitar caidas de blogues de roca por desprendimiento. La parte mas
importante del disefio es determinar la localizacion, &ngulo de inclinacion y longitud de cada perno.

3. Restablecimiento de la cobertura vegetal.

Con el fin de prevenir la generacibn de erosidn y consecuentes problemas geotécnicos en las zonas de intervencion y
emplazamiento de la infraestructura del proyecto, a medida que se van finalizando las actividades de excavacion, cimentacion y
armado de estructuras, se realizard reconformacion del terreno reutilizando el material de excavacion en el relleno de las cavidades
resultantes alrededor de las cimentaciones, posteriormente se llevara a cabo la recuperacion de la cobertura vegetal conformando
un sustrato con la capa de suelo organico inicialmente extraida en el descapote donde se incentivard la rehabilitacién de la
cobertura natural o en su defecto se realizara la siembra de cespedones. Asi mismo, a medida que se retiren equipos, maguinaria y
materiales de las zonas de uso temporal y demas areas de intervencion del proyecto se desarrollaran las actividades y técnicas de
empradizacidn y revegetalizacién contenidas en la ficha de manejo V-em correspondiente al programa Manejo de la Vegetacion.
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La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue

Propietarios de los predios donde interviene el proyecto ya sea en sus puntos de torre, servidumbre.

. Vincular mano de obra de la region.
. Dar previo aviso a la comunidad y los propietarios de los predios del AID.

e Realizar capacitaciones en todas las areas para el personal que intervenga en el desarrollo de las obras.

Actividad
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1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

Identificacion de zonas inestables y disefio de obras geotécnicas
requeridas

Disefio e implementacion de las obras geotécnicas

Restablecimiento de la cobertura vegetal

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto de la obra civil y constructiva del proyecto.
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Movilizacidbn maquinaria y materiales

Evitar el deterioro de las vias de acceso a los sitios de torre y subestaciones durante la etapa de construccion del proyecto.

CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR

.
& \MBIOTEC LTDA. mg

CODIGO

MODERADO

Mantener el estado inicial del
100% de las vias de accesos a
los sitios de torre |
subestaciones empleados por,
el proyecto en la de
construccion

Cantidad de vias de acceso a sitios
subestaciones recibidas a satisfaccion por
durante la etapa de construcciéon del proyecto / Total de

vias de acceso a sitios de torre y
entregadas a la comunidad durante
construccion del proyecto

de torre y

la comunidad Formatos de

b ! o campo

subestaciones| fectividad 100%

la etapa de Informe
trimestral
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1. Inspeccion e identificacion de puntos criticos en las vias de acceso a X X X
sitios de torre y subestaciones
2. Adecuacion de accesos existentes X X X X X
3. Entregade vias X X X X

1. Inspeccion e identificacion de las vias de acceso

Antes de dar inicio a la etapa de construccion se realizara una inspeccion en campo con el fin de verificar y/o corroborar el estado de
todos los accesos a sitios de torre y subestaciones susceptibles de ser empleados durante la construccion y el montaje del proyecto,
incluyendo los accesos mulares. En dicha inspeccion se identificardn y cuantificaran puntos criticos que requieran adecuacion,
registrando los resultados en actas viales realizadas con la comunidad.

En el Capitulo 2 del presente Estudio de Impacto Ambiental se presenta el inventario las vias de acceso a sitios de torre y
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subestaciones identificadas para el proyecto Norte- EEB UPME 03-2010.
2. Adecuacion de accesos existentes

Esta actividad estard enfocada hacia la reparacién de pasos defectuosos o baches existentes en las vias a sitios de torre y
subestaciones que afecten la movilidad de los vehiculos del proyecto, lo cual implica mejoramiento del estado inicial de las vias en
mencion.

Asi mismo se efectuaran las adecuaciones necesarias en puntos criticos derivados de deterioros que sean atribuibles al Proyecto
durante la etapa de construccion del mismo, lo que configura el mantenimiento o conservacion del estado inicial de las vias de
acceso a subestaciones y sitios de torre empleadas por los vehiculos del Proyecto.

Para llevar a cabo la adecuacion de accesos carreteables existentes, se deberd utilizar material granular tipo recebo en los tramos
donde las capas de rodadura no presenten condiciones apropiadas para el transito de los vehiculos del proyecto.

Se realizara el mantenimiento o limpieza de las obras de drenaje de las vias de acceso a sitios de torre y subestaciones con el fin de
prevenir su colmatacion impidiendo el flujo y evacuacion de la escorrentia

No se construiran nuevos accesos dado que se proyecta transportar el material por las vias existentes hasta donde los carreteables
lo permitan y de ahi en adelante se utilizaran semovientes hasta llegar a los frentes de obra a través de accesos demarcados Y,
autorizados. Para la movilizacion por zonas de pastizales, se deberd mantener la fila de animales por una misma ruta con el fin de
evitar el deterioro innecesario de un area mayor, asi como se debe evitar el descanso de los semovientes en lugares cercanos a
vegetacion arbérea de importancia o a las fuentes hidricas.

Durante la ejecucion de la sobras de construccion y montaje se implementara una adecuada sefializacién y aplicacién de las normas
viales sobre la disminucién de velocidad en cercanias a escuelas, puestos de salud, entradas a veredas y en general a sitios de
confluencia de los pobladores.

En caso que se adelanten trabajos nocturnos sobre la via, se instalaran sefiales reflectivas de facil visibilidad, en las que se prevenga
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a los conductores y transeuntes sobre la ejecucion de obras en el area.
3. Entregade vias

De acuerdo con el avance de la construccion del proyecto, una vez finalice el uso de la via, se debe adelantar una inspeccién de
cierre donde se acredite el estado final de la via mediante un acta de vecindad suscrita con representantes de la comunidad en |3
cual se debera confirmar y registrar que los accesos se encuentren igual y/o en condiciones mejores a las iniciales. En caso de ser
una via privada se deberéa obtener la conformidad total del propietario,

De igual manera, al final de la ejecucion de la obra se deberan tramitar con las comunidades los paz y salvos de cada uno de los
accesos utilizados por el proyecto.

La Empresa de Energia de Bogotéa a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue

Principalmente, la poblacién residente dentro de las veredas pertenecientes al &rea de influencia directa y usuarios de vias a
intervenir

e En las medidas propuestas de acercamiento con la comunidad se les informara sobre el papel que deben jugar como
veedores de las obras de adecuacion de vias existentes a realizar por el proyecto.
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e Alfinalizar la construccién se realizara la entrega de las vias a la comunidad mediante las respectivas actas de entrega.

Mes

Actividad
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

Inspeccion e identificacion de puntos criticos en las vias de acceso
a sitios de torre y subestaciones

Adecuacion de accesos existentes

Entrega de vias

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto de la obra civil y constructiva del proyecto
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Roceria, tala y poda

Descapote y excavacion ) ]
Cambios en los procesos erosivos

Operacion de maquinaria

Adecuacion de zonas de plazas de tendido
MODERADO

Montaje y vestidas de torres

Tendido y tensionado de cables

- . . Cambio a la calidad visual del paisaje
Generacion y manejo de residuos

Adecuacion de zonas de uso temporal

Manejar adecuadamente las zonas de uso temporal intervenidas en la construccion y montaje del proyecto.
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Formato de

Nimero de zonas de uso temporal restauradas
adequadamente / ndmero total de zonas de uso Eficacia 100%
temporais estabelecidas en las subestaciones

campo y
registro
fotogréfico

Asegurar el manejo apropiado
y restauracion del 100% de
las zonas de uso temporal y
plazas de tendido adecuadas

y empleadas en la etapa de Formato  de

construccion del proyecto Nimero de plazas de tendido restauradas Camno
adequadamente / nimero total de plazas de tendido Eficacia 100% re isecro y
establecidas gistro
fotogréfico
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CODIGO

(Area (m?) utilizada para la adecuacion de sitios de uso
temporal para helipuerto/heliacopios/ Area (m?) estimada -

e . X Efectividad
para la adecuacion del sitio de uso temporal helicpuerto/
=heliacopios total X 100

Menor al
100%=
Excelente

Formato
campo
registro
fotogréfico

de
Y|

1. Delimitacion sefializacion y adecuacién de zonas de uso temporal y plazas de tendido

2. Restauracién de las zonas de uso temporal y plazas de tendido X X X

1. Delimitacion, sefalizacion y adecuacién de las zonas de uso temporal y X X X X X
plazas de tendido
X X

Se delimitaran con cintas u otros elementos visibles, a fin de evitar afectar areas adicionales a las previstas, las superficies
destinadas para plazas de tendido deben contar con un area entre 500 a 1500 m?, en las cuales, no se requerird la realizacién de
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actividades de desmonte, descapote o nivelaciones profundas del terreno. El drea de cada plaza de tendido se adecuara realizando
una roceria y poda en la zona establecida cuyos residuos seran manejados de acuerdo ficha V-rv. Manejo y disposicién de residuos
vegetales. Algunas de estas areas requeriran el mejoramiento de soporte del suelo el cual se realizara mediante la conformacion de
una capa de afirmado con espesor entre 15 a 20 cm que servird de apoyo a maquinaria y equipos a emplear en las actividades de
construccion evitando deterioro y hundimientos del terreno natural.

No se permitira la utilizacion de areas diferentes a las establecidas en el disefio del proyecto, las cuales se presentan
georreferenciadas en el capitulo 2 del presente Estudio de Impacto Ambiental EIA

2. Manejo durante la construccion

Durante el desarrollo de las actividades de construccién se realizara la sefializacion, delimitacién de las areas establecidas mediante
cintas o polisombras y el adecuado manejo de acopios temporales de acuerdo a las fichas S-cs Manejo de las capas de suelo y M-mc
Materiales de construccién. Asi mismo en éstas areas se implementaran las medidas de manejo referentes a la gestién integral de los
residuos generados con forme a las fichas R-ex Manejo de sobrantes de excavacién y escombros, R-rs Manejo de residuos solidos,
R-rl Manejo de residuos liquidos y R-rep Manejo de residuos especiales y peligrosos

3. Restauracién de zonas de uso temporal y plazas de tendido

Una vez finalizadas las actividades de construccion del proyecto, se retirardn materiales sobrantes herramientas, equipos y
magquinaria. En las areas donde fue necesario el mejoramiento de soporte de suelo, se retirard en su totalidad la capa de afirmado y|
se restablecera la cobertura vegetal mediante la reutilizacion tanto de material de excavacién como de capa de suelo organico
provenientes de las excavaciones de las actividades constructivas para lo cual se implementaran las medidas de manejo ambiental
establecidas en la ficha V-em Empradizacién y Revegetalizacion.

4. Helipuertos
Toda operacién de carga externa con helicépteros considerard la reglamentacion de la Aeronautica Civil, la cual regula la actividad de
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vuelo de trabajos aéreos en Colombia. Los tramos de linea donde se construira con apoyo de helicoptero, debido a la dificultad para
acceder por vias terrestres seran definidos en la estrategia de construccion que se consolidara durante la fase de pre-construccion
del proyecto.

Para enfrentar estos trabajos se considerara como base principal de operacién de los helicépteros, el helipuerto situado en el
Municipio de Santa Maria y el aerédromo Las Acacias ubicado en el Municipio de Nemocén y ambos operados por el ejército
colombiano.

Cabe destacar que la modalidad de trabajo serd aquella en que la carga a trasladar puede ser levantada desde el terreno y liberada
manualmente o mediante un dispositivo electro-mecénico mientras se encuentra en el aire, de manera que no se requiere que los
helicopteros aterricen en los frentes de trabajo. Para el estacionamiento y carga de los helicépteros se consideraran emplazamientos
eventuales, que seran utilizados por periodos inferiores a 10 dias, ya que las actividades en los frentes de trabajo se irAn moviendo a
lo largo de los tramos que se trabajaran con helicoptero.

En el caso que se necesite utilizar un emplazamiento eventual por mas de 10 dias, se solicitara un permiso especial a la Direccion
General de Aeronautica Civil. Todo emplazamiento eventual que sea utilizado con helicépteros, reunira las siguientes condiciones:

—  Tener una superficie lo suficientemente lisa, limpia y libre de obstaculos y con una consistencia tal que permita en las condiciones
meteorolégicas mas adversas soportar el peso maximo del helicéptero.

— Tener una longitud minima de 20 metros y un ancho de 20 metros. Como patio de maniobras para el levantamiento de carga se
considera una superficie de 100x50 metros.

— Que la pendiente en cualquiera direccion no sea mayor de un diez por ciento.

— Que, en lo posible, las zonas de aproximacion y salida estén orientadas en la direccion de los vientos predominantes.

— Contar con sefializacion que facilite al piloto la ubicacion del emplazamiento, la aproximacion y el aterrizaje.

— No debe tener obstaculos altos a su alrededor, como cables de alta tensién o arboles grandes; se entiende que no debe estar
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dentro de una aérea habitacional o urbana.
Se dispondra como minimo del siguiente personal y equipo auxiliar:
Una persona en tierra con las competencias correspondientes que pueda colaborar con el piloto.
— Un cataviento del tipo manga.
— Un extintor de incendios de CO2 con capacidad suficiente para satisfacer las necesidades del tipo de aeronave que lo utilice.
— Un equipo de primeros auxilios.
— El aprovisionamiento de combustible sera donde se encuentren estacionados los helicépteros.

Los helipuertos predefinidos para el Proyecto pueden ser de dos clases, tal como se aprecia en la Tabla 1. Consideraciones para los
tipos de helipuertos en el Proyecto.

Tabla 1. Consideraciones para los tipos de helipuertos en el Proyecto
TIPOS DE . ASPECTOS
HELIPUERTOS i bt AMBIENTALES

Donde los helicopteros permaneceran
mientras no estén volando en: El
aerddromo Las Acacias Nemocon y el | Solo tiene acceso la
Helipuerto del Municipio de Santa |tripulacion y en los sitios
Fijos o definitivos Maria. se cuenta con la
Sujetas a lo que ofrecen las bases |infraestructura para temas
militares, no se tendria incidencia con | ambientales.

nuestro estudio y/o la licencia.
Sujetos a normatividad aeronautica.
Se ubicaran en las zonas de cargue | Desde el patio hasta el
del material. sitio de cargue, se

Temporales
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transporta el material por
carretera.

Areas planas y preferiblemente con
cobertura en pastos, distancia a|Colocar consideraciones
bosques no menos de 100 metros. normatividad aeronautica.
Sitio de acopio de temporal.
Disponerse de un sitio de aterrizada
de emergencia.

Dimension del helipuerto acorde al
helicéptero utilizado.

La dimensién del helipuerto debe ser
la longitud del aparato mas un tercio
del tamafio de este.

En el sitio de cargue no se
almacenardn materiales o equipos a
transportar de un dia para otro, es
decir solo se transporta lo que se
requiera movilizar en el dia.

Aspectos HSE.

Las condiciones para el establecimiento de un helipuerto fijo o definitivo seran:

1. La superficie del Helipuerto debe ser lisa y sin desniveles.

2. Debe tener una inclinacién de 2.5 cm para control de derrames.

3. Elterminado del area debe ser aspero o no deslizable tipo lija.

4. Laresistencia del piso debe ser de minimo 1.5 veces el peso bruto maximo de la operacion del helicéptero designado.
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En el &rea denominada FATO (&rea de aproximacion final y despegue) no deben presentarse obsticulos de ningun tipo.

El area alrededor debe estar totalmente despejada, en caso de que el helicéptero deba realizar un aterrizaje de emergencia.
De preferencia la zona de aterrizaje debe estar 40 cm por encima del suelo, de no ser asi debe estar a nivel del mismo.
Nunca se debe construir un helipuerto en hondonadas.

Su ubicacion debe ser en lo posible lo mas alejado de oficinas y viviendas.

. El helipuerto debe estar en contra del viento que predomina en el sector.

. No debe haber lineas eléctricas en el area.

. El perimetro del helipuerto debe ser demarcada con una linea de color amarillo con un ancho no menor de 30cm.

. Alrededor del helipuerto debe haber un area despejada de 36 m de largo por 36 metros de ancho, para poder realizar un

aterrizaje de seguridad desde 3 metros de altura.

. Longitud aproximada FATO (area de aproximacién final y despegue) 20 metros de Diametro, siguiendo los parametros

establecidos por la Aeronautica Civil en donde se exige que este tenga 1.5 de la longitud total del helicéptero.

. La superficie de contacto (TLOF) debe ser 1.5 veces el largo del skid aproximadamente 6 metros largo por 5.8 metros de

ancho, esta area se sefializa en forma de cuadrado.

. La “H” se realiza en el centro de la superficie de contacto (TLOF) las medidas que debe tener la “H” en el terreno se

referencian a continuacion:
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Figura 1. Indicaciones para la instalacion de la letra H en el centro de FATO

La definicidn de los sitios de helipuerto temporales o fijos sera realizada una vez se tenga precisada la estrategia constructiva de la
linea; la ubicacién de los helipuertos que también sirven como heliacopios, se presenta en la Tabla 7-3 y Tabla 7-4. Los heliacopios|
estan ubicados en las mismas plazas de tendido establecidas para el proyecto.
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Tabla 7-3 Ubicacion Helipuertos / Heliacopios

CODIGO

AREA HELIPUERT HELIACOPIOS
San Rafael H1 X
Santa Maria Santa
Cecilia PT3 0.12 X
Boyaca Agua PT4 0.11 X
Blanca
Macanal Pefa
Blanca PT5 0.18 X
Tibacota PT8 0.22 X
Choconta Boqueron | PT13 0.31 X
Gachancipa | San José PT26 0.18 X
Aerédromo
Las H2 8 X
Acacias
Cundinamarca Nemocon La Puerta | PT28 0.14 X
PT29 0.20 X
Agua Clara
PT30 0.19 X
. Rio Frio
Tabio Occidental PT41 0.11 X
Subachoque | Galdamez | PT48 0.17 X
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0.18 X

Tabla 7-4 Coordenadas de heliacopios propuestos

COORDENADAS \

ESTE NORTE ‘ ID COBERTURA
1036777,627 1094829,702 PT3 Pastos Enmalezados
1092813,785 1042048,447 PT4 Mosaico de pastos con

espacios naturales
1088853,025 1043417,951 PT5 Pastos limpios
1081567,317 1046788,155 PT8 Pastos limpios
1048365,808 1054920,898 PT13 Pastos limpios
1023057,317 1048984,776 PT26 Mosaico de pastos y cultivos
1020370,227 1050247,609 PT28 Plantacioén forestal
1019463,536 1050282,568 pT2g | Vegetacion secundaria o en

transicion

1016252,299 1051383,051 PT30 Pastos limpios
1004271,329 1044757,814 PT41 Mosaico de pastos y cultivos
993184,4824 1035641,056 PT48 Pastos limpios
988610,1146 1022452,63 PT51 Mosaico de pastos y cultivos

Estos sitios seleccionados se encuentran ubicados en puntos estratégicos cumpliendo con las caracteristicas como topografia
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preferiblemente plana, accesibilidad y permiso del propietario para su utilizacién.
Es de mencionar y recalcar que después de la utilizacion, este debe quedar en las mismas condiciones en que se encontrd
inicialmente.

Fotografia 1. Plaza de tendido - Heliacopios - PT51

La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue
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Principalmente, la poblacion residente dentro de las veredas pertenecientes al area de influencia directa. Asi como a los propietarios
de los predios a intervenir.

e Concertar con los propietarios de los predios de AID sobre la viabilidad del establecimiento de zonas de uso temporal

e Vincular mano de obra de la region.

Mes
Actividad

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

Delimitacion, sefalizacién y adecuacidon de las zonas de uso
temporal y plazas de tendido

Restauraciéon de las zonas de uso temporal y plazas de tendido
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Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto de la obra civil y constructiva del proyecto
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FICHA

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Descapote y Excavacion Cambio en las condiciones
. L o fisicoquimicas y microbiolégicas del MODERADO
Cimentacion, relleno y compactacion suelo
Generacion y manejo de residuos
Movnizacién de persona' Cambio de la calidad del aire MODERADO
Movilizacién de maquinaria, materiales y equipos
Operacion de maquinaria
Uso de helicoptero Cambio en la calidad del agua IRRELEVANTE

» superficial (Rios — quebradas — cafios)
Adecuacion de acceso

Construccién de obras civiles

Manejar adecuadamente las capas de suelos producto de las excavaciones efectuadas en la etapa de construccién del Proyecto
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Reconformar el terreno del
100% de las areas intervenidas
reutilizando la capas de suelo
producto de las excavaciones
derivadas de las actividades de
construccion del proyecto

Cantidad de areas reconformadas con la reutilizacion de
las capas de suelo / cantidad de areas intervenidas en la| Eficiencia 100%
etapa de construccién del proyecto

Informe
trimestral

. . . Formato de
Volumen (m3) de material de excavacion reutilizado en

cada frente de obra / Volumen total de material de| Eficacia 50% ?:TSF:?O y
Reducir al 50% la cantidad de|excavacion en cada frente de obra gistro
; fotogréfico
material sobrante de
excavacion a enviar a Formato de
escombrera Volumen (m3) de material de excavacion enviado a camoo
escombrera en cada frente de obra / Volumen total de| Eficiencia 50% re isF:ro y
material de excavacién en cada frente de obra 9 e
fotogréfico
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1. Capacitacién a los trabajadores X X X
2. Almacenamiento temporal de las capas del suelo X X X X X
3. Reconformacidn del terreno X X X X X

1. Capacitacién a los trabajadores

Se realizaran talleres de induccién, donde se orientard a los trabajadores en el manejo adecuado y proteccion de las capas del suelo
durante el desarrollo de las actividades de descapote y excavacion en temas como el uso de herramientas y procedimientos

adecuados, separacion de las capas del suelo y acopio temporal adecuado de las mismas, con el fin de mantener el recurso edéfico
y el entorno en las condiciones adecuadas.

2. Almacenamiento temporal de las capas del suelo
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Durante la excavacion, tanto el suelo organico como el material de excavacion deberan separarse entre si y de cualquier otro
material para su acopio con el fin de evitar la contaminacion por mezcla entre dichos materiales, asi como para mantener su calidad
para la reutilizacién en la reconformacion de las areas intervenidas. En tales acopios se deben ejecutar las siguientes medidas:

v" Los acopios temporales de suelo organico y material de excavacion no deberan superar 1.5m de altura para facilitar su
reutilizacién y reducir la generacion de material particulado por accién del viento.

v' Los acopios deberan ser sefializados, acordonados y cubiertos mediante plasticos o lonas para evitar el arrastre de
materiales por accion de la lluvia y mezcla con otros materiales y residuos, asi mismo se debera conformar una zanja de
retencion de sedimentos perimetral a los acopios.

v' Se debe evitar la compactacién o degradacion del suelo organico por transpiracion para lo cual este se debe remover
periédicamente.

v' La humectacion del suelo en los acopios se realizard solo en casos de extrema sequia donde el suelo corra el riesgo de
afectacion de sus propiedades por falta de humedad.

3. Reconformacién del terreno

A medida que van finalizando las actividades de construccién en los sitios de torre y de obras civiles en subestaciones, se procedera
a la restauracion y reconformacion de las plazas de tendido y zonas de uso temporal y demas areas intervenidas, para lo cual se
acude al a reutilizacién del material de excavacién acopiado, reduciendo de esta manera la cantidad a enviar a escombrera.

Con el material de excavacion se reconforma el terreno hasta alcanzar las cotas del terreno natural y posteriormente, con la capa de
suelo organico extraida y acopiada, se conformara un sustrato organico mejorado mediante el uso de abonos quimicos u organicos
con el fin de aumentar la probabilidad de éxito de las actividades de empradizacion y revegetalizacion de acuerdo con las medidas
ambientales contenidas en la ficha V-em Revegetalizacién y empradizacion.
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La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue

Propietarios de los predios donde interviene el proyecto ya sea en sus puntos de torre, servidumbre, poblacién colindante a estos
sitios o colindante a accesos de desplazamiento de materiales

v" Vincular mano de obra de la region.

v Capacitacion dirigida a contratistas, tendiente a la proteccioén y conservacién de las capas del suelo
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Mes
Actividad

Capacitacion a los trabajadores

Almacenamiento temporal de las capas del suelo

Reconformacion del terreno

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto de la obra civil y constructiva del proyecto
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¢ Manejo de materiales de construccion
PROGRAMA MANEJO DEL RECURSO SUELO CODIGO

FICHA MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
S-mc

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Descapote y Excavacion Cambio en las condiciones
fisicoguimicas y microbioldgicas del MODERADO

Cimentacion, relleno y compactacion suelo

Generacion y manejo de residuos
Cambio en la calidad del agual

Construccion de obras civiles A ~ IRRELEVANTE
superficial (rios — quebradas — cafios)

Movilizacion de personal

Movilizacion de maquinaria, materiales y equipos

Operacion de maquinaria

Uso de helicoptero Cambio de la calidad del aire MODERADO

Adecuacion de accesos

Construccién de obras civiles

Adquirir y manejar adecuadamente los materiales de construccion necesarios para el desarrollo del proyecto.
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(Volumen (m® de materiales pétreos adquiridos en E;)rrnmzto de
Cumplir con la normatividadffuentes legales/Volumen (m® de materiales pétreos| Eficacia 100 % e isr'zro Y
vigente respecto a lafrequeridos para el proyecto)*100 gistro.
o fotogréfico
adquisicion y transporte de los
material nstrucciéon . .
ate ales de  construccio (No. de vehiculos que cumplen con la normatividad de Formato de
necesarios en 1a etapa detrans orte de materiales de construccion / No. de campo
construccion del proyecto SP ; L Eficacia 100 % np y
vehiculos que transportan los materiales de construccién registro
para el proyecto)*100 fotogréfico

1. Adquisicion de materiales de construccion en fuentes autorizadas X X
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2. Almacenamiento temporal de materiales de construccion X X X
3. Manejo de materiales de construccion X X X
4. Transporte de materiales de construccion X X X

1. Adquisicién de materiales de construccién de proveedores legales

Previo al inicio de las actividades constructivas se seleccionan, de las ya identificadas en el Capitulo 4 como legales, las fuentes de
materiales pétreos cercanas a los frentes de obra de la linea de transmisién y subestaciones, que pueden proveer dichos recursos
para el desarrollo del proyecto. De esta manera no se generaran nuevas explotaciones de materiales de construccion.

En caso de cambio de proveedores de materiales de construccion, se efectuara la respectiva verificaciéon de documentaciéon minero
ambiental para su registro como proveedor del proyecto

2. Almacenamiento temporal adecuado de materiales de construccién

Las areas designadas para el almacenamiento temporal de los materiales y elementos de la construccién, seran debidamente
delimitadas, sefializadas y optimizadas al maximo, con el fin de reducir las areas afectadas.

Durante el almacenamiento temporal, los materiales serdn cubiertos con polietileno o plastico negro de alto calibre, con el objeto de
evitar la pérdida del material y emision de particulas a la atmosfera por accion del viento, asi mismo, se evitara el arrastre del
material y posterior sedimentacién por accién de la lluvia. Los acopios temporales de los materiales de construccién no excederan
1.5 m de altura.

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Proyecto UPME-03-2010 Diciembre 2016 Péagina 45 de 387



CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR

®

TRANSFORMANDO TU

PROGRAMA MANEJO DEL RECURSO SUELO CODIGO

FICHA MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
S-mc
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

3. Manejo Adecuado de Materiales Pétreos Durante la Construccion

Para evitar la contaminacion de los suelos durante las mezclas de concreto en la construccién de la subestacion y las cimentaciones
en los sitios de torre, las mezclas se efectuaran sobre membranas, que pueden ser reutilizadas a lo largo del proyecto.

Las membranas utilizadas para las mezclas deben estar en 6ptimas condiciones para evitar derrames o pérdida de material y
acumulacion en suelos o cuerpos hidricos.

4. Transporte de materiales de construccion

El transporte de materiales de construccion se realizard de acuerdo con lo establecido en el Decreto 357 de 1997 por el cual se
regula el manejo, transporte y disposicion final de escombros y materiales de construccion, por tanto:

Esta prohibido arrojar, ocupar, descargar o almacenar materiales de construccién en areas de espacio publico. Los generadores y
transportadores de materiales de construccion seran responsables de su manejo, transporte y disposicion final.

En caso tal que se genere algln escape, pérdida o derrame de material en areas del espacio publico o en sitios sin autorizacién para
el almacenamiento o disposicion de los materiales de construccion, éste debera ser recogido inmediatamente por el transportador.

Durante el transporte de materiales debera asegurarse el cubrimiento de los volcos con el fin de evitar su humectacién por
condiciones de precipitacion o la dispersion de material particulado que pueda afectar y/o incomodar a la poblacién aledafia a las
vias de transito de los vehiculos transportadores.

Los materiales de construccion deberan ser transportados directamente desde su lugar de adquisicién hasta el sitio dispuesto para
su almacenamiento. Los materiales de construccién no podran ser acopiados en lugares diferentes a sitios de uso temporal o plazas
de tendido.
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La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue

Propietarios de los predios donde interviene el proyecto ya sea en sus puntos de torre, servidumbre, poblacion colindante a estos
sitios o colindante a accesos de desplazamiento de materiales

Adquirir los materiales de construccion de proveedores autorizados que hagan parte de los municipios del area de influencia
directa o indirecta del proyecto.
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Mes

Actividad

Adquisicién de materiales de construccion en fuentes autorizadas

Almacenamiento temporal de materiales de construccién

Manejo de materiales de construccion

Transporte de materiales de construccion

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto de la obra civil y constructiva del proyecto
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7.2.1.2. Programa de Manejo del Recurso Aire
e Manejo de emisiones de gases, material particulado y ruido
PROGRAMA MANEJO DEL RECURSO AIRE CcODIGO

FICHA MANEJO DE EMISIONES DE GASES, MATERIAL PARTICULADO Y RUIDO
Ai-ea

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Movilizacion de personal

Movilizacion de maquinaria, materiales y equipos
Operacion de maquinaria Cambio de la calidad del aire MODERADO
Uso de helicoptero

Roceria, tala y poda

Descapote y excavacion

Cimentacion, relleno y compactacion
Cambios en los niveles de presion
sonora

Montaje y vestida de estructuras IRRELEVANTE
Adecuacion de accesos

Construccién de obras civiles

Mitigar y controlar el impacto sobre la calidad del aire por emisiones de gases, material particulado y ruido durante la etapa de
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ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

construccion del proyecto.

No, de pardmetros de calidad del aire medidos
gue cumplen con los limites establecidos en la
normatividad vigente / No. de parametros

Mantener las condiciones de calidad deImedidos Eficacia 100% Informe

aire, en el area de influencia del proyecto
durante la etapa de construccion, dentro de semestral
los limites establecidos por la normatividad
colombiana vigente en materia ambiental
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1. Manejo de fuentes de emision de gases X X X X
2. Manejo de fuentes de emisién de material particulado X X X X
3. Manejo de fuentes de emisién de ruido X X X X

4. Helipuertos

— Toda operacion de carga externa con helicopteros considerara la reglamentacion de la Aeronautica Civil, la cual regula la
actividad de vuelo de trabajos aéreos en Colombia. Los tramos de linea donde se construira con apoyo de helicoptero, debido a
la dificultad para acceder por vias terrestres, seran definidos en la estrategia de construccion que se consolidara durante la fase
de pre-construccién del proyecto.

— Para enfrentar estos trabajos se considerara como base principal de operacién de los helicopteros los aerédromos situados en

los cascos urbanos de Planadas y de La Herrera, actualmente operados por el ejército colombiano.
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5. Manejo de fuentes de emisidon de gases

Se verificara que los vehiculos empleados para el Proyecto estén en buen estado y cuenten con el certificado de revision técnico-
mecanica vigente. En caso de no presentar dicha certificacion, el o los vehiculos en estas condiciones no podran operar.

Para la maquinaria y equipos, se realizaran inspecciones visuales del funcionamiento con el fin de identificar fallas o deterioro. En
caso de presentarse algun inconveniente o falla con la maquinaria debera detenerse su funcionamiento y reportar
inmediatamente tomando los correctivos necesarios.

Se verificara que el tubo de escape de los vehiculos pesados y maquinaria diésel cumpla con la altura minima exigida.

6. Manejo de fuentes de emisién de material particulado

En las vias de acceso a subestaciones y sitios de torre que estén desprovistas de pavimento, en las cuales se movilizaran
materiales, equipos y personal, se establecera mediante sefializacion velocidad maxima de 30 km/h, reduciendo de esta manera
la emision de material particulado derivada del trnsito de los vehiculos empleados por el proyecto.

Adicionalmente, las vias en mencidn y areas de trabajo que lo requieran se humectaran diariamente mediante aspersion de
agua con carro tanques.

El transporte de materiales de construcciébn y escombros se realizara con volcos debidamente cubiertos y con las demas
especificaciones establecidas en la ficha de manejo ambiental M-mc Manejo de materiales de construccion

Los acopios temporales tanto de capas de suelo y materiales de construccién se cubrirdn con plasticos o lonas para reducir la
emision de material particulado a la atmosfera, asi mismo, se implantaran las demas medidas de manejo ambiental establecidas
en las fichas S-cs y M-mc correspondientes al manejo de las capas de suelo y materiales de construccién.
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FICHA MANEJO DE EMISIONES DE GASES, MATERIAL PARTICULADO Y RUIDO

Ai-ea
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

7. Control de fuentes de emisién de ruido

v' Se controlara el buen estado técnico de vehiculos, maquinaria y equipos mediante la verificacion de la vigencia de las
respectivas revisiones técnico mecanicas.

v' Se restringird y controlard mediante sefializacion el uso de bocinas o pitos, asi como, en caso de ser necesario se exigira el uso
de silenciadores para los tubos de escape de humo vehicular.

v" Solo se laborara en horario diurno (7:00 a 9:00 pm) segun la Resolucién 0627 de 2006, con el fin de no alterar las condiciones
normales nocturnas.

v' Si es absolutamente necesario realizar actividades nocturnas, se debera limitar el uso de los equipos que generen niveles de
ruido por encima de los limites maximos en este horario por la Resolucién 0627 de 2006 del MADS, como: 55 dB limite méaximo|
para zonas residenciales, universidades, colegios y escuelas; 75 dB zonas con usos permitidos industriales; 60 dB zonas con
usos permitidos comerciales y 50 dB en zona suburbana o rural de tranquilidad y ruido moderado.

v' Se sefializaran las zonas donde el uso de proteccion auditiva es obligatorio.

v' Se debera realizar periodicamente mantenimiento a los vehiculos y equipos utilizados en la obra, para verificar la instalacion vy,
uso de silenciadores, filtros, insonorizacion y demdas apoyos técnicos y tecnoldgicos que minimicen los niveles de ruido
producido por la maquinaria y equipos.

v" Cuando se identifique gue los trabajos de la obra generan niveles por encima del nivel maximo de presiéon sonora permitido por
la normatividad ambiental vigente (80dB), se debera hacer uso de barreras que protejan de la exposiciéon a trabajadores o
comunidades cercanas.

Para evidenciar la eficacia de las medidas de manejo ambiental implementadas se programaran monitoreos de calidad de aire y ruido
tal como se presenta en el Plan de Seguimiento y Monitoreo contenido en el Capitulo 8 del presente Estudio de Impacto Ambiental.
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Cabe destacar que la modalidad de trabajo sera aquella en que la carga a trasladar puede ser levantada desde el terreno y liberada
manualmente o mediante un dispositivo electro-mecanico mientras se encuentra en el aire, de manera que no se requiere que los
helicopteros aterricen en los frentes de trabajo. Para el estacionamiento y carga de los helicdpteros se consideraran emplazamientos
eventuales, que seran utilizados por periodos inferiores a diez (10) dias, ya que las actividades en los frentes de trabajo se iran
moviendo a lo largo de los tramos que se trabajaran con helicoptero. En el caso que se necesite utilizar un emplazamiento eventual
por méas de 10 dias, se solicitar4 un permiso especial a la Direccion General de Aeronautica Civil. Todo emplazamiento eventual que
sea utilizado con helicopteros, reunira las siguientes condiciones:

e Tener una superficie lo suficientemente lisa, limpia y libre de obstaculos y con una consistencia tal que permita en las
condiciones meteorolégicas mas adversas soportar el peso maximo del helicéptero.

e Tener una longitud minima de 20 metros y un ancho de 20 metros. Como patio de maniobras para el levantamiento de carga

se considera una superficie de 100x50 metros.

Que la pendiente en cualquiera direccién no sea mayor de un diez por ciento.

Que, en lo posible, las zonas de aproximacion y salida estén orientadas en la direccion de los vientos predominantes.

Contar con sefializacién que facilite al piloto la ubicacion del emplazamiento, la aproximacion y el aterrizaje.

No debe tener obstaculos altos a su alrededor, como cables de alta tension o arboles grandes; se entiende que no debe

estar dentro de una aérea habitacional o urbana.

Se dispondra como minimo del siguiente personal y equipo auxiliar:

Una persona en tierra con las competencias correspondientes que pueda colaborar con el piloto.

Un cataviento del tipo manga.

Un extintor de incendios de CO2 con capacidad suficiente para satisfacer las necesidades del tipo de aeronave que lo utilice.
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e Un equipo de primeros auxilios.
e El aprovisionamiento de combustible serd donde se encuentren estacionados los helicopteros.

La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue

Principalmente, la poblacion residente dentro de las veredas pertenecientes al &rea de influencia directa

v" Se dictaran charlas de sensibilizacién al personal que se desempefia en el proyecto sobre los impactos producidos por la
generacion de emisiones durante las actividades constructivas del proyecto

Actividad
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2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

Manejo de fuentes de emision de gases

Manejo de fuentes de emision de material particulado

Manejo de fuentes de emision de ruido

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto de la obra civil y constructiva del proyecto
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7.2.1.3. Programa Manejo del Recurso Hidrico
e Proteccion de fuentes hidricas
PROGRAMA MANEJO DEL RECRUSO HIDRICO cODIGO

FICHA PROTECCION DE FUENTES HIDRICAS

H-pf

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Adecuacion de accesos
Descanote v excavacion Cambio en la calidad del agua
pote'y superficial (rios-quebradas-cafios)

Construccién de obras civiles
IRRELEVANTE

Generacion y manejo de residuo

Roceria, poda y tala Alteracion de corrientes superficiales y

_ B B puntos de agua subterranea naturales
Cimentacion, relleno y compactacion

Prevenir y/o mitigar los impactos que puedan ser generados por el Proyecto sobre las fuentes de agua naturales superficiales y
subterrdneas ubicados dentro del area de influencia directa del Proyecto.
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Asegurar la no afectacion del 100% de las|No. de fuentes hidricas afectadas durante la|
fuentes de agua naturales superficiales ylconstruccién del proyecto / No de fuentes
subterrdneas identificadas en el area delhidricas naturales identificadas en el AID del
influencia directa del proyecto.

Eficacia

1. Identificacion de corrientes de aguas superficiales naturales vy
manantiales

2. Manejo de rondas de proteccion de corrientes de aguas superficiales
naturales y manantiales
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3. Abastecimiento de agua para el proyecto y vertimientos X X X X
4. Manejo de cruces de la linea de transmision con cuerpos de agua X X
5. Manejo de aguas de escorrentia superficial en los frentes de obra X X X X

1. Identificaciéon de corrientes de aguas superficiales naturales y manantiales

En la caracterizacion hidrolégica e hidrogeolégica del &rea de influencia directa del proyecto (Capitulo 3), se realizaron los
respectivos inventarios e identificacion de fuentes da agua naturales tanto subterraneas como superficiales, dando criterios de disefio
para el trazado de las lineas de transmision del proyecto.

2. Manejo de rondas de proteccion de corrientes de aguas superficiales naturales y manantiales

Esta medida ambiental consiste en verificar las rondas de proteccion de los cuerpos hidricos identificados en el AID del proyecto, en
las cuales no se emplazara ningun tipo de infraestructura permanente, conservando las distancias establecidas en la normatividad
vigente respecto a éstas areas, como son:

v/ 30 m para fuentes hidricas superficiales naturales, entre las que se encuentran rios, quebradas, arroyos, lagos y lagunas.
v' 100 m para fuentes de agua subterraneas naturales, los cuales estan comprendidos Unicamente por los manantiales.

El cumplimiento de esta normatividad (Decreto 1449 de 1977) mitiga la afectacion de la calidad del agua por aporte de sedimentos o
cualquier otro tipo de elemento extrafio, igualmente se asegura la no intervencién ni ocupacion de cauces.

En los casos donde durante la localizacion de los sitios de torre se encuentren situaciones ambientales o sociales no evidenciadas

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Proyecto UPME-03-2010 Diciembre 2016 Péagina 59 de 387



CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR

®

eNEeERGIA | 1/
deBogota | TRANSFORMANDO TU
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FICHA PROTECCION DE FUENTES HIDRICAS

H-pf

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

durante el EIA, y que impliquen efectuar cambio en la localizacién de la estructura, se realizara la verificacion correspondiente del
nuevo sitio, asegurando que éste no se ubicara en zonas de ronda de proteccién de cuerpos hidricos naturales, el movimiento se
realizara atendiendo a lo establecido en la Resolucion 376 de 2016 del MADS.

3. Abastecimiento de agua para el proyecto y vertimientos

v" Durante la construccién el abastecimiento de agua y el tratamiento y disposicién final de aguas residuales se realizara a través
de terceros autorizados para suministrar el recurso para el desarrollo de las actividades del proyecto, de esta manera se evitardl
la afectacién del mismo en cuanto a cantidad y disponibilidad del agua de las fuentes hidricas en el area del proyecto. Los
posibles abastecedores de agua que empleard el proyecto se encuentran identificados y relacionados en el capitulo 4 del
presente Estudio de Impacto Ambiental. En caso de cambio de proveedor se informara y realizara la verificacion de la
documentacion pertinente.

v' Se realizara registro y control de las cantidades de agua comprada y la cantidad de agua consumida

v' Asi mismo, no se efectuaran vertimientos de aguas residuales a ninguna fuente hidrica, para el manejo de aguas residuales
domésticas se emplearan baterias de bafios portatiles en los frentes de obra, se estima una unidad sanitaria por cada 15
trabajadores. Dichas baterias seran suministradas por terceros autorizados para el manejo, tratamiento y disposicion final de los
residuos en mencién. De esta manera se prevendra la afectacion del recurso hidrico en cuanto a su calidad. Las posibles
empresas prestadoras de éste servicio se encuentran identificadas y relacionadas en el capitulo 4 del presente Estudio de
Impacto Ambiental.

Se implementaran las medidas de manejo para residuos liquidos establecidas en la ficha R-rl
4. Manejo de cruces de las lineas de transmisién con cuerpos de agua

v' Durante la etapa de construccion de la linea de transmisién, el cruce de fuentes hidricas sera mediante los vanos, es decir cruces
elevados guardando las distancias de seguridad establecidas en el RETIE. Adicionalmente como se menciond anteriormente, las
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estructuras de sostenimiento del cableado se ubicardn conservando las rondas de proteccion hidrica; para la actividad de riegal
para el tendido de los conductores, el cruce de los cauces de la manila de tensionado se hara manualmente sin el
emplazamiento de estructuras provisionales ni permanentes en los cauces 0 rondas de proteccion. En los casos que sea
necesario, para el cruce de la manila se emplearan balsas.

v' Por otra parte, para evitar aporte de sedimentos a las fuentes hidricas se implementaran las medidas de manejo ambiental paraj
los acopios de capas de suelo y materiales de construccion establecida en las fichas de manejo S-cs y M-mc respectivamente.

5. Manejo de aguas de escorrentia superficial en los frentes de obra

v En los sitios de torre, el manejo de las aguas de escorrentia se realizara en funcién del mantenimiento de la estabilidad
geotécnica de acuerdo con lo establecido en la ficha de manejo ambiental S-eg.

v En las subestaciones, el manejo de las aguas de escorrentia se realizard acorde con los disefios establecidos y con las
especificaciones para la construccién de las obras civiles necesarias para la red de drenaje visibles en los Anexos Capitulo 2.
Disefios manejo de aguas de escorrentia.

La Empresa de Energia de Bogoté a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue

Principalmente, la poblacion residente dentro de las veredas pertenecientes al area de influencia directa.
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e Capacitar al personal de la zona a trabajar en las diferentes actividades, sobre las medidas de proteccion del recurso hidrico.

Mes
Actividad

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

Identificacion de corrientes de aguas superficiales naturales y
manantiales

Manejo de rondas de proteccion de corrientes de aguas
superficiales naturales y manantiales

Abastecimiento de agua para el proyecto

Manejo de cruces de la linea de transmision con cuerpos de agua

Manejo de aguas de escorrentia superficial en los frentes de obra
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PROGRAMA MANEJO DEL RECRUSO HIDRICO CODIGO

FICHA PROTECCION DE FUENTES HIDRICAS
H-pf
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto de la obra civil y constructiva del proyecto
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7.2.1.4. Programa Manejo Integral de Residuos

e Manejo de Sobrantes de Excavacion

PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CcODIGO

FICHA MANEJO DE SOBRANTES DE EXCAVACION Y ESCOMBROS

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Roceria, tala y poda Cambio en los procesos erosivos MODERADO
Descapote y excavacion ) ] )

L Cambio de la calidad del aire MODERADO
Movilizacion de personal
Movilizacién de maquinaria, materiales y equipos Cambios en la calidad del agua IRRELEVANTE

. A superficial (rios —quebradas-cafios)
Operacion de maquinaria

Uso de helicoptero
Generacion y manejo de residuos

Cimentacion, relleno y compactacion
Alteracion de corrientes superficiales |

p IRRELEVANTE
puntos de agua subterranea naturales

Adecuacién de accesos

Construccién de obras civiles

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Proyecto UPME-03-2010 Diciembre 2016 Péagina 64 de 387



@ O CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR

o
ENERGIA & \MBIOTEC LTDA. 4 :

de Bogota TRANSFORMANDO TU VIDA

PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CODIGO

FICHA MANEJO DE SOBRANTES DE EXCAVACION Y ESCOMBROS

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Realizar el manejo y disposicion adecuada de los sobrantes de excavacion

Asegurar la disposicion
adecuada del 100% de los
escombros provenientes de las|Realizar el manejo y disposicion adecuada de los
demoliciones 'y de los|sobrantes de excavacién

sobrantes de material de
excavacion.

Eficacia 50%

Formato
campo

Registro
fotografico

Informe
trimestral

de
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PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CODIGO
FICHA MANEJO DE SOBRANTES DE EXCAVACION Y ESCOMBROS

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

1. Acopio temporal del material de excavacién y reutilizacion X X X

2. Disposicién final del material sobrante de excavacién y escombros X X X

1. Acopio temporal del material de excavacion y reutilizacion

El acopio temporal de los materiales de la excavacion y su reutilizacion se realizar4 conforme con lo establecido en la ficha de
manejo S-cs Manejo de las capas de Suelo, implementando las medidas de proteccién y sefializacion alli indicadas para el acopio...

2. Disposicién final de los sobrantes de excavacion:

Los escombros y los remanentes del material de excavacion después de su reutilizacion en la reconformacion del terreno se
entregardn a terceros autorizados para la disposicion final en escombreras. En el Capitulo 4 del presente Estudio de Impacto
Ambiental se encuentran identificadas y relacionadas las empresas prestadoras de este servicio ubicadas en cercanias de las areas
de intervencién del proyecto.

Para el desarrollo de esta medida de manejo se seguiran los lineamientos establecidos para el control de emisiones atmosféricas y

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Proyecto UPME-03-2010 Diciembre 2016 Péagina 66 de 387



@ O CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR

.
ENERGIA v;"’LME[DTF_C LTDA. :
TRANSFORMANDO TU VIDA

PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CODIGO
FICHA MANEJO DE SOBRANTES DE EXCAVACION Y ESCOMBROS

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

ruido de la ficha A-ea, asi como para el transporte de estos materiales contenido en la ficha M-mc Manejo de materiales de
construccion.

En los casos donde no se cuente con vias de acceso carreteables los remanentes de excavacion seran dispuestos y regados
uniformemente a los largo de la franja de servidumbre, siempre y cuando no se vean afectadas las actividades productivas del
propietario del predio, caso en el cual se debera concertar con este el sitio para disposicion final del mismo, por ningin motivo se
debe disponer cerca de cauces o afloramientos de agua.

La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue

Propietarios de los predios donde interviene el proyecto ya sea en sus puntos de torre, servidumbre

¢ Vincular mano de obra de la region.

e Capacitacion dirigida a la comunidad y a contratistas, tendiente a la proteccién y conservacion del suelo.
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Mes
Actividad
2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

Acopio temporal del material de excavacion y reutilizacion

Disposicidn final del material sobrante de excavacion y escombros

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto de la obra civil y constructiva del proyecto
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e Manejo de residuos Sélidos
PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS cODIGO

FICHA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Descapote y excavacion Cambio en las condiciones
- . . fisicoquimicas y microbioldgicas del MODERADO
Generacion y manejo de residuos suelo
Adecuacion de accesos
Construccion de obras civiles Cambio en la cal_ld_ad del agua IRRELEVANTE
. L . superficial
Cimentacion, relleno y compactacion

Realizar un adecuado manejo y disposicion de los residuos sélidos generados en la etapa de construccion
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PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CODIGO
FICHA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Asegurar 'y el manejo | Formato de
disposicion final adecuada del(Cantidad de residuos soélidos entregados a empresas campo

100% de los residuos soélidos|gestoras autorizadas/Cantidad de residuos sdlidos| Efectividad 100 % regisptro y
generados durante las etapasigenerados durante la etapas de construccion,)*100 fotografico

de construccién

1. Capacitacién al personal del proyecto X X X X

2. Clasificacion de residuos solidos X X X X
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ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE
3. Disposicion de residuos através de terceros autorizados X X X X X
4. Manejo de residuos industriales en la franja de servidumbre X X X X X

1. Capacitaciones al personal del proyecto

Para garantizar una efectiva separacion en la fuente, previo al inicio de las actividades de construccion se dictaran
capacitaciones en varios temas ambientales, entre los cuales se trataran las siguientes tematicas:

- ldentificacidn de los residuos a ser generados en las actividades de construccion.

- Identificacidn de los puntos de generacion.

- Procedimiento para la recoleccién de los residuos en sitios de obras y sitios de uso temporal.

- Procedimiento para la clasificacion y separacion en la fuente.

- Procedimiento para la separacion en los sitios de acopio temporal en campamentos.

- Metodologia para la cuantificacion y registro de los residuos ingresados a los sitios de acopio.

- Establecer la forma de trasporte de los residuos entre: sitios de obra, campamentos y sitios de entrega al gestor autorizado.
- Definir los periodos de recoleccidn y la disposicion final de los mismos, segun sea el tipo de residuo generado.

Adicionalmente, se realizaran actividades de informacién y capacitacién con el personal encargado de la remocion parcial o total
de vegetacién dentro de la franja de servidumbre, en coordinacion con la interventoria, a fin de informar sobre las medidas de
manejo estipuladas para esta actividad y asi evitar que los residuos obtenidos en el proceso de descapote y fraccionamiento
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FICHA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

sean arrojados a cuerpos de agua, vias 0 caminos o0 sean incinerados.

2. Clasificacion de residuos sélidos

Para el manejo y disposicion de los residuos sélidos generados en la fase de construccién, se deberan tener en cuenta los
siguientes aspectos.

e Separacion en la fuente: Los residuos solidos se clasificaran en los diferentes frentes de obra de acuerdo con lo estipulado en
la Norma Técnica Colombiana GTC 24. Para esto se contara con puntos de separacion en la fuente, donde los operarios
puedan hacer la clasificacién manualmente.

e Reutilizacion: En lo posible se recomienda reutilizar residuos tales como: papel, cartén, recipientes, empaques, pedazos de
estructuras, cables y aisladores, entre otros.

e Reciclaje: Separar los residuos sélidos generados durante la construccion, que puedan ser utilizados como materia prima en la
produccion de elementos.

e Disposicién final: Una vez clasificados y debidamente embalados, los residuos se transportardn adecuadamente, se
entregaran al gestor autorizado y se dispondran en los sitios autorizados para tal fin.

La disposicion de residuos solidos, se realizara en bolsas plasticas o canecas de colores siguiendo los lineamientos contenidos
en la Norma Técnica Colombiana GTC 24 — Gestion Ambiental. Residuos sdlidos. Guia para la separacién en la fuente, como se
describe en la siguiente tabla:
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PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CODIGO
FICHA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

RESIDUOS ORDINARIOS

Restos de comida provenientes de las areas de alimentacion:
Se realizara el almacenamiento temporal en bolsas negras dentro
de canecas plasticas debidamente cubiertas y marcadas, para
luego ser entregados a las empresas de servicios publicos y/o
gestor de residuos autorizado para ser llevados a su disposicién
final. Su entrega se realizarda como minimo dos veces a la
semana. Las canecas deberan ser lavadas regularmente con el fin
de evitar emisiébn de olores y proliferacion de bacterias y/o
vectores. El volumen de residuos dependera del personal que se
requiera en cada uno de los frentes de obra.

ORGANICOS

Provenientes del despeje de servidumbre: El material restante puede ser dispuesto en el sitio de
afectacion, sobre la franja de servidumbre, de tal forma que se integre al ciclo de descomposicion y
mineralizacion a través del repicado y fraccionamiento de los restos de ramas y pedazos de madera
mediante la utilizacion de machete o motosierra, mezclando los residuos finos con la hojarasca y
esparciéndolos de manera uniforme.
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PROGRAMA
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ETAPA

RECICLABLES

MANEJO DE RESIDUOS
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

CONSTRUCCION Y MONTAJE

Plastico y envases de vidrio Seran
clasificados y separados en la fuente, y
almacenados en canecas plasticas de color
azul y blanco, identificadas con su ' ot
contenido, para ser entregadas .
posteriormente a empresas recicladoras y/o
gestores autorizados que cuenten con los
permisos respectivos para su
aprovechamiento.

CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR
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CODIGO

Papel, cartén y tetra pack: Seran clasificados, separados en la
fuente y almacenados en canecas o bolsas plasticas de color gris,
identificadas con su contenido, para ser entregadas
posteriormente a empresas recicladoras y/o gestores autorizados
que cuenten con los permisos respectivos para Su
aprovechamiento.
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Papeles encerados, plastificados, metalizados, aluminio,
cartén contaminado con material organico y residuos no
aprovechables: Se generaran en la cotidianidad de las
actividades del proyecto, por la alimentacién del personal, asi
como en la desenvoltura de materiales necesarios para la
construccion y/u operacion y mantenimiento. Estos residuos seran
clasificados y separados en la fuente y almacenados en canecas
de color verde, debidamente rotulados e identificados para ser
entregadas al gestor autorizado, para su disposicion final.

NO RECICLABLES

3. Disposicién de residuos através de terceros autorizados

Como estrategia principal para el manejo de los residuos sélidos se plantea la entrega de estos a un gestor autorizado para su
recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final y/o la entrega a empresas de servicios publicos municipales legalmente
constituidas, que cuenten con un relleno sanitario con licencia ambiental vigente.

Para tal fin, el contratista debera presentar a la interventoria la documentacion legal respectiva para su aprobacion y suscribir un
contrato de servicios por el tiempo de duracién del proyecto. Considerando que la estrategia para el manejo de los residuos
sélidos se enmarca en la entrega de estos a terceros. El Proyecto no contempla la adecuacion de sitios para la disposicion final
de residuos sélidos dentro del area de influencia del proyecto.

En el capitulo 4 del presente documento se presenta la identificacién de las empresas autorizadas dentro del &rea de influencia
indirecta socioecondmica y cultural del Proyecto para la disposicion final de residuos sélidos

4. Manejo de residuos solidos industriales en la franja de servidumbre en etapa de construccion.
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El proyecto UPME 03 de 2010 tiene lugar a la generacion de residuos industriales no peligrosos tales como piezas imperfectas o
maltratadas, llantas de vehiculos, carretes metalicos o de madera, cable de guarda y otras estructuras sobrantes.

Todos aquellos residuos industriales generados en la franja de servidumbre, sitios de torre o sitios de uso temporal deberan ser
clasificados de acuerdo con la Norma Técnica Colombia GTC 24. Asi mismo, los residuos de gran volumen, una vez terminada la
jornada laboral, deberan ser transportados a los centros de acopio y una vez a la semana transportados y dispuestos por el
gestor autorizado o al proveedor del producto.

La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue

Propietarios de los predios donde interviene el proyecto ya sea en los puntos de torre, servidumbre

e Los contratistas encargados del manejo y disposicion de los residuos sdlidos, a través del personal de seguridad y medio
ambiente y la Interventoria Ambiental, dardn a conocer a todo el personal, en las charlas periédicas, los lineamientos de
manejo de estos residuos en las subestaciones y area de servidumbre.
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Mes
Actividad

3 45 6 7 8 9 10 11 12

Capacitacién al personal del proyecto

Clasificacion de residuos solidos

Disposicion de residuos a través de terceros autorizados

Manejo de residuos industriales en la franja de servidumbre

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto de la obra civil y constructiva del proyecto
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¢ Manejo de Residuos Liquidos

PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CcODIGO

FICHA MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS

R-rl
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Descapote y excavaciones Cambio en las condiciones
. L L fisicoquimicas y microbiologicas del MODERADO
Cimentacion, relleno y compactacion suelo
Generacion y manejo de residuos
Adecuacion de accesos Cambio en la calidad del agua superficial IRRELEVANTE

., . Rios — quebrada — cafios
Construccién de obras civiles ( a )

Implementar medidas para el manejo y disposicion adecuados de los residuos liquidos generados en las diferentes actividades de I3
etapa de construccién

Realizar la gestiébn adecuada del 100%j(Cantidad de residuos liquidos generados o Formato de
de los residuos liquidos generadosidurante la etapa de operacion , entregados a Eficacia campoy
durante la etapa de construccion dellempresas gestoras autorizadas/Cantidad de registro
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PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CODIGO

FICHA MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS
R-rl
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

proyecto residuos sélidos generados durante la etapa de fotografico
operacion)*100

1. Selecciébn de gestores autorizados para el manejo de residuos
peligrosos

2. Actividades para el manejo de unidades sanitarias X X X

Durante el desarrollo de la etapa de construccion de la linea y las subestaciones no se generaran vertimientos, debido a que las
aguas residuales domésticas generadas durante la construccion del proyecto provienen del frente de obra, para lo cual se tiene
previsto la instalacion de bafios portatiles cuyo manejo se describe en esta ficha de manejo.

En general, se capacitara a los trabajadores en temas de uso eficiente del agua y manejo adecuado de efluentes y se prohibira lal
disposicion de aguas servidas, grasas y lodos sobre cuerpos de agua y sitios diferentes a los definidos por el proyecto. El manejo de
residuos liquidos y la instalacién del sistema de tratamiento de los mismos se describen a continuacion.
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1. Seleccidn de gestores autorizados para el manejo de residuos liguidos

La(s) empresa(s) seleccionada(s), dentro de las ya identificadas, para la prestacion del servicio de baterias de bafios portatiles,
manejo y disposicion final de los residuos liquidos, debera contar con los permiso ambientales vigentes para tal fin segin lo
establece el Decreto 3930 de 2010. Estos gestores se identifican en el capitulo 4 del presente EIA con los respectivos anexos de
licencias ambientales, no obstante previo al inicio de la etapa de construccidn se verificara esta informacion.

2. Actividades para el manejo de unidades sanitarias

La ubicacién de las unidades sanitarias se realizar4 sobre zonas planas y despejadas de cobertura vegetal en la medida de lo
posible, retiradas de cuerpos hidricos y en lo posible cercanas a las vias o caminos de acceso. Se ubicardn puntos estratégicos
de acuerdo con la permanencia de los empleados en los sitios de trabajo, es decir que en aquellas zonas donde haya presencia
constante de trabajadores deberad localizarse al menos una unidad sanitaria por cada 15 empleados. Debera hacerse la
discriminacién de unidades sanitarias para hombres y mujeres (al menos 1 por género por cada 15 personas).

Dichas unidades sanitarias no deberan ubicarse, en lo posible, en zonas con presencia de fuertes corrientes de viento, de rondas
hidricas o zonas de depresion topografica que puedan ser inundables.

El mantenimiento de las unidades sanitarias se realizara dos veces a la semana y consistira en la limpieza general de la
instalacién (interna y externa), con productos desodorizantes. Por su parte, la limpieza de los tanques de almacenamiento se
realizara por medio de bomba tipo vactor que succionara el residuo liquido de cada unidad.

Dichas descargas seran trasladadas al sitio de tratamiento y/o disposicion final de aguas residuales licenciado por el proveedor.

Los trabajos a realizar en la subestacién Bacata son exclusivamente de ampliacion, por lo tanto el manejo de aguas residuales que
se generaran durante la etapa de construccién se realizara con el sistema de tratamiento existente en la subestacion.
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La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue

Propietarios de los predios donde interviene el proyecto ya sea en los puntos de torre, servidumbre

Los contratistas encargados del manejo y disposicion de los residuos liquidos, a través del personal de seguridad y medio
ambiente y la Interventoria Ambiental, daran a conocer a todo el personal, en las charlas periddicas, los lineamientos de
manejo de estos residuos en las subestaciones y area de servidumbre.

Mes

Actividad

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

Seleccion de gestores autorizados para el manejo de residuos
liquidos

Actividades para el manejo de unidades sanitarias
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Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto de la obra civil y constructiva del proyecto
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¢ Manejo de Residuos Peligrosos y especiales

PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CcODIGO

FICHA MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS Y ESPECIALES
R-rp
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Descapote y excavaciones Cambio en las condiciones
. L o fisicoquimicas y microbiol6gicas del MODERADO
Cimentacion, relleno y compactacion suelo
Generacion y manejo de residuos
Adecuacion de accesos Cambio en la calidad del agua IRRELEVANTE

., . superficial (rios-quebrada-cafios
Construccién de obras civiles P ( a )

Realizar un adecuado manejo y disposicion de los residuos peligrosos y especiales generados en la etapa de construccion.

Realizar la gestion adecuadal
del 100% de los residuos
peligrosos y especiales
generados durante la etapa de

(Volumen de residuos peligrosos y especiales entregados|
a empresas gestoras autorizadas/Volumen de residuos| Eficiencia _
peligrosos  generados durante las etapas de registro
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construccion. construccién)*100 fotogréﬁco

1. Separacion en la fuente X X X X

2. Disposicién de residuos peligrosos y especiales a través de terceros
autorizados

RESIDUOS PELIGROSOS: (Residuos contaminados con aceites, combustibles, pinturas solventes, y/o grasas): En la etapa de
construccion y montaje del Proyecto Norte EEB UPME-03-2010 Subestacion Chivor Il — y Norte 230 kV Y Lineas De Transmision
Asociadas, estos residuos se generaran durante las actividades de cimentaciéon y, montaje y vestida de las torres, pues en algunos
casos es necesario recubrir las patas de las estructuras para evitar o disminuir el nivel de corrosion.

RESIDUOS ESPECIALES (Bolsas de cemento, pilas, bombillos, baterias, chatarra): se podran generaren la etapa de construccion
especialmente con la cimentacién de las torres y en los campamentos con el desarrollo normal de actividades nocturnas que
requieran iluminacién. De acuerdo con esto, se realizara la clasificacion en la fuente y el almacenamiento temporal en canecas o
bolsas de color rojo, debidamente identificadas para posteriormente ser entregados al gestor autorizado para su adecuado
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transporte y disposicion final.

Los residuos peligrosos y especiales se deben manejar de acuerdo a lo establecido en el Plan de Gestién de Residuos Peligrosos de
la Empresa de Energia de Bogota. a continuacion se describen Los lineamientos generales para el manejo de los mismos

1. Separacion en la fuente:

Para la separacién de los residuos peligrosos y especiales de los ordinarios, se contara con una zona con recipientes fijos o
portatiles (puntos ecoldgicos con bolsas, canecas u otros de color rojo para residuos peligrosos y café para especiales)
rotulados para el almacenamiento, con el objeto que el personal que genera residuos realice la separacion, evite la
contaminacion de los residuos ordinarios, y tome las medidas de control para evitar incidentes, como fugas o derrames.

2. Manejo de residuos peligrosos y especiales

Almacenamiento temporal: Se realizard un almacenamiento temporal de residuos peligrosos teniendo en cuenta las
caracteristicas de los residuos, de forma tal que se puedan tomar medidas de control de incidentes, como fugas o derrames.
De ser necesario se construiran centros de acopio temporal, | los cuales deben ubicarse en zonas planas, con el suelo
impermeabilizado, ya sea con cemento, plastico o geomembrana, evitando la contaminacion de suelos, en caso de deterioro
debe ser retirado y remplazado; techado y adecuadamente sefializado.

v Transporte de residuos: El contratista designado verificara que la empresa que realizara el transporte de los residuos
peligrosos hasta el lugar de disposicién final cumpla con los requisitos legales y ambientales para esta actividad.

v" Disposicién final: Los residuos generados seran retirados en canecas plasticas o bolsas de color rojo o café debidamente
marcadas, conducidas hacia las oficinas principales del contratista de la construccion y entregadas al gestor autorizado para
su tratamiento ante la autoridad ambiental.

v' Reutilizacién de materiales: Los residuos correspondientes a carretes metdlicos o de madera, cable de guarda y demas
estructuras sobrantes del montaje seran reutilizados, ya sea devolviéndolos al proveedor del producto o regaldndolos a
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habitantes de la zona.

La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue

Propietarios de los predios donde interviene el proyecto ya sea en los puntos de torre, servidumbre

Los contratistas encargados del manejo y disposicion de los residuos peligrosos y especiales, a través del personal de seguridad
y medio ambiente y la Interventoria Ambiental, daran a conocer a todo el personal, en las charlas periddicas, los lineamientos de
manejo de estos residuos en las subestaciones y area de servidumbre.

Mes
Actividad

1 2 345 6 7 8 9|10 11 12

Separacion en la fuente

Manejo de residuos peligrosos y especiales
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Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto de la obra civil y constructiva del proyecto
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7.2.1.5.

CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR

““,AMH[D’FEC LTDA.

Programa Manejo de Cruces con Otros Proyectos lineales

e Manejo de cruces con lineas de transmision, vias y ductos de hidrocarburos

PROGRAMA

FICHA MANEJO DE CRUCES CON LINEAS

PROGRAMA MANEJO DE CRUCES CON OTROS PROYECTOS LINEALES

DE TRANSMISION, VIAS Y DUCTOS

DE HIDROCARBUROS

ETAPA

Descapote y excavacion

Construccion de obras civiles

Generacion y manejo de residuos
Roceria, tala y poda

Cimentacion, relleno y compactacion
Operacion de maquinaria

Adecuacion de zonas de plaza de tendido
Montaje y vestida de estructuras
Movilizacion de personal

Movilizacion de maquinaria, materiales y equipos
Adecuacion de zonas de uso temporal

Adecuacién de accesos

CONSTRUCCION Y MONTAJE

Alteracion de corrientes superficiales |

FCACLIE EIL‘I FE7]

CODIGO

. IRRELEVANTE
puntos de agua subterranea naturales
Cambio a la calidad visual del paisaje MODERADO
Afectacion en vias existentes MODERADO
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ENERGIA
TRANSFORMANDO TU VIDA

PROGRAMA PROGRAMA MANEJO DE CRUCES CON OTROS PROYECTOS LINEALES

MANEJO DE CRUCES CON LINEAS DE TRANSMISION, VIAS Y DUCTOS

FICHA DE HIDROCARBUROS

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Prevenir la afectacion a la infraestructura de otras lineas de transmision, vias y ductos

(No de afectaciones o percances sobre la infraestructural
de otras lineas de transmisiéon, vias o ductos de
hidrocarburos atribuibles a la actividad de tendido V|
tensionado de cables conductores y de guarda / No total
de cruces con otras lineas de transmision, vias o ductos
identificados en el AID del proyecto) 100

Asegurar ninguna afectacion a
infraestructura de otras lineas
de transmisién, vias y ductos

Eficacia

.
VAME[DTF_C LTDA.

AS—

CODIGO

0%

(cero)

Formato de
campo

Registro
fotografico

Informe
trimestral
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PROGRAMA PROGRAMA MANEJO DE CRUCES CON OTROS PROYECTOS LINEALES CODIGO

MANEJO DE CRUCES CON LINEAS DE TRANSMISION, VIAS Y DUCTOS

FICHA DE HIDROCARBUROS

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

1. Cruces con otras lineas de transmisiéon X X
2. Cruces con vias X X
3. Cruces con ductos X X

1. Cruces con otras lineas de transmisién

La identificacion de las lineas de transmision, existentes y futuras, configura una medida preventiva para el planeamiento adecuado
tanto en el disefio como de la construccién del proyecto, puesto que esto constituye un criterio para definir localizacion de
estructuras, el tipo y altura de las mismas. Se identificaron 10 cruces con lineas existentes y 2 con lineas futuras, en los cuales, se
efectuaran en cuenta las siguientes indicaciones:

v' Los cruces con redes de alta tension de las lineas de transmision a 230 kV asociadas al proyecto UPME 03-2010, cumpliréan con
la normatividad establecida en el articulo 13 y tabla 13.3 del reglamento técnico de instalaciones eléctricas (RETIE)
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TRANSFORMAND(

PROGRAMA PROGRAMA MANEJO DE CRUCES CON OTROS PROYECTOS LINEALES CODIGO

MANEJO DE CRUCES CON LINEAS DE TRANSMISION, VIAS Y DUCTOS

FICHA DE HIDROCARBUROS

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

v' Durante el proceso constructivo se tendra especial cuidado en los sitios de cruce, coordinando con los operadores de las lineas
involucradas el proceso de consignaciones necesarias para garantizar la integridad de las personas y la infraestructura
interceptada, adicional a esto se construiran protecciones (arcos de madera) en ambos lados del cruce para evitar en caso de
contingencia que los cables que se van a instalar toquen las redes existentes, cabe anotar que todo el proceso se realiza
siguiendo la metodologia de instalacién de conductores y cables de guarda con la técnica de tensién controlada descrita en la
actividad de tendido y tensionado de cables conductores y de guarda, contenida en el capitulo 2 del presente EIA.

Taba 1. Cruces del proyecto con otras lineas existentes y futuras

Localizaciéon de Cruces de la Linea de Transmision con Otras lineas Existentes y Futuras

Punto Cruce Localizacion
Observaciones Infraestructura
Este Norte Vereda Municipio
LT Existente 115 kV Chivor - Aguaclara 1099678,49 | 1027501,55 El Cairo Sag‘atg'sode
LT Existente 115 kV Chivor - Aguaclara 1099734,96 | 1027497,32 El Cairo Sag‘atg'sode
LT Existente a 115 kV Chivor - Aguaclara 1097557,61 | 1028154,27 | Arrayanes S‘g‘atg'sode
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TRANSFORMANDO TU
PROGRAMA PROGRAMA MANEJO DE CRUCES CON OTROS PROYECTOS LINEALES CODIGO
FICHA MANEJO DE CRUCES CON LINEAS DE TRANSMISION, VIAS Y DUCTOS
DE HIDROCARBUROS
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE
LT Existente a 230 kV Chivor - Chivor I 1097176,09 | 1028635,82 | Arrayanes S%’at‘é'ﬁode
LT Existente a 230 kV Chivor - Sochagota - Guatiguara 1095315,82 | 1034647,37 Santacecilia Santa Maria
LT Existente a 115 kV Sesquilé - Guateque 1053274,48 | 1053674,81 Resg;grdo Macheta
LT Existente a 115 kV Sesquilé - Guateque 1046018,32 | 1055868,21 Boquerdn Macheta
LT Futura 115 kV Norte - Ubaté 1017797,46 | 1050439,94 Agua Clara Nemocén
LT Existente 115 kV Zipaquira - Ubaté - Peldar 1013494,14 | 1051055,43 Mortifio Cogua
LT Existente 115 kV Zipaquira - Ubaté - Peldar 1012569,63 | 1050400,53 | Rincén Santo Cogua
LT Existente 500 kV Primavera - Bacata 986698,373 | 1026578,14 | Valle del Abra Madrid
LT Futura 500 kV Bacata - Nueva Esperanza 9885513,33 | 1022590,07 Carrasquilla Tenjo

2. Cruces con vias

La primera actividad de manejo es la identificacion de la infraestructura vial que el proyecto cruzara con el trazado de las lineas de
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PROGRAMA PROGRAMA MANEJO DE CRUCES CON OTROS PROYECTOS LINEALES CODIGO

MANEJO DE CRUCES CON LINEAS DE TRANSMISION, VIAS Y DUCTOS

FICHA DE HIDROCARBUROS

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

transmision ya que dicha infraestructura influye en la ubicacion de las torres y en el trazado mismo. La identificacion de todas la vias
que cruza el proyecto arrojé un total de 32 cruces, 3 de ellos con vias férreas, donde se implementaran las medidas descritas a
continuacion

v" Los cruces con infraestructura vial de las lineas de transmision a 230 kV asociadas al proyecto UPME 03-2010, cumplen con la
normatividad establecida en el articulo 13 del reglamento técnico de instalaciones eléctricas (RETIE), el cual establece las
distancias minimas de seguridad para los cruces en mencién visibles en la tabla 13.2 del reglamento.

v" Durante el proceso constructivo se tendra especial cuidado en los sitios de cruce, dando previo aviso a los operadores de cada
via con el fin de mantenerlos informados de las fechas y las horas en que se realizaran los trabajos para garantizar la integridad
de las personas y la infraestructura vial intervenida, adicional a esto se construirdn protecciones (arcos de madera) en ambos
costados de la via a cruzar para evitar en caso de contingencia que los cables que se van a instalar toquen la infraestructura de
las vias y mucho menos los peatones y vehiculos que por ellas transitan, cabe anotar que todo el proceso se realiza siguiendo la
metodologia de instalacién de conductores y cables de guarda con la técnica de tension controlada en lo referente a la actividad
de tendido y tensionado de cables conductores y de guarda, descrita en el Capitulo 2 del presente Estudio de Impacto Ambiental.
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PROGRAMA PROGRAMA MANEJO DE CRUCES CON OTROS PROYECTOS LINEALES cODIGO
FICHA MANEJO DE CRUCES CON LINEAS DE TRANSMISION, VIAS Y DUCTOS
DE HIDROCARBUROS
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE
Localizacion de Cruces de la Linea de Transmisién con Vias
i Punto Cruce Localizacion
ia
Este Norte Vereda Municipio
Santa Maria - San Luis de 1097488,35 1025142,72 Arrayan San Luis de
Gaceno es Gaceno
Santa Maria - San Luis de 1097515,84 1025134,02 Arrayan San Luis de
Gaceno es Gaceno
Santa Maria - San Luis de 1097299,12 1025253,65 Arrayan San Luis de
Gaceno es Gaceno
Macanal - San Luis de 1087349,76 | 1042976,62 | [ ona Macanal
Muceno Blanca
Las Juntas — Garagoa 1076528,47 1049859,47 | Caracol Garagoa
Sutatenza — Tenza 1073423,65 1050951,9 Rucha Tenza
1073264,11 1050942,24
Sutatenza — Tenza Rucha Tenza
1073205,41 1050928,13
Tibirita - La Capilla 1064124,61 1052248,27 | Fugunta Tibirita

Proyecto UPME-03-2010
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PROGRAMA PROGRAMA MANEJO DE CRUCES CON OTROS PROYECTOS LINEALES CODIGO

MANEJO DE CRUCES CON LINEAS DE TRANSMISION, VIAS Y DUCTOS

FICHA

ETAPA

DE HIDROCARBUROS

CONSTRUCCION Y MONTAJE

Macheta — Guateque 1052907,83 1053240,35 Resgu.a Macheta
rdo Bajo
El Sisga — Macheta 10463614 | 1055658,16 | "0’ | Macheta
1041788,24 1056723,58 | Saucio Chocontéa
1041681,26 1056725,35 | Saucio
S ii6 - Ch 5 Chocontéa
esqurie - hoconta 1041183,81 | 1056733,61 | Tilata
(Autopista)
1039754,35 1056567,4 | Chinata Chocontéa
10394543,3 1056536,02 | Chinata Chocontéa
La Playa — Suesca 1031582,35 1053709,65 Cag:;:az Suesca
Nemocon — Suesca 1030563,33 | 1051518,98 | Boitiva Sesquilé
Via de Acceso SE. Norte 1022792,21 1049291 j)ig Gachancipa
Zipaquird — Nemocon 1016135,89 1051446,77 | Mortifio Cogua

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Proyecto UPME-03-2010

Diciembre 2016

Pagina 95 de 387




®

ENERGIA
de Bogota |

PROGRAMA
FICHA

ETAPA

TRANSFORMANDO 1

CONSTRUCCION Y MONTAJE

COHNSORCIO AMBIENTAL CHIVOR
& AMBIOTEC LTDA. Viceee

FVCNSOIS CANICAS § P

PROGRAMA MANEJO DE CRUCES CON OTROS PROYECTOS LINEALES

MANEJO DE CRUCES CON LINEAS DE TRANSMISION, VIAS Y DUCTOS
DE HIDROCARBUROS

CODIGO

Zipaquird — Boqueron 1013604,23 | 1051175,04 | Mortifio Cogua
1013518,77 1051100,91
Zipaquird — Boqueron 1013506,08 | 1051077,48 | Mortifio Cogua
1013462,61 1050997,21
Zipaquird — Boqueron 1013393,01 1050751,93 | Mortifio Cogua
Zipaquird — Boqueron 1012957,01 1050202,11 | Mortifio Cogua
Cogua — Zipaquira 1011182,49 | 1050456,82 S“Z""g” Cogua
Zipacén — Cogua 1010097,25 | 1049996,16 S“Z""g” Cogua
Zipaquird — Pacho 1006492,84 | 1047566,62 Ce'iltro Zipaguira
Subachoque — Tabio 995525,769 1037751,62 C:ﬂi:a Subachoque
Subachogue - Tenjo 992128,828 | 1033631,35 Ga(ledzam Subachogque
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PROGRAMA PROGRAMA MANEJO DE CRUCES CON OTROS PROYECTOS LINEALES CODIGO

MANEJO DE CRUCES CON LINEAS DE TRANSMISION, VIAS Y DUCTOS

FICHA DE HIDROCARBUROS

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Carrasq

La Punta - Tenjo 986805,447 1024392,7 Lilla

Madrid

3. Cruces con ductos de hidrocarburos

v' En el capitulo 2 del presente Estudio de Impacto Ambiental, como medida preventiva se identificaron y relacionaron tres (3)
cruces que presenta el trazado de la linea de transmision con estos proyectos lineales.

v" El conocimiento de dichos cruces configura un criterio para el disefio del trazado y ubicacién de las estructuras de sostenimiento
del cableado, teniendo como resultado final que la estructura mas cercana a un ducto de hidrocarburos se encuentra a 71m, de
tal manera que durante la construccién del proyecto no se generara ningun tipo de afectacién por cimentacion de estructuras ni
en el tensionado y tendido de los conductores dado que éstas tuberias se encuentran enterradas a profundidades entre 3 a 5 m.
Tampoco se establecerdn zonas de uso temporal o plazas de tendido que ocupen los puntos de cruce con estos ductos.
Adicionalmente, se conservaran las distancias de seguridad respecto al suelo establecidas en el articulo 13 del RETIE.
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PROGRAMA PROGRAMA MANEJO DE CRUCES CON OTROS PROYECTOS LINEALES CODIGO

MANEJO DE CRUCES CON LINEAS DE TRANSMISION, VIAS Y DUCTOS

FICHA DE HIDROCARBUROS

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Cruces de la Linea de Transmisiéon con Ductos de Hidrocarburos

Infraestructura Punto Cruce Localizacién

Vereda Municipio
Poliducto .

1035195,827 1054438,111 San Vicente Suesca
Sebastopol-Bogota
Poliducto de Oriente 1022811,592 1049271,374 San José Gachancipa

Gasoducto

1018029,597 1050373,449 Agua Clara Nemocén

La Belleza - Bogota

v" Dichas distancias de separacion, igualmente se prevén para no generar inducciones con las tuberias una vez la linea esté
energizada. La distancia minima de separacion segura (r), fue determinada por el Método de SUNDE obteniendo un resultado de
5,9 m para el caso mas critico, la cual es superada ampliamente con el emplazamiento final de la infraestructura del proyecto.

r=0.08x*,/If x p
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PROGRAMA PROGRAMA MANEJO DE CRUCES CON OTROS PROYECTOS LINEALES CODIGO

MANEJO DE CRUCES CON LINEAS DE TRANSMISION, VIAS Y DUCTOS

FICHA DE HIDROCARBUROS

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE
Donde:
r = Distancia de separacion segura (m)
If = Corriente de falla (kA)

p =Resistividad promedio del terreno (Q*m)
Entonces:
r = 0.08 V40 * 136.06
r=598m

v' Finalmente, considerando la operacion de la linea de transmision, se tiene que la interferencia electromagnética que tiene un
comportamiento que disminuye rapidamente con la distancia, establece valores de campo magnético despreciables que no
generan un acople con la tuberia dada la no existencia de paralelismos.

La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue

Propietarios de los predios donde interviene el proyecto ya sea en los puntos de torre, servidumbre
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PROGRAMA PROGRAMA MANEJO DE CRUCES CON OTROS PROYECTOS LINEALES CODIGO

MANEJO DE CRUCES CON LINEAS DE TRANSMISION, VIAS Y DUCTOS

FICHA DE HIDROCARBUROS

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

¢ Mantener un canal de comunicacién permanente con el operador de la infraestructura precisando la informacion detallada del
proyecto para el sector de cruce.

e Vincular mano de obra de la region.

Actividad

Cruces con otras lineas de transmision

Cruces con vias

Cruces con ductos
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PROGRAMA PROGRAMA MANEJO DE CRUCES CON OTROS PROYECTOS LINEALES CODIGO

MANEJO DE CRUCES CON LINEAS DE TRANSMISION, VIAS Y DUCTOS

FICHA DE HIDROCARBUROS

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto de la obra civil y constructiva del proyecto
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7.2.1.6. Programa Manejo del Paisaje

e Manejo integral de la estructura paisajistica

PROGRAMA MANEJO DEL PAISAJE CcODIGO

FICHA MANEJO INTEGRAL DE LA ESTRUCTURA PAISAJISTICA

P-ep
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Operacién de maquinaria

Adecuacion de zonas de uso temporal
Adecuacion de zonas de plazas de tendido
Roceria, tala y poda ) ) ) o
y Cambio a la calidad visual del paisaje MODERADO
Descapote y excavacion

Montaje y vestida de estructuras
Tendido y tensionado de estructuras

Generacion y manejo de residuos

Mitigar la afectacion en la calidad visual del paisaje generada por las actividades desarrolladas en la etapa de construcciéon del
proyecto

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Proyecto UPME-03-2010 Diciembre 2016 Pé&gina 102 de 387




@ O CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR

A
ENERGIA vﬂMB[DTEC LTDA. :
TRANSFORMANDO TU VIDA

PROGRAMA MANEJO DEL PAISAJE CODIGO

FICHA MANEJO INTEGRAL DE LA ESTRUCTURA PAISAJISTICA
P-ep
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Asegurar la implementacion Excelente:

adecuada del 100% de las 90-100%

medidas de manejo ambiental Bueno: 75- [Eormato de
propuestas en el PMA|(N° de medidas de manejo de la calidad visual del paisaje 89% campo v
tendientes a la mitigacion de lajimplementadas / No. medidas de manejo de la calidad|Cumplimiento .

afectacion a la calidad visualvisual del paisaje propuestas) x 100 Regular: [€giStro

del paisaje generada en la 50- 74% |[fotografico

etapa de construccion del Deficiente:
proyecto <50

1. Delimitacién, sefializacion y adecuacion de las zonas de uso temporal y X
plazas de tendido
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PROGRAMA MANEJO DEL PAISAJE CODIGO
FICHA MANEJO INTEGRAL DE LA ESTRUCTURA PAISAJISTICA
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE
2. Reconformacion del terreno X X X X
3. Restablecimiento de la cobertura vegetal X X X X

El manejo de las actividades del proyecto que generan afectaciones sobre la calidad visual del paisaje est4 contemplado de manera
transversal en el presente PMA, de manera que para el manejo de este impacto aplican actividades formuladas dentro de las fichas
para los diferentes componentes que integran el medio. A continuacién se describen las principales actividades respecto al manejo
de la calidad visual del paisaje.

1. Delimitacion, Sefalizacién Y Adecuacién De Las Zonas De Uso Temporal Y Plazas De Tendido

Esta actividad se hace parte de la ficha S-zut, donde su implementacién previene primordialmente la afectacion de vegetacién en
areas diferentes a las definidas en el disefio, asi mismo restringe el paso de personal, maquinaria y la disposicion de materiales, lo
cual en conjunto mitiga la afectacién a la calidad visual del paisaje.

2. Reconformacion del terreno

La implementacién de esta actividad aplica en todas las areas de intervencién del proyecto mitigando la afectacion a la calidad visual
del paisaje ocasionada durante la construccién del proyecto. Adicionalmente se previene la formacion posterior de procesos erosivos
subsecuentes fenébmenos de remocién en masa que finalmente alterarian la calidad visual del paisaje. Esta medida de manejo se
encuentra en la ficha de Manejo de las capas de suelo S-cs

3. Restablecimiento de la cobertura vegetal

Esta se constituye como la medida de manejo esencial para la mitigacion del impacto de afectacion a la calidad visual del paisaje,
puesto que restituye coberturas vegetales en las areas intervenidas integrdndolas visualmente al entorno. Esta medida de manejo se
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PROGRAMA MANEJO DEL PAISAJE CODIGO

FICHA MANEJO INTEGRAL DE LA ESTRUCTURA PAISAJISTICA
P-ep

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

encuentra en la ficha V-em Empradizacion y Revegetalizacion.

La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue

Propietarios de los predios donde interviene el proyecto ya sea en sus puntos de torre, servidumbre, subestaciones y poblacion y
poblacion aledafia

Se involucrara todo el personal vinculado al proyecto, el cual sera capacitado mediante charlas acerca de la proteccion y manejo
del paisaje

Mes

Actividad
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

Delimitacion, sefializacién y adecuacion de las zonas de uso
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PROGRAMA MANEJO DEL PAISAJE CODIGO

FICHA MANEJO INTEGRAL DE LA ESTRUCTURA PAISAJISTICA

P-ep
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

temporal y plazas de tendido

Reconformacién del terreno

Restablecimiento de la cobertura vegetal

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto de la obra civil y constructiva del proyecto
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7.2.2. MEDIO BIOTICO

Las fichas del componente Bi6tico en la etapa de Construccion y montaje son las siguientes:
FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

MEDIO PROGRAMA cADIGO NOMBRE
Manejo de areas estra_teglcas Ae Manejo de areas estratégicas de manejo especial
de manejo especial

V-cv Manejo de remocion de la roceria y descapote

9 V-af Manejo del hami

O jo del aprovechamiento forestal

= Manejo de la Vegetacion V-rv Manejo disposicion de residuos vegetales

’% V-em Empradizacion y revegetalizacién
V-ea Manejo de especies de flora arbérea endémicas o amenazadas

Manejo de Fauna silvestre F-fs Manejo de Fauna
! F-av Prevencion contra Colision de Aves

7.2.2.1. Programa manejo de areas estratégicas de manejo especial

PROGRAMA AREAS DE MANEJO ESPECIAL CODIGO FICHA DE MANEJO

FICHA MANEJO DE AREAS ESTRATEGICAS DE MANEJO ESPECIAL

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

MODERADO

Adecuacion de zonas de plaza de tendido Cambio en el tamafio de areas
estratégicas de manejo especial

Adecuacién de accesos
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PROGRAMA AREAS DE MANEJO ESPECIAL CODIGO FICHA DE MANEJO
FICHA MANEJO DE AREAS ESTRATEGICAS DE MANEJO ESPECIAL

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Implementar medidas necesarias para prevenir y compensar los impactos producidos por la sustraccion en la Reserva Forestal
Protectora Productora de la Cuenca Alta del Rio Bogota en la etapa de construccion, asi como también implementar medidas en
el DRMI Cuchillas Negra y Guanaque.

Cumplir con el 100% de las
medidas propuestas enfocadas Excelente:
a ,Ia senal|zaC|oh de los (N° de sefiales instaladas / N° de sefales propuestas) X S 90-100% |Registro
poligonos intervenidos en Ia100 Eficacia fotoarafico
Reserva Forestal Protectoral Bueno: 75- 9
Productora de la Cuenca Altal 89%
del Rio Bogota y en el DRMI. Regular: 50-

. 74%
Realizar el 100% de las charlas Registro
enfocadas a la concienciacioniNe de charlas ambientales realizadas / N° de charlas Eficacia Deficiente: < fotografico |
acerca de la importancia dejambientales programadas) X 100 50 actas de
proteger los recursos naturales reunion
presentes en el AID dentro de
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PROGRAMA AREAS DE MANEJO ESPECIAL CODIGO FICHA DE MANEJO

FICHA MANEJO DE AREAS ESTRATEGICAS DE MANEJO ESPECIAL

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE
la RFPP CARB y en el DRMI.

Informes Se|
seguimiento

Reuniones de
concertacion
Excelente: |[ye propuestas
81-100%  [con el MADS

Bueno: 65-
. 80%
Cumplir con el 100% de los ’
reguerimientos de|(N° requerimientos de compensacion cumplidos / Regular: 50-
compensacion por sustraccién|Requerimientos de compensacién establecidos por ell Eficacia 64%
establecidos por la autoridadMADS) X 100 i .
) Deficiente: <
ambiental (MADS). © 0560 e

*Este indicador

dependera de lo

solicitado por el
MADS.
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PROGRAMA AREAS DE MANEJO ESPECIAL CODIGO FICHA DE MANEJO
FICHA MANEJO DE AREAS ESTRATEGICAS DE MANEJO ESPECIAL

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

1. Sefializacion en las areas de la RFPP CARB y del DRMI que seran
intervenidas por el proyecto que indique sobre la presencia de areas de| X X
interés ambiental, importancia, prohibiciones y/o restricciones legales

2. Charlas sobre educacion ambiental al personal de obra del proyecto durante
las etapas de pre-construccién y construccion enfocadas a la importancia,| X X
normatividad, problematica y conservacion de areas de interés ambiental.

3. Avance en el proceso de compensacion por Sustraccién en la Reserva
Forestal Protectora Productora de la Cuenca Alta del Rio Bogota.

Las areas de interés ambiental objeto de esta ficha se entienden como las que tienen una categoria de proteccion por la legislacion
ambiental nacional o regional, es decir, la Reserva Forestal Protectora Productora de la Cuenca Alta del Rio Bogota (RFPP-CARB) vy
el Distrito Regional de Manejo Integrado de las Cuchillas Negra y Guanague (DRMI). Los nacederos y zonas de ronda de los rios se

X X
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PROGRAMA AREAS DE MANEJO ESPECIAL CODIGO FICHA DE MANEJO

FICHA MANEJO DE AREAS ESTRATEGICAS DE MANEJO ESPECIAL

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

manejan de acuerdo con las medidas establecidas en el Programa de manejo del Recurso Hidrico.

Se aclara que el impacto a controlar es el cambio en el tamafio de &reas estratégicas, lo cual ocurre solamente en la RFPP-CARB,
se incluyen aqui medidas de manejo que también aplican al DRMI dada su importancia regional.

RFPP - CARB

La Reserva Forestal Protectora Productora de la Cuenca Alta del Rio Bogota, es la Unica area de interés ambiental para la cual el
proyecto solicitd la sustraccion temporal y definitiva ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Las areas solicitadas al
sustraer de manera definitiva corresponden a las zonas donde se proyecta la construccion de torres (Torres de 16 m x 16 m) y vanos
que contengan coberturas que sobrepasen la altura de seguridad de los conductores, que en total suman 8, 58 ha (1.56 ha en sitios
de Torres y 7,02 ha en Vanos). El ecosistema que mayor extension presenta es Vegetacion secundaria o en transicion del
Orobioma Medio de Los Andes con 3,47 ha representado el 40,39% del total del area solicitada a sustraer de forma definitiva,
seguido del ecosistema de Vegetacién secundaria o en transicion del Orobioma Alto de los Andes con 3,21 ha representado el
37,44% del area total solicitada como sustraccién definitiva. A continuacién se listan los ecosistemas del afectados y el area que se
solicita como sustraccién definitiva:

Tabla 1. Ecosistemas y area (ha) solicitada a sustraer de forma definitiva

ECOSISTEMA AREA (ha) % AREA

Arbustal del Orobioma Alto de Los Andes 0,13 151

Arbustal del Orobioma Medio de Los Andes 0,04 0,45

Bosque fragmentado del Orobioma Alto de Los Andes 0,54 6,25
Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma Alto de Los Andes 0,21 2,45
Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma Medio de Los Andes 0,11 1,26
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Otros cultivos transitorios del Orobioma Alto de Los Andes 0,02 0,29
Pastos arbolados del Orobioma Alto de Los Andes 0,12 1,43
Pastos enmalezados del Orobioma Alto de Los Andes 0,03 0,30
Pastos limpios del Orobioma Alto de Los Andes 0,29 3,37
Pastos limpios del Orobioma Medio de Los Andes 0,10 1,15
Plantacion forestal del Orobioma Alto de Los Andes 0,10 1,15
Plantacion forestal del Orobioma Medio de Los Andes 0,22 2,57
Vegetacion secundaria o en transicion del Orobioma Alto de Los Andes 3,21 37,44
Vegetacion secundaria o en transicion del Orobioma Medio de Los Andes 3,47 40,39
TOTAL 8,58 100

Fuente: Consorcio Ambiental Chivor, 2016

El area solicitada a sustraer de forma temporal, corresponde a las zonas donde se estableceran las plazas de tendido, (que abarcan
un area de 1,06 ha dentro del area de servidumbre), y brechas que se requieren para el acceso a sitios de torre, (con una superficie
de 1,86 ha). En sintesis, el area que se solicitd como sustraccién temporal corresponde a 2,91 ha.

Los ecosistemas con mayor extensién presentes en el area solicitada a sustraer de manera temporal son Pastos limpios del
Orobioma Alto de los Andes con 1,01 ha representado el 34,83% del area solicitada, seguido por el ecosistema de Plantacién forestal
del Orobioma Medio de los Andes con una extension de 0,26 ha representadas en un 9,03% del area solicitada (Tabla 2).
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Tabla 2. Ecosistemas presentes dentro del area solicitada a sustraer de forma temporal
ECOSISTEMA AREA (ha) % AREA

Arbustal del Orobioma Alto de Los Andes 0,07 2,31

Arbustal del Orobioma Medio de Los Andes 0,04 1,29

Bosque denso del Orobioma Alto de Los Andes 0,003 0,12

Bosque fragmentado del Orobioma Alto de Los Andes 0,04 1,44

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma Alto de Los Andes 0,23 8,03

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma Medio de Los Andes 0,08 2,78

Otros cultivos transitorios del Orobioma Alto de Los Andes 0,06 2,00

Pastos arbolados del Orobioma Alto de Los Andes 0,16 5,44

Pastos enmalezados del Orobioma Alto de Los Andes 0,09 3,07

Pastos limpios del Orobioma Alto de Los Andes 1,01 34,83

Pastos limpios del Orobioma Medio de Los Andes 0,23 7,80

Plantacion forestal del Orobioma Alto de Los Andes 0,22 7,54

Plantacion forestal del Orobioma Medio de Los Andes 0,26 9,03

Vegetacion secundaria o en transicion del Orobioma Alto de Los Andes 0,22 7,62

Vegetacion secundaria o en transicion del Orobioma Medio de Los Andes 0,19 6,67

Fuente: Consorcio Ambiental Chivor, 2016
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En virtud de lo anterior las medidas que se plantean en la RFFP-CARB y en el DRMI tienen como fin, prevenir y compensar la
afectacion sobre los ecosistemas mencionados anteriormente.

Las medidas preventivas se enfocaran en evitar que durante la fase constructiva se generen impactos diferentes a los identificados;
lo cual se puede lograr mediante actividades de informacién y socializacion a los trabajadores del Proyecto en las cuales se informe
que estan prohibidas las actividades como tala fuera de las areas permitidas, quemas, tenencia de fauna silvestre, generacion de
basuras o actividades que causen contaminacion entre otras. En relacién a las actividades para compensar la afectacion sobre los
ecosistemas mencionados se abordara de acuerdo con lo que establezca el MADS. A continuacién se describen los enfoques de la
propuesta presentada al MADS y son objeto de aprobacion por dicha entidad.

1. Medidas preventivas

v' Sefalizacién: Mediante la instalacién de sefiales informativas se busca advertir tanto a los colaboradores de obra y en
general la sociedad civil sobre la presencia de areas de interés ambiental con el objetivo de prevenir los posibles impactos
gue ellos puedan ocasionar sobre dichas areas. Para el establecimiento de las sefales se tendrdn en cuenta los siguientes
parametros

a. Deben ser ilustrativas, llamativas y de tamafio considerable.

b. Se ubicaran estratégicamente, en lugares tales como corredores de servidumbre, cercanias a bosques y a accesos,
entre otras.

c. Deben informar acerca del area protegida y la normatividad que la regula, asi como las prohibiciones y posibles
delitos que podria acarrear el desarrollo de actividades no permitidas, ademas deben informar acerca de la
importancia de conservarla.

d. Deben advertir acerca de las prohibiciones de caza de animales, tenencia de fauna silvestre, tala, quema.
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v" Charlas ambientales:

Durante las etapas de pre-construccion y construccion se dictaran charlas ambientales acerca de las areas protegidas (ver
fichaOsoc-rct). Las charlas se enfocaran en sensibilizar a los trabajadores de obra sobre la importancia de la RFPP-CARB
del DRMI. Cada vez que se presenten nuevas contrataciones se deberan realizar las respectivas charlas. Se trataran, entre
otras, las siguientes tematicas:

a. Localizacion espacial de la RFPP-CARB o del DRMI, en los respectivos casos.

b. Importancia de la RFPP-CARB o del DRMI desde una perspectiva ambiental, social y econémica.
c. Prohibiciones y sanciones.
d

Especies de fauna y flora identificadas en la fase de campo y presentes en el area, con énfasis en especies
endémicas, amenazadas y migratorias

e. Importancia de las especies perseguidas por el hombre (serpientes, felinos, murciélagos entre otras).
2. Medidas de compensacién

Segun la propuesta presentada en el documento de Medidas de Compensacion y Restauracion por la Sustraccion, la
compensacion se realizara mediante la adquisicion de predios con prioridad de conservacion para propiciar si es necesario la
restauracion de ecosistemas naturales dentro de la Reserva Forestal Protectora Productora (RFPP) de la Cuenca Alta del Rio
Bogota. Los procesos para llevar a cabo la compensacion se presentan a continuacion;

- Proceso de pre — seleccién de la &reas a compensar: Estas areas seran seleccionadas inicialmente dentro del area de
influencia del proyecto que esta inmersa dentro de la (RFPP), seguido de areas potenciales dentro de la Reserva Forestal, o
finalmente, si no es posible desarrollar la compensacién en estas areas, se identificaran areas priorizadas por las
Autoridades Ambientales competentes de acuerdo a lo definido en Resolucién 1526 de 2012, en su Articulo 10, numeral 1.
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- Descripcidon del proceso de seleccién de areas potenciales a compensar: Después de preseleccionar las areas
potenciales donde se podria realizar la compensacion, se efectuaran mesas de trabajo con la Autoridad Ambiental
Competente, donde se concertaran las areas donde puede llevarse a cabo la compensacion las cuales deben ser viables
para las dos partes, de acuerdo a las areas prioritarias de conservacién definidas por la Autoridad Ambiental y que
igualmente en la medida de la posible fomenten la conectividad de la (RFPP).

- Proceso de adquisicidon de predios: Una vez seleccionados los predios para su adquisicién, se tendra que realizar una
identificacién del estado actual de cada uno de ellos, si los predios estan dentro del area de influencia del proyecto, se
tomara la linea base elaborada en el presente estudio para identificar las areas a conservar o las areas a recuperar. Si dentro
de los predios seleccionados existen titulos externos al area de Influencia del Proyecto, se debera realizar una linea base del
estado actual de dichos predios.

- Proceso para propiciar la restauracion ecoldgica: En esta etapa se busca el restablecimiento de la cobertura vegetal,
para esto se propiciaran eficazmente los procesos sucesionales de la vegetacién, contribuyendo al enriquecimiento vegetal
de las areas internas o aledafias a las areas seleccionadas. Dentro de las etapas de este proceso se encuentran; actividades
de aislamiento, actividades de conservacion, actividades para propiciar la dinamica sucesional de las coberturas Vyj
actividades de mantenimiento.

En el desarrollo de las actividades de construccion en la zona de RFPP-CARB se implementaran las medidas de manejo ambiental
expuestas en el PMA tomando mayores medidas de control. Se propiciaran actividades que eviten impactos, desarrollando técnicas
constructivas de bajo impacto y utilizando la menor area posible para la construccion.

DRMI = Cuchilla Negra 'y Guanaque

El proyecto cruza por el DRMI dentro del area zonificada como de uso multiple subzona para el desarrollo, (por lo que no requiere
sustraccion) e interviene algunas coberturas vegetales, las cuales se consideran como areas de interés ambiental. El manejo de las
actividades de construccion en estas areas boscosas se realizara extremando las medidas de manejo, destinando trabajadores para
la supervision de las actividades del contratista e implementando acciones de sensibilizacién, sefalizacién y capacitacion.
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Se dara prioridad a las actividades de bloqueo y traslado de especies endémicas y amenazadas de flora, segun se explica en el
programa de manejo de la vegetacidn, con el fin de rescatar ejemplares de flora que contribuyan al mantenimiento de las poblaciones
de dichas especies.

La compensacion por efecto de las talas que se realizaran en el DRMI se implementara de acuerdo con lo que establezca la ANLA|
segun la informacion descrita en el capitulo de compensacion por pérdida de biodiversidad, dando prioridad a las actividades que
sean concertadas con CORPOCHIVOR.

Finalmente en las areas que no estan sujetas a procesos de sustraccion o realinderacion tales como la Reserva Natural de la|
Sociedad Civil El Avenadal, y el AICA CO 178 de los Cerros Occidentales de Tabio y Tenjo se implementaran medidas de
sensibilizacion, sefializacion y manejo descritas en el presente PMA, extremando las medidas definidas para el componente bidtico.

La Empresa de Energia de Bogot4 a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue.

Personal vinculado al proyecto y Comunidad del Area de Influencia Directa e Indirecta del proyecto.

Las medidas planteadas seran socializadas con los trabajadores de obra del proyecto desde la etapa de pre-construccion y seran
reiteradas en la fase de construccién tanto con el desarrollo de las charlas, asi como con las sefializaciones que se dispondran en
lugares estratégicos, de tal manera que se garantice el compromiso en su aplicacion y cumplimiento.
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Mes
Actividad

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

Instalacion de sefializacion de vias

Charlas ambientales

Avance en el proceso de compensacion*

*El tiempo en el seguimiento de avance al proceso de compensacion dependera de las actividades aprobadas por la autoridad
ambiental, y de la prontitud en la aprobacién de las mismas.

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto de la obra civil del proyecto y constructiva del proyecto
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7.2.2.2. Programa Manejo de la Vegetacion

e Manejo de Roceriay descapote

PROGRAMA MANEJO DE LA VEGETACION CODIGO FICHA DE MANEJO

FICHA MANEJO DE ROCERIA Y DESCAPOTE

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Descapote y excavacion

Adecuacion de zonas de plazas de tendido L
Modificacion de la cobertura vegetal MODERADO

Adecuacién de accesos

Roceria, tala y poda

e Prevenir y mitigar los impactos negativos asociados a las actividades de roceria y descapote en sitios de torre y subestaciones,
donde se requiere el retiro de dicha capa vegetal durante la etapa de construccion del proyecto, a partir de la implementacion de
medidas de manejo que eviten afectacion de areas fuera de lo requerido por el Proyecto.
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Excelente =
El 100% de las personas 80% 100% |Registros  de
gggg:ticgss Fr)gcrziria rzeg:az:r:(Nﬂmero de personas informadas acerca de las Bueno = 79%- ?es'?;frg(;'a’
P y actividades descapote y roceria / NUmero de o 60% gistros
deben estar informadas acerca L Cuantitativo fotogréaficos Y|
o Personas contratadas para las actividades de _ py
del desarrollo de la actividad, descapote y roceria)*100 Regular = 59 - [certificados de
mediante la asistencia en pote'y 41% evaluacion de
charlas pre-operacionales. Deficiente < 40 la capacitacion
Excelente = 90 ]
-100% Georreferencia
i o i cion de areas
Delimitacion del 100% de IaS(Perlmetro delimitado de Ia§ areas (m) pararlas Bueno =75 - |de trabajo.
. . “llabores de descapote y roceria / Perimetro del area L 89%
areas donde se requiere : i | Cuantitativo registros
i | descanote v roceria (m) donde se requiere realizar el descapote y Reqular = 50 - Os
realizar e pote y roceria)*100 g i fotograficos,
4% formato
Deficiente < 50 [@mbiental
. <- .
Realizar las labores de|(Area (ha) descapotada o area en roceria / area (ha) Exci%;f Georreferencia
descapote y de roceria allautorizada para descapote o para roceria en sitios de cion de|
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interior del area autorizada porjtorre, subestaciones, plazas de tendido y accesos)
la licencia ambiental para los|
sitios de torre, subestaciones,
plazas de tendido y accesos|

gue lo requieran

1 Sensibilizacién en la importancia de la flora nativa X X X X
2.Capacitacion del personal contratado para realizar descapote y roceria X X X X
3.Delimitacion de las area de intervencion para actividades de roceria y de descapote| X X X X
4. Roceria y manejo del material vegetal X X X
5. Descapote y manejo del material vegetal X X X
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El acondicionamiento del terreno para la construcciéon de las torres y de las subestaciones requiere despejar la vegetacion y remover
la capa superficial del suelo, compuesta por hierbas, pastos, cortezas, hojarasca, plantulas, malezas, que pueden presentar
dificultades en el adecuado desarrollo de las obras constructivas. Estas actividades de remocion de dicha vegetacion se maneja al
través de actividades de roceria y descapote durante la etapa constructiva,:

e Laroceria consiste en eliminar de los sitios de construccion (sitios de torre y subestaciones) la vegetacion de rastrojo y malezas.

e La actividad de descapote en el proyecto consisten en el retiro, acopio y proteccién del cespeddn, compuesto por el pasto y la|
capa superior del suelo organico. Este conjunto constituye un material que debe ser retirado en los sitios de torre y en las|
subestaciones

A continuacidn se describen las actividades que se realizan para manejar la roceria y el descapote en el Proyecto.

1 Sensibilizacién al personal de obra

Realizaciéon actividades socializaciones dirigidas al personal vinculado al proyecto sobre la importancia de la vegetacion enfatizando
en la vegetacion nativa, se realizaran conjuntamente con las charlas de SST segun programacién conjunta. Las socializaciones
podran considerar tener los siguientes temas:

e Laimportancia ecoldgica de los ecosistemas y especies de la flora silvestre que los conforman.
e Especies endémicas y amenazadas de orden nacional o regional, exponiendo como minimo la informacién referente a cada
especie que permita llegar a su identificacion.

2 Capacitacién

Son las actividades dirigidas a la brigada que realizard las actividades de roceria y descapote y consiste en realizar un entrenamiento
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sencillo a este grupo de personas de tal forma que se logre la efectividad en la roceria y la extraccién apropiada de los cespedones.
Se realizard ademas un entrenamiento en el uso de elementos de proteccion personal (EPP), especificos para cada actividad a
desarrollar

Se realizara la capacitacion previa al desarrollo de las actividades, sera dirigida por el ingeniero forestal del proyecto. Para ello se
realizara una actividad practica en la cual se muestre la forma apropiada de extraccion de los cespedones y su acopio temporal,
el uso de herramienta apropiada, importancia de la no intervencién de las areas que estan por fuera de las requeridas para el
proyecto, manipulaciéon y mantenimiento de las herramientas manuales usadas para las labores de descapote en los sitios de
torre y subestaciones, ademas de la maquinaria pesada en las subestaciones; entre otras.

Se dejaré registros de las capacitaciones realizadas y fotogréficas de la misma actividad.

3 Delimitacion del area de trabajo

Consiste en delimitar, adecuadamente las areas de trabajo, tanto en los sitios de torre como en las subestaciones; segun las
necesidades del proyecto.

Se debera delimitar teniendo en cuenta que sea para los trabajadores del proyecto sea facilmente identificable las areas de
intervencién del proyecto.

Se implementard sefializacion apropiada en los sitios de excavacién (tanto en lineas como en subestaciones) como medidal
preventiva para evitar accidentes.

En la construccion de la linea se deberan identificar las areas de acopio temporal del material vegetal producto del descapote
cercanas a los sitios de torre.

En la construccién de las subestaciones se delimitara con claridad los sitios de acopio temporal del cespeddn para su posterior
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uso.

e la capa de suelo organico se manejara de acuerdo con la ficha de Empradizacion y revegetalizaciéon (V-em), tanto para la lineal
como para las subestaciones.

e En la construccion de la linea, en caso de encontrar sitios relacionados con el habitat de la fauna como madrigueras y/o sitios de
reproduccién de las especies de fauna durante las labores de construccion, se debe sefializar adecuadamente y se dard alcance
a las medidas propuestas en la ficha F-fs Manejo de fauna silvestre, e igualmente se tendran en cuenta las prohibiciones
establecidas en cuanto al desarrollo de actividades de caza, capturas, comercializacion o retiro de fauna silvestre.

e Las personas contratadas para las actividades de construccion deben contar con los distintivos o uniformes del proyecto que
permitiran identificarlo del resto de personas que puedan estar en el area.

4. Roceria 'y manejo del material vegetal
e En los sitios de torre las labores de roceria se realizaran manualmente mediante el uso herramientas de facil manejo.

e En las subestaciones; en el caso de la roceria y descapote se podra realizar manualmente o mediante el uso de maquinarial
siempre y cuando se mantengan las consideraciones necesarias para realizar el menor impacto posible.

e En el caso del uso de maquinaria en cada frente de trabajo se estableceran las zonas para cargue y descargue de combustible y
aceite para la maquinaria. Estos sitios se definiran de acuerdo a lo estipulado en R-rl Manejo de Residuos Liquidos.

e En los sitios de torre, el material vegetal, producto de la actividad de roceria, se debera “disgregar o fraccionar’ en porciones|
pequefas de tal forma que facilite su descomposicion y disponerse de manera adecuada dentro de la franja de servidumbre o en
areas con vegetacién arbérea o arbustiva cercana.

e Se prohibe el uso de quemas o herbicidas para realizar actividades de roceria
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e La se realizara técnicamente siguiendo normas de seguridad industrial y bajo supervision.
e El personal ejecutor debera contar con experiencia en esta labor.

Manejo del material vegetal producto de laroceria

e El descapote se puede realizar con maquinaria (Figura 7-1), con el que se puede realizar la labor controlando la profundidad de
extraccion, facilitando el acopio del material con mayor facilidad.

Figura 7-1 Sistema tipico para laremocion de la capa organica

Fuente: Consorcio Ambiental Chivor, 2016
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. En los sitios de torre el material vegetal se acopiard temporalmente en un mismo sitio mientras se lleva a sitio de disposicién
final 0 se incorpora al suelo almacenado. El acopio temporal se mantendra hasta que las condiciones permitan su dispersion en
zonas de vegetacion, en la franja o se lleven a sitio definitivo. El acopio el material producto de esta actividad debe hacerse teniendo,
en cuenta que no se generen montones muy altos y que sea de facil manipulacién para su reincorporacién en actividades de
revegetalizacion (

(]

. Figura 7-2).
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Figura 7-2 Sistema tipico de acopio del material de descapote
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Fuente: MANUAL DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE DISENO Y CONSTRUCCION DE PARQUES Y ESCENARIOS PUBLICOS DE BOGOTA D.C*;
COLGRASS?
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La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue

e Personal contratado para la actividad. — Pobladores cercanos a los sitios de construccion.

Previo al desarrollo de las actividades propuestas, las medidas a implementar seran socializadas con el personal involucrado en el
Proyecto, de tal forma que se garantice el compromiso en su aplicacién y cumplimiento.

Consulta en linea: http://www.idrd.gov.co/especificaciones/index.php?option=com content&view=article&id=689&Itemid=618

? Consulta en linea: http://www.colgrass.com.co/
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Mes
Actividad

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

1.Seleccion y capacitacion del personal

2. Demarcacioén, sefializacién y aislamiento del terreno

3. Medidas de prevencion y mitigacion a implementar durante la
ejecucion de las labores de remocion de la roceria y descapote

4. Manejo del material vegetal

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto de la obra civil y constructiva del proyecto.
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Adecuacion de zonas de plazas de tendido

Modificacion de la cobertura vegetal MODERADO
Adecuacion de accesos _ _ o
i Cambio en la presencia de individuos
Roceria, tala y poda de especies arbéreas endémicos y o MODERADO
Descapote y excavaciones bajo algiin grado de amenaza

Prevenir y minimizar los impactos ambientales sobre las especies de flora arborea resultantes de las actividades de
aprovechamiento forestal efectuadas en la etapa constructiva.

. , - Excelente =
El 100% de las personas [(NUmero de personas capacitadas para las actividades

: ; 91% a 100% [Registros  de
contratadas para el [de poda y aprovechamiento forestal / Numero de Cuantitati asistencia

- d las actividades de poda uantitativo 1,606 = 90%- oy ’
aprovechamiento  forestal |[P€rsonas contratadas para poda vy, registros
deben estar capacitadas [aProvechamiento forestal)*100

80% fotogréficos
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CODIGO

Regular =50 -
79%

certificados de
evaluacion de
la capacitacion

Deficiente <
50
Identificar el 100% de las %)g?llegée%: )
areas donde se debera Georreferencia
realizar el aprovechamiento | Bueno =75 - [cién de los
forestal, previo al inicio de |(Area (ha) identificada para la realizacion de 89% Sitios de
las actividades de: [actividades de aprovechamiento forestal / Area (ha)| Cuantitativo _ aprovechamien
hy ; . N Regular = 50 -}q
adecuacion de zonas de uso [que requiere aprovechamiento forestal)*100 74%
temporal, adecu:acién de - Formato
accesos y roceria, tala vy Deficiente < [gmbiental
poda. 50
No superar los volimenes Excelente < -
maximos de |(Volumen (ms) de madera aprovechada durante la 100% Resolucién Ia
aprovechamiento respecto a [etapa constructiva del proyecto / Volumen (ms)| Cuantitativo - licencia
i i * Deficiente > .
las cantidades aprobadas Jautorizado a remover) * 100 ambiental
i ) ) 100%
en la Licencia Ambiental.
Identificar el 100% de las |N° de individuos arboreos identificados para I Excelente = |Georreferencia
areas donde se debera |realizacién de actividades de poda / N° de individuos| Cuantitativo | 90-100% fcion de los
realizar poda de individuos |qye requieren poda forestal)*100 Bueno = 75 - [0S de

arboreos, previo al inicio de

aprovechamien
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la actividad de despeje.

——

CODIGO

89%

Regular =50 -
74%

Deficiente <
50

Formato
ambiental

1.Capacitficién de las personas contratadas para el aprovechamiento forestal y| X X X
poda arborea

2. Identificacion de las areas de aprovechamiento forestal X X X
3. Demarcacion, sefalizacion y aislamiento del terreno X X X
4. Aprovechamiento forestal X X X
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5. Poda de individuos

e Sensibilizacion al personal de obra

Realizacion actividades socializaciones dirigidas al personal vinculado al proyecto sobre la importancia de la vegetacién, se
realizaran conjuntamente con las charlas de SST segun programacion conjunta. Las socializaciones podran considerar tener los
siguientes temas:

e Laimportancia ecologica de los ecosistemas y especies de la flora silvestre que los conforman.

o Especies endémicas y amenazadas de orden nacional o regional, exponiendo como minimo la informacién referente a cada
especie que permita llegar a su identificacion.

e Identificacion de las areas de aprovechamiento forestal y poda

Capacitacion de las personas contratadas para el aprovechamiento forestal y poda arbérea

Son las actividades dirigidas a la brigada que realizard las actividades de roceria y descapote y consiste en realizar un entrenamiento
sencillo a este grupo de personas de tal forma que se logre la efectividad en los temas y actividades relacionados con el
aprovechamiento forestal y la poda de especies arbdreas. Se realizard ademas un entrenamiento en el uso de elementos de
proteccion personal (EPP), especificos para cada actividad a desarrollar

e Se realizara la capacitacion previa al desarrollo de las actividades, serd dirigida por el ingeniero forestal del proyecto.
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En los talleres de capacitacién, sobre las actividades de aprovechamiento forestal y poda se deben incluir:

e Sefializacién que serd usada para la actividad de aprovechamiento forestal.

e La importancia de la no intervencion de los individuos arbéreos que pueden ser conservados a pesar de la implementacion del
proyecto.

e Manipulacion y mantenimiento de las herramientas usadas para las labores de aprovechamiento forestal.

e Uso de elementos de proteccion personal (EPP).

e Capacitacién sobre el correcto manejo de las herramientas, demarcacién de areas, direccionamiento de caida de arboles,
aprovechamiento de arboles por secciones (o troceado por etapas) y seguridad industrial.

e El personal vinculado a las actividades de poda y aprovechamiento forestal debe contar con curso de trabajo en alturas, el cual
debe certificarse previamente a por una entidad o por el profesional SST de la EEB, competente para este fin.

Se dejaré registros de las capacitaciones realizadas y fotogréficas de la misma actividad.

4 Identificacion de las areas de aprovechamiento forestal y poda

Las areas de aprovechamiento forestal y poda deben ser identificadas previo al inicio de la construccion de las obras civiles proyecto,
teniendo en cuenta que durante la construccion se tiene el criterio puntual de los requerimientos de despeje de la cobertura forestal,
de esta manera se logra reducir el impacto que se genera durante la construccion, al hacer la evaluacion de la cobertura vegetal y los
individuos que pueden interferir con la seguridad del proyecto.

5 Demarcacion, y aislamiento del terreno

Consiste en delimitar, demarcar y sefalizar adecuadamente las areas objeto de aprovechamiento forestal y poda.

Para la sefializacion de los arboles en categoria fustal, objeto de aprovechamiento en la etapa constructiva del proyecto se procedera
a realizar una marca (X o franja u otro distintivo) de color rojo en cada uno de los arboles a una altura y tamario visible, que sean de
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facil visualizacion para la cuadrilla de trabajo, quienes deben considerar la estructura y caracteristicas de cada individuo marcado
para proceder a la actividad de tala, esta identificacion debe contar con una revisién y decision técnica por parte del ingeniero forestal
del Proyecto.

De igual manera, los individuos identificados para poda por su crecimiento y una posible intervencion con el cable izado, deben
cumplir con la debida demarcacion, considerando la revisién técnica del ingeniero forestal y decision de poda correspondiente, de
esta manera los individuos arbéreos pueden ser sefialados con una marca (X o franja distintiva) de color amarillo a una altura vy,
tamafio considerable, de facil identificacion para la cuadrilla correspondiente.

En caso de encontrar nidos, madrigueras y/o sitios de reproduccién de las especies de fauna durante las labores de
construccion y/u operacion, se debe sefalizar adecuadamente y se dard alcance a las medidas propuestas en la|
ficha F-fs Manejo de fauna silvestre e igualmente se tendran en cuenta las prohibiciones establecidas en cuanto al
desarrollo de actividades de caza, capturas, comercializacién o retiro de fauna silvestre.

En cada frente de trabajo que requiera aprovechamiento forestal o poda, se delimitardn las zonas para cargue VYj
descargue de combustible y aceite para las motosierras. Estos sitios se definiran de acuerdo con las condiciones|
topogréficas de cada area, a fin de evitar el vertimiento en el suelo o cuerpos de agua. Para ello se utilizaran
materiales que absorban cualquier posible derrame de combustible o aceite.

El la cuadrilla de tala o de poda en cada frente de trabajo debe identificar las areas de acopio temporal del material
vegetal producto del aprovechamiento forestal y poda.

Las personas contratadas para las actividades de construccion deben contar con los distintivos o uniformes del
proyecto que permitiran identificarlo del resto de personas que puedan estar en el area.

Las personas vinculadas al proyecto deben identificar las areas de trabajo, mediante sefializacion o comunicacion a
fin de evitar riesgos por acceder a los sitios donde se esté desarrollando el aprovechamiento forestal o labores de
poda.

El aislamiento de la zona de trabajo para la realizacion de las actividades de poda o de tala se podra realizar con
cinta tipo peligro u otro elemento que cumpla la misma funcién. Dentro de la zona aislada solo podra permanecer ||
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cuadrilla de trabajo. El ingeniero forestal deber esti presente en la realizacion de las maniobras de tala o de poda.
EEB registrara las actividades mediante fotografias

6 Aprovechamiento forestal

El despeje de la vegetacion se efectuara de acuerdo a las areas y volumenes de aprovechamiento establecidos en el Capitulo 4
Demanda, Uso, Aprovechamiento y/o Afectacidon de los Recursos Naturales; numeral 4.4 Aprovechamiento Forestal, las
cuales se describen a continuacion:

Area objeto aprovechamiento forestal: son las zonas que seran intervenidas durante la etapa de construccion (sitios de torre,
\vanos o cota roja, brecha de riega, plazas de tendido, area de construccion de las subestaciones y sus zonas de uso temporal), en
los diferentes ecosistemas donde se requiere el aprovechamiento. El resumen del volumen (m3) maderable estimado a aprovechar
por area solicitada se presenta en la Tabla 7-5.

Tabla 7-5 Areas y volimenes a remover por aprovechamiento forestal
AREA DE INTERVENCION AREA SOLICITADA VOLUMEN A REMOVER

(Ha) (Ha) (ms3)
Coberturas naturales 19,68 1292,84
Coberturas no naturales 13.88 312,60
Plantaciones 3.32 359,34

Fuente: Consorcio Ambiental Chivor, 2016

Previo al inicio de las labores de tala es importante tener en cuenta:

e Los trabajadores involucrados en las labores de aprovechamiento deben verificar las condiciones y funcionamiento
de las herramientas de corte (motosierras y machete), la manipulacion de estos elementos presenta riesgo de
accidentalidad.
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El uso de elementos de proteccion personal debe ser de caracter obligatorio para los trabajadores; por tanto, entre
estos elementos se recomienda durante la ejecucion de las labores de aprovechamiento casco de proteccion visual y
auditiva (1), overol comodo (2), proteccién anti corte (3), Botas con punta de acero y suelas antideslizante (4)
Guantes de Cuero al cromo anti cortes (5), estos elementos se pueden verificar en la

Figura 7-3; adicionalmente, es importante contar con el botiquin de primeros auxilios (en la figura aparece en el
numeral 6, pero se debe contar con uno para uso de la cuadrilla), un vehiculo y ruta de emergencia en caso de
presentarse una eventualidad.
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Figura 7-3 Equipamiento de proteccién personal
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®
8)
e Evaluacion del &rbol objeto de aprovechamiento: Se analizan las variables de diametro y altura, forma de la copa |

ramas, forma del fuste y presencia de lianas o bejucos, finalmente se identifica la direccion de caida, reduciendo

riesgos para los trabajadores durante el apeo de los fustales.
e Limpieza previa del area: A cada arbol objeto de aprovechamiento se le deben retirar las lianas y bejucos, lo que

ST T .

* Fuente: (Husqvar 200
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permitird un mayor control sobre la caida del arbol. Asi mismo, se debe efectuar la limpieza alrededor del &rbol,
especialmente hacia el sitio definido como la ruta de escape del motosierrista. Las ramas y demas material cortado
deben ser removidos del 4rea de caida del arbol y la ruta de escape.

e Eliminacién de bambas o aletones: Se hace en la base del fuste, para facilitar la movilizaciéon del arbol una vez sea
apeado y los trabajos para direccionar la caida.

e Planificar las rutas de escape en direccién opuesta a la caida del arbol y divulgarlo al personal de la cuadrilla, no
perder de vista el arbol hasta que haya caido totalmente.

e Por ningn motivo se permitira el aprovechamiento forestal de individuos que se encuentren fuera del &rea de los
disefios o los no autorizados por la autoridad ambiental y los que no requieran ser afectados por las obras, segun los
disefios.

El corte se realizara a los fustales, previamente identificados y marcados. Cada arbol se tomara como un eje, asegurando que en la
zona de caida del &rbol no hayan personas en por lo menos dos (2) veces la altura del individuo. La tala se ejecutara sobre los
individuos arbéreos que cumplan con las siguientes condiciones:

e Aquellos que se encuentren en las coberturas objeto de aprovechamiento dentro del area de servidumbre sitios de
torre, arboles aislados, islas de aprovechamiento, plazas de tendido, brechas de riega y en subestaciones, de
acuerdo con lo establecido en el capitulo 4 del presente documento.

e Los arboles que al momento de realizar la vestida de torres e izar el cable, su altura total superen e interfieran la
distancia de seguridad definida en el RETIE.

7 Apeo y taladirigida:
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El derribe se efectuara mediante tala dirigida para evitar dafios a los arboles, arbustos y regeneracién natural que no corresponda a
las areas objeto de aprovechamiento, se debe direccionar la caida del arbol hacia el interior de la servidumbre, privilegiando en todas
las faenas la seguridad del equipo de trabajo. Lo que implica que debe ser planeada cuidadosamente y contar con un grupo
capacitado de trabajadores y un Ingeniero Forestal con experiencia en estas actividades.

Para evitar el resquebrajamiento del arbol y direccionar su apeo, se hace un corte de direccién, que sirve para amortiguar la
velocidad y dirige la caida. La profundidad del corte no debe ser mayor a una quinta parte del diametro o grueso del arbol. Este se
realiza mediante dos cortes, uno inclinado de 45° y otro horizontal, logrando que ambos cortes coincidan con exactitud. El frente de la
boca debe ser perpendicular a la direccién de caida.

Posteriormente, se establece la bisagra o madera de contencién de aproximadamente 1/10 del diametro del arbol; aunque el tamafig
de la bisagra depende del grueso del &rbol, la distribucién del peso del fuste, su copa y la direccion que tienen las fibras de la|
madera. Finalmente, se realiza el corte de caida, que se efectia de manera opuesta y por encima del corte de direccién (2 a 5 cm
aproximadamente); con este se remueve la mayor parte de la madera que sostiene aun el arbol y es el que provoca su caida. En el
corte se avanza hasta llegar a la zona de la bisagra sin cortarla, esto con el fin de retardar la caida del arbol y ajustar la direccién de
apeo mediante el uso cufias de aluminio, lo que evitara que el arbol se venga hacia atras y deje atrapada la motosierra (Figura 7-4).

Una vez apeado el arbol, los tocones deberan eliminarse hasta el nivel de la subrasante. Todas las oquedades causadas por la
extraccion de los tocones se rellenaran, conformaran y compactaran hasta que la superficie se ajuste a la del terreno adyacente unal
vez terminada la labor con el fin de evitar que puedan ser un obstaculo para el descapote.
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En la Figura 7-5 se muestran un esquema de tres casos de manejo de la vegetacion en el izado del cable conductor, donde se
presenta el acercamiento de la vegetacion con la distancia de seguridad y por lo tanto precisa la realizacién de la tala; en los otros
dos casos no hay una intervencion directa con el cable, sin embargo se hace necesaria el despeje en brecha de riega para el
correspondiente izado del cable:

Figura 7-4 Cortes para el apeo de los arboles

= 28

Fuente: Rodriguez Soalleiro, et al, 2012.

En el primer escenario se presenta el esquema de la distancia de seguridad de cualquier superficie con el cable
conductor, en este caso 8 m.

En el segundo escenario se observan los individuos arbéreos dentro de la linea de seguridad, se requiere tala.

En el tercer escenario se presentan los arboles que por su altura no estdn en contacto con la linea de seguridad,
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puede requerirse con el tiempo poda o aprovechamiento.
e En el cuarto escenario se observan las torres entre un abismo, la vegetacién encafionada no tiene ningun tipo de
acercamiento, no hay aprovechamiento.

Figura 7-5 Manejo de vegetacion en el Izado del cable conductor

ACERCAMIENTO TALA IZADO LIBRE

| X

0
A
L
(X
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NO ACERCAMIENTD FRANAJAS DE 3 m PARA TENDIDO

NO ACERCAMIENTD

Fuente: Empresa de Energia de Bogota, 2016.
Arreglos finales al fuste:

e Desramado: Esta labor se debe efectuar de manera sistematica, desde la base del arbol hasta la copa. Primero las ramas que
estan expuestas, posteriormente se gira el arbol para continuar con las ramas que no alcanzaron a ser cortadas, es importante
tener en cuenta en las dos etapas que los cortes se hacen lo mas cercano al fuste, para facilitar la movilidad del tronco y evitar
que el riesgo de corte o astillas que puedan causar accidentes. Para voltearlo se usan ganchos que permitan mejor agarre.
Posterior a la actividad en cada arbol se debe recoger y apilar la materia organica asegurando que no pueda interferir con el
corte del siguiente individuo arbéreo.
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e Troceo del arbol: El troceo se realiza para facilitar la movilizacion del tronco, fuera del area intervenida, teniendo en cuenta sus
caracteristicas fisicas y los requerimientos de uso de la madera.

6. Poda de individuos

En las zonas donde se desarrollan las obras en el mediano y largo plazo, se requiere del manejo de la vegetacion arbdrea que por|
condiciones de crecimiento puede interferir con la distancia de seguridad, sin que se requiera su aprovechamiento forestal. Estas
podas se aplican principalmente en las ramas, con el fin de disminuir el crecimiento medio anual o su redireccionamiento, segun seal
el caso, que pueda interferir con el cableado en la etapa de operacion del proyecto.

La intervencién de los individuos podados, debe tener un criterio técnico, para comprender si es necesaria 0 no la poda, puesto que
debe mantenerse un equilibrio entre la copa, tronco y raiz con el fin de evitar un debilitamiento, estrés o enfermedad al individuo.
Luego la poda se realizara a los individuos que:

e Se encuentren dentro del area de servidumbre e interfieren con la distancia de seguridad, debido a su estado actual, dinamica yj|
tasa de crecimiento especifica para cada especie.

e Individuos localizados en areas especificas de coberturas naturales fuera del AID, identificadas como susceptibles y donde las
ramas se extiendan hacia los espacios de luz generados por la tala ejecutada en la franja de servidumbre y pueda superar la
distancia de seguridad (8 m), descrita por el RETIE. Esta actividad es indispensable en el manejo de las coberturas arboreas
naturales en la construccién y mantenimiento de la linea eléctrica.

La poda de ramas se efectuara con personal idoneo certificado para trabajos en alturas, teniendo en cuenta que a partir de 1.5
metros se debera contar con este certificado de acuerdo a la Resolucién 1409 de 2012; adicionalmente se espera que cuenten con el
equipo correspondiente de proteccién personal e implementos de seguridad. En la Figura 7-4 Cortes para el apeo de los arboles se
presentan los elementos que pueden ser usados durante esta actividad a manera de ejemplo, se debe evaluar la pertinencia del uso
e implementacion de cada herramienta en cada escenario particular.
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Figura 4. Elementos de proteccién personal para realizar trabajo en alturas

Fuente: www.agranaltura.com

En la franja de servidumbre la actividad de poda se hard implementando el método de sefiales guias y direccionando la caida de la
ramas en el proceso de corte ejecutandose de la siguiente manera:

e Corte de poda selectiva de la vegetacién con el fin de permitir las labores de tendido del conductor y cable de guarda.
e Enlas zonas que no se presente acercamiento se minimizara el despeje de trocha para construccion, realizando descope o poda
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y cortando solo los individuos que impidan el paso del pescante; para lo cual en el tendido se utilizardn técnicas alternativas tales
como: uso de poérticos de madera, izado lateral o central con desviantes, entre otros.

e Para el procedimiento de poda de los arboles, se hara uso de equipos manuales de corta como serrucho para ramas delgadas yj
motosierra en caso de ramas mas gruesas.

e La poda se iniciara haciendo el primer corte de abajo hacia arriba, a 10 cm del fuste principal, cortando aproximadamente un
tercio (1/3) del didmetro de la rama. Después se hace un corte desde arriba aproximadamente a 5 o 10 cm del primer corte,
removiendo la rama principal y dejando un taco de aproximadamente 5 cm. Por dltimo se realiza el corte del tocon remanente,
como se muestra en la Figura 5.

e Es necesario aplicar cicatrizante y sellante a todos los cortes realizados en las podas por minimos que estos sean.
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Figura 5. Cortes empleados durante la poda

Corte #2

Corte#) Corte #1

Fuente: Jardineros.mx, 2016

La poda puede aplicarse sobre ramas muertas, ramas superpuestas o enredadas, las cuales pueden generar problemas
estructurales en el futuro, disminuir el crecimiento del arbol y la resistencia al viento. Asi mismo, los cortes deben ser precisos,
evitando dejar astillas en la superficie, bordes cortantes expuestos o la corteza rasgada, para evitar exponer el arbol a la accién de
patégenos. Cuando la vegetacion no presenta acercamiento dado por la topografia del terreno y/o la altura de la vegetacion, las
copas de los arboles y arbustos quedan fuera de la franja de seguridad y no se prevén acercamientos; se debe minimizar al maximo
el impacto sobre la vegetacion.

A continuacion, en la Figura 6 se presentan los tipos de poda de seguridad implementados para lineas eléctricas y que pueden ser
utilizados en el desarrollo del proyecto.
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Anterior a la poda en *V* Después de la poda en “V* Anterior a lo podode lado  Después de la poda de lado

Anterior a la podo en *L” Después de lo poda en “L"

Fuente: Manual técnico para la poda derribo y trasplante de arboles y arbustos de la ciudad de-México

e Disposicién de material vegetal

Es importante tener en cuenta que el material vegetal obtenido del aprovechamiento forestal no puede ser comercializado, el
aprovechamiento solo se puede realizar a los individuos que se requieran segun los disefios. Ademas no es posible por ningin
motivo realizar quemas al material vegetal obtenido. Las medidas de manejo de este tipo de material se presentan en la ficha V-rvj
Manejo disposicion de residuos vegetales

El contratista responsable de la construccién deberd contar con un profesional en ingenieria forestal, acompafiando los frentes de
trabajo (segun sea su distribucidn) para la toma de decisiones puntuales y la ordenacion de las actividades.
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La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue.

Poblacion aledafia al area del proyecto y personal contratado para la actividad.

Previo al desarrollo de las actividades propuestas, las medidas a implementar serdn socializadas con el personal involucrado en el
Proyecto, de tal forma que se garantice el compromiso en su aplicacién y cumplimiento.

PROGRAMA MANEJO DE LA VEGETACION CODIGO

En busca de que los trabajadores se encuentren informados acerca de los objetivos del proyecto y capacitados técnicamente para

desarrollar su labor, se realizaran charlas en lo referente a poda y/o aprovechamiento forestal de bajo impacto, asi como las medidas
de seguridad implementadas en ésta area.

Mes
Actividad

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1.Capacitacion de las personas contratadas para el
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aprovechamiento forestal y poda arbérea

2. Identificacion de las areas de aprovechamiento forestal

3. Demarcacion, sefalizacion y aislamiento del terreno

4. Aprovechamiento forestal

5. Poda de individuos

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto de la obra civil y constructiva del proyecto.
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Descapote y excavacion

Generacion y manejo de residuos Cambio en la calidad del agua superficial

. - IRRELEVANTE
Adecuacion de accesos (rfos-quebradas-cafios)

Construccién de obras civiles

Realizar el adecuado manejo y disposicién de los productos vegetales generados en las actividades de aprovechamiento forestal,
poda y/o roceria y descapote durante la etapa de construccion, operacion y mantenimiento.
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control de los
sitios de
. = |manejo Vi
Dlspoper al menos el 100% del %%C?Ifgée% disposicion del
mbater_lgl vggletal no mﬁderable material
obtenido del aprovechamientorr o1 jas (Ton) de material vegetal no maderable Buenoo— 75 - vegetal
forestal, poda y roceria. . . 89%
dispuesto adecuadamente / Toneladas (Ton) de material Cuantitativo Acta de
vegetal no maderable producto del aprovechamiento Regular =50 -lentrega de los
N 0
La disposicién hace referenciaforeStal' poday roceria) *100 74% productos
a la donacion del material o a Deficiente ~ [maderables
su reincorporacion al suelo. <50 entregados  a
la comunidad
Registro
fotografico
Disponer el 100% del materialiyolumen (m® Material vegetal maderable producto del o IEs;Bcelecr)léeo - E:,?tlrsot{ Oje gi
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aprovechamiento forestal) *100 89% disposicion del

. . . material
La disposicion hace referencia

Regular =50 -
a la donacion del material o a 74%
su reincorporacion al suelo.

Deficiente
50

1. Sensibilizacion y capacitacion

X X X X
2. ldentificacidn y seleccion de &reas para disposicion del material vegetal X X X X
3. Sefializacion de sitios para disposicién del material vegetal X X X X

A continuacion se presenta la formulacion de las medidas de manejo para los residuos vegetales procedente de las actividades
formuladas en V-af Manejo del aprovechamiento forestal y V-cv Manejo de remocion de la roceria y descapote. Para |
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actividad de descapote se debe tener en cuenta que el uso y manejo se especifica en la ficha S-cs Manejo de las capas suelo. El
enfoque del manejo es no realizar extraccion de los recursos que son propios de cada regién sobre las que se desarrolla el proyecto,
la madera del aprovechamiento forestal o podas se le entregard al duefio del predio, la sobrante podr4 donarse a los habitantes
locales de la zona, el material que no sea usado por la comunidad debe ser picado para reincorporar al suelo. Las medidas que se
han contemplado son:

1. Sensibilizacién y Capacitacion de las personas contratadas para el manejo y disposicion de residuos vegetales

Las personas vinculadas al proyecto y que realicen las actividades de las medidas de manejo de la vegetacién, deben asistir a
charlas de sensibilizacion ambiental respecto a la importancia de los recursos naturales que contengan como minimo los siguientes
temas:

e Laimportancia ecoldgica de los ecosistemas y especies de la flora silvestre que los conforman.
e Especies endémicas y amenazadas de orden nacional o regional, exponiendo como minimo la informacion que permita llegar a
su identificacion.

Las charlas de capacitacion a la cuadrilla de aprovechamiento forestal seran dictadas por el ingeniero forestal del Proyecto
y deberan incluir al menos los siguiente temas, sobre las actividades de manejo posteriores al aprovechamiento forestal,
poday el descapote:

e Sefializacién del area de acopio temporal de los productos obtenidos durante las labores de aprovechamiento forestal, poda y el
descapote.

e Manipulacidon y mantenimiento de las herramientas usadas para las labores de manejo de los productos del aprovechamiento
forestal, poda y el descapote.
e Uso de elementos de proteccién personal (EPP).
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e Usos de los productos obtenidos del aprovechamiento forestal, poda y descapote, las condiciones de entrega a terceros y
disposicion en el suelo.

e Tiempos de almacenamiento, disposicién y entrega del material vegetal obtenido del aprovechamiento forestal, poda y el
descapote.

Estas actividades deben estar supervisadas por un profesional en ingenieria forestal, quien tenga el conocimiento y criterio para la
toma de decisiones respecto al manejo que se debe dar al material vegetal producto del aprovechamiento forestal, poda y descapote.

2. Identificacion de las areas de acopio temporal de los productos obtenidos durante el aprovechamiento forestal, poda
y el descapote.

Cada cuadrilla de aprovechamiento forestal, poda y el descapote debe identificar en cada sitio, segin sea el avance de las
actividades desarrolladas para el manejo de vegetacion remocion de la cobertura vegetal, los sitios de acopio temporal de los
productos obtenidos, teniendo en cuenta:

e Ubicacion en sectores cercanos al origen del material vegetal tratado.
e Se localizaran en zonas estables, esto con el fin de prevenir deslizamientos a causa de las lluvias y escorrentia.

e No podran ubicarse en lugares cercanos a canales de aguas lluvias o cuerpos de agua evitando la obstruccién del paso de agua
en bajos o drenajes naturales, ademas para los cuerpos de agua se debe conservar la distancia de 30 m y para los nacederos de
100 m.

e Facilidad de acceso.
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e Se debe evitar seleccionar areas que requieran intervencion adicional de aprovechamiento forestal, poda o descapote.
e Se debe establecer dentro del &rea de la servidumbre.

e Se debe evitar la ubicacion cercana a sitios de interés para la fauna, como nidos o madrigueras.

3. Sefializacién de sitios para disposicion del material vegetal

Consiste en demarcar y sefializar adecuadamente las &reas para la disposicion temporal del material obtenido durante las labores de
aprovechamiento forestal, poda o descapote:

e En cada frente de trabajo relacionado con las labores de remocion de la cobertura vegetal, la tala, la poda u otra
actividad de manejo de la vegetacién se deben sefializar las &reas de acopio temporal de los productos obtenidos en
cada caso.

e La cuadrilla debe identificar las areas de acopio temporal del material vegetal producto del aprovechamiento forestal,
poda y descapote. El ingeniero forestal del proyecto validara dichos sitios.

e Esta es una actividad paralela al aprovechamiento forestal, poda y descapote, seglin sea el caso, por lo que las
personas vinculadas al proyecto deben identificar las areas de trabajo, mediante sefializacion a fin de evitar riesgos
por acceder a los sitios donde se esté desarrollando estas labores que tienen riesgo de accidentalidad.

e Se deben instalar sefiales en las que se prohiban la extraccién de material vegetal, practicas de quema y el depdésito
de residuos sélidos o liquidos que no hacen parte de la actividad.

e El material vegetal producto de la tala, la poda o el descapote u otra actividad del manejo de la vegetacién se
acopiara cercano alos sitios de obra, en pilas 0 montones que permitan su adecuado manejo.

e Clasificacién, disposicién y uso del material vegetal producto de la tala, poda y/o roceria

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Proyecto UPME-03-2010 Diciembre 2016 Pé&gina 158 de 387



CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR

®

eNEeERGIA | 1/
deBogota | TRANSFORMANDO TU

PROGRAMA MANEJO DE LA VEGETACION CODIGO

FICHA MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS VEGETALES

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Durante las actividades de acopio de material vegetal se debe tener definido los productos que se van a obtener, minimizando los
tiempos de tratamiento, almacenamiento y disposicion o entrega final; por esto se identificara si el uso esta relacionado con la
donacién a la comunidad o con la reincorporacién al suelo. Los productos obtenidos de las actividades relacionadas con la remocion
de la cobertura vegetal no serdn comercializados en ningln caso, tampoco podran ser transportados fuera de los municipios del area
de influencia del proyecto. No seran objeto de salvoconductos de movilizacion.

e Disposicién y uso de productos vegetales no maderables

Estos productos se refieren a ramas, hojas, herbaceas o arbustivas; se podran donar a la comunidad o se podran repicar y
reincorporar al suelo, para su manejo se tienen las siguientes alternativas:

- Teniendo en cuenta que la comunidad cercana a las areas naturales conocen diversos usos de la vegetacion, entre los que se
destaca la lefia, medicinales, artesanales o doméstico; este material puede ser donado a los habitantes de la zona, priorizando
por la cercania a las areas de obtencion de los productos, la empresa no contempla transporte mayor de material vegetal entre
sus actividades constructivas o de mantenimiento.

- En caso de no encontrar acuerdos de donacion del material vegetal obtenido para la construccién del proyecto, se debe picar y
esparcir por el area, teniendo en cuenta que no se debe permitir la contaminacion de los cuerpos de agua, no se deben dejar
montones abandonados en &reas rurales o cercanas a las vias.

e En lo posible se hara la clasificacién de la materia por tamafios para facilitar el acopio temporal, Disposicién y uso de
productos maderables

En los casos de las actividades de revegetalizacion se podra usar los residuos vegetales repicados como medida para enriquecer los
suelos. De acuerdo a esto, los productos maderables obtenidos presentan las siguientes medidas de manejo:
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Evaluacion del material vegetal: En cada sector donde se realicen labores de aprovechamiento forestal, poda o roceria, el
ingeniero forestal del proyecto analizard la facilidad de movilidad menor del material obtenido, a fin de decidir si el area de
intervencién presenta facilidad para la entrega de los productos, en cuyo caso podra ser donado,

- Donacién a la comunidad para uso doméstico: se donara la madera sobrante que se aproveche durante las actividades de
construccion, y pueda ser empleada por la comunidad. La entrega se realizar4 mediante registro, definiendo el volumen, el tipo
de material entregado o las dimensiones de los productos. Para el caso de la madera, no se realizaran labores de transformacion
especificas, solo se dimensionara de tal forma que facilite su manipulacion y transporte.

- Incorporacién al suelo: en caso que la madera no pueda ser donada, se tomaran medidas para facilitar su reincorporacion al
suelo, chipeandola, picandola y esparciéndola por el area intervenida, preferiblemente, no debe haber riesgo de contaminacion
de cuerpos de agua, por lo tanto se debe llevar a un lugar seguro donde no se afecte el estado del recurso hidrico. Se debe
asegurar que la materia organica picada debe estar libre de contaminantes, facilitando la interaccion de organismos para la
descomposicién e incorporacion al suelo. Con esto se asegura el ciclaje de nutrientes en el ecosistema.

La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue.

Personal vinculado a las actividades del proyecto, mediante capacitacion por la adquisicion de conocimiento.
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Previo al desarrollo de las actividades propuestas, las medidas a implementar seran socializadas con el personal involucrado en el
Proyecto, de tal forma que se garantice el compromiso en su aplicacion y cumplimiento.

En busca de que los trabajadores se encuentren informados acerca de los objetivos del proyecto y capacitados técnicamente para|
desarrollar su labor, se realizardn capacitaciones en lo referente a al manejo y disposicién del material vegetal proveniente de las
labores de tala, poda y/o roceria, durante las etapas de construccion y operacion.

Mes

Actividad

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1. Capacitacion del personal

2. Actividades generales de revegetalizacion

3. Demarcacion, sefializacién y aislamiento del terreno

4. Alternativas de revegetalizacion

5. Nivelacion y adecuacion del terreno
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6. Recomendaciones
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Adecuacion de zonas de plaza de tendido

Modificacion de la cobertura vegetal MODERADO
Adecuacion de accesos

Cambio en la presencia de individuos de

especies arbdreas endémicos y o bajo algun MODERADO
grado de amenaza

Roceria, tala y poda

Descapote y excavacion

Establecer medidas para el adecuado manejo del establecimiento de la empradizacion en las areas intervenidas por e el
desarrollo de las actividades del proyecto.

Excelente =
Capacitar el 100% de personas|(Nimero de personas capacitadas para las actividades de

contratadas para las|revegetalizacion / Numero de personas contratadas parajCuantitativo
actividades de revegetalizacion [las actividades de revegetalizacion)*100
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Regular = 50 -[certificados de
89% evaluacion de
Deficiente <Ia capacitacién
50
Excelente =
90 - 100%
. Bueno = 70- Reglst,rqs
Recuperar las areas fotogréficos
X ) < . ‘ . . 89%
intervenidas por el proyecto (Area (m?) empradizada / Area (m?) intervenida que o
. . SRR Cuantitativo _ Formatos
que requieran ser requiere empradizacion) * 100 Regular = 50 - .
. ambientales
revegetalizadas 89%
Deficiente <
50

1. Capacitacion del personal X X X
2. Actividades generales de revegetalizacion X

3. Demarcacién, sefializacion y aislamiento del terreno X X X
4. Alternativas de revegetalizacion X X
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5. Recomendaciones para el mantenimiento

La revegetalizacién se concibe como una medida encaminada a la restauracion paisajistica mediante la incorporacion de cobertura
vegetal a fin de mejorar las condiciones bidticas y edéaficas de un area determinada y minimizar el impacto visual generado por las
actividades constructivas del proyecto. Es una medida que se puede implementar en las subestaciones o areas aledafias a sitios de
torre que requieran actividades de empradizacién o de revegetalizacion Capacitacién del personal

Consiste en la Realizacion de talleres de socializacion y capacitacion dirigidos al personal vinculado al proyecto, sobre las
actividades de empradizacion y revegetalizacion.

Los talleres de educacion ambiental, se consideran como las actividades de socializacion dirigidas al personal del proyecto y seran
realizadas durante las charlas de SST que se realizaran al inicio de las actividades. El cronograma y los temas de las charlas seran
las que se defina en su momento EEB con los contratistas de construccion. Algunos temas que se deben tener en cuenta son los
siguientes:

e Laimportancia ecoldgica de los ecosistemas y especies de la flora silvestre que los conforman.

e Especies endémicas y amenazadas de orden nacional o regional, exponiendo la informacion referente a cada especie que
permita llegar a su identificacion.

e Sefializacion que sera usada para identificar las &reas en proceso de revegetalizacion.

e La capacitacion se entiende como las actividades previas que el ingeniero forestal dara a la cuadrilla o brigada o grupo de
personas del contratista de construccidn que realizara las actividades de empradizacién o de revegetalizacion. Se realizaréan
segun las necesidades del proyecto y para el control se utilizara el formato ambiental que elaborar4 EEB y que dara a conocer al
contratista previo al inicio de actividades. EEB realizara las actividades de supervision y control de calidad de las medidas de
manejo y de los contenidos de las capacitaciones. Algunos temas propuestos en la capacitacion son: Las buenas practicas para
la realizacion de las actividades de revegetalizacion.

e Manipulacion y mantenimiento de las herramientas usadas para las labores de revegetalizacion.

e Manejo de los cespedones, semillas, estacas y otras técnicas de empradizacién o revegetalizacion.
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Los criterios generales a tener en cuenta para la revegetalizacién de areas intervenidas son los siguientes:

Mantenimiento para garantizar la supervivencia del material plantado y/o sembrado
Uso de elementos de proteccién personal (EPP).

1. Actividades generales de revegetalizacién

Finalizada la construccion se realizara un recorrido de verificacién de las areas intervenidas, sitios de torre, plazas de tendido,
subestaciones y por la brecha de riega, a fin de evaluar el estado del proceso de regeneracion natural, 0 en caso que se requiera
implementar las medidas de revegetalizacion asistida.

En las areas intervenidas donde se lleve a cabo la revegetalizacion, se tendrd en cuenta aspectos técnicos como pendiente del
terreno, condiciones del suelo, y zonificacién geotécnica, con el objeto de establecer los requerimientos para el manejo de lal
cobertura vegetal a disponer, mediante regeneracion natural y/o especies inducidas.

El éxito de la revegetalizacion dependera en gran medida del manejo del suelo orgénico y del material de excavacién, bajo los
lineamientos expuestos en la ficha S-cs Manejo de las capas suelo.

El suelo, podr& ser enriquecido con sustratos como la gallinaza y/o material vegetal proveniente de las labores de tala, poda y/o
roceria; dicho material se extendera sobre areas planas y taludes evitando la compactacién del suelo.

Después de promover la regeneracion natural se evaluard la necesidad de realizar siembra, en caso de requerirse, se efectuara
en lo posible al inicio de la época de lluvias, o buscar como minimo un remanente de humedad en el suelo para garantizar la
supervivencia y prendimiento de la siembra.

El tipo de cobertura vegetal a promover serd semejante a la que se encontraba antes de la intervencion de cada &rea y/o similar
a la que se encuentra en areas aledafias, teniendo en cuenta las caracteristicas finales del sitio y si las condiciones técnicas VYj
operativas lo permiten.

Mediante la programacion de actividades para el mantenimiento, se realizar4 seguimiento al proceso de revegetalizacion de las
areas. En caso de que se detecten sequias pueden realizarse riegos adicionales con agua comprada en bloque; y si es necesario
efectuar la reposicién de material vegetal perdido.
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2. Demarcacion, sefializacién y aislamiento del terreno

Consiste en delimitar, demarcar y sefializar adecuadamente las areas durante la revegetalizacién y adaptacion al terreno de la
siembra:

e Se debe sefalizar el terreno que se esta revegetalizando o preparando para esta labor, a fin de evitar la afectacién del &rea por
la presencia de personal del proyecto o de la comunidad.

e La sefializacién debe ser visible y de facil interpretacién para quienes recorren el area.
e La sefializacion debe permanecer durante la preparacion del terreno, la siembra y la adaptacion del material vegetal.

e Se debe recoger todo el material usado para la sefializacién y que no pertenezca al &rea intervenida

3. Alternativas de revegetalizacion

La seleccién del sistema de empradizacién o revegetalizacion a implementar dependerd del andlisis de varios factores como:
seleccion de las especies a utilizar, densidad de siembra, médulos de mezcla de las especies, requerimientos nutricionales y calidad
de sitio. Para cada una de las alternativas aplicadas segin sea el caso, se efectuaran revisiones periddicas para evaluar la eficiencia
del método dos (2) veces por mes durante los primeros tres (3) meses de establecimiento, posteriormente se realizard bimestrales
durante un (1) afio posterior al establecimiento se evaluara la eficiencia del método se realizaran actividades de seguimiento. Las|
alternativas de revegetalizacién son las siguientes:

e Revegetalizacion por cespedones

Con el fin de optimizar la revegetalizacion y recuperacion de las areas afectadas por la construccidén del proyecto se propone como
primera medida hacer el uso del material obtenido durante las actividades de descapote. Se debe tener en cuenta antes del uso de
este material el area donde se requiere hacer la revegetalizacién, la distancia de traslado del material que se va a usar y el estado
del material. Esta capa se dispondra sobre las areas afectadas, asegurandose que no se presente desprendimiento ni pérdida del
mismo. En caso de ser necesario se fijara con estacas y se aplicara riego.
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Las actividades a desarrollar se describen a continuacioén:

- Nivelar completamente el area donde se instalaran los cespedones, a fin de desagregar grandes terrones de tierra, y eliminar
protuberancias o depresiones bruscas. La actividad se podra realizar de forma manual o mecanica dependiendo de los
requerimientos técnicos, y las caracteristicas del terreno.

- Limpiar el suelo de toda clase de maleza para garantizar que queden en perfecto contacto con éste y se disminuya la
competencia por nutrientes, esto favorecerd el establecimiento correspondiente de cada uno de los cespedones expuestos.

- Se sugiere escarificar (cortes verticales hasta de 15 cm) el suelo organico, con el fin de mejorar la infiltracion de agua en el
subsuelo, facilitar la penetracion de raices y evitar deslizamientos del suelo extendido.

- Se debe asegurar la hidratacion del area sembrada.

- Para proceder a la colocacion de los cespedones se requiere disponer de una capa organica (descapote) de por lo menos 10 cm
para atenuar el efecto por compactacién natural. Los cespedones se extenderan uniformemente por la superficie.

- Los bloques de césped removidos con raiz y tierra incorporada tendran un tamafio aproximado de 50 cm * 50 cm, deberan ser
consistentes y regulares, estar previamente podados, contar con riego permanente y soportar el estacado que los fije.

- En terrenos inclinados y taludes, se extenderan iniciando por la parte superior y descendiendo en la medida que avanza el
proceso; esta actividad se debe realizar de manera ordenada evitando traslaparlos y dejar espacios vacios, garantizando una
superficie uniforme.

- Las unidades de césped deben sujetarse al suelo acondicionando filas paralelas a la pendiente en secciones de 2 m de ancho
uno del otro; o por medio de estacas para evitar que los bloques se desplacen a favor de la pendiente, mientras las raices se fijan
al suelo. Las estacas provendran en lo posible de los productos obtenidos durante las labores de aprovechamiento forestal, por lo
cual no deberan emplearse especies que se reproduzcan vegetativamente. Una vez plantada la superficie debera regarse de
forma suficiente para garantizar un adecuado desarrollo de la revegetalizacion (Figura 7-6).

- Se debera realizar una salada, consistente en regar sustrato en buenas condiciones en medio de las uniones de los cespedones
con el objetivo de uniformizar la siembra y garantizar la conectividad entre ellos.

- Durante el mantenimiento se debera implementar los tratamientos necesarios para garantizar su adecuado desarrollo y
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establecimiento, mediante revisiones periodicas en las que se evaluard la presencia de cobertura vegetal, no solo la
supervivencia del material sembrado, teniendo en cuenta que el objetivo de la actividad es favorecer la presencia de vegetacion
que proteja el suelo.

Figura 7-6 Método de siembra por cespedones

Cuneta superior

Capa de suelo orgarico
espesor min. 7 Cms.

Cunetm superior
Hileras d paste

Hileras de pasto limonana
CWThopOgUIM Citratus)
espadadas cada 2.50 ms.
wetticalmente (pasto atto)

Sudo organico
& arena con nutrientes

Bloques de sasped con

Pendierte
raiz ytiema incorporadd maxma

15H 1%

Perdients maxima
15H 1%

Cuneta inferior

Fuente: IDEAM, 2002.

e Revegetalizacion por estolones

Este método se refiere a un sistema de reproduccion vegetativa, en el cual los estolones seleccionados deben presentar buen estado
sanitario. El procedimiento para su establecimiento de estolones es:

- Se perfilara el terreno, eliminando mediante desagregacién grandes terrones o bloques, asi como protuberancias o depresiones
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bruscas. Las practicas de nivelacion y adecuacion fisica del terreno seran realizadas manual o mecéanicamente, dependiendo de
la accesibilidad y su extensién.

- Los estolones deben corresponder a la misma especie y gozar de un estado fitosanitario positivo, libre de hongos y
enfermedades. Los estolones deben contar con 3 0 mas nudos, secciones entre los 15 cm y 40 cm, sobre los cuales se procede
a la aplicacion de “hormonagro” para incentivar el desarrollo del sistema radicular.

- La siembra se realiza sobre el suelo, permitiendo que los hudos descansen sobre la tierra, situacion que favorecera el nacimiento
de nuevas raices a lo largo de todo el estolén, como lo muestra la Figura 7-7.

- La siembra se realizara en cada uno de los hoyos elaborados previamente; la distancia de siembra varia entre los 15y 40 cm
dependiendo de la especie, estos deberan estar abonados y/o fertilizados. Se debe ser precavido y asegurar el cubrimiento total
de las raices y mantener las plantulas hidratadas durante su establecimiento y mantenimiento en la época seca, ademas se
deberan implementar los tratamientos necesarios para su desarrollo y establecimiento (fertilizacion, fumigacion).

- Se efectuaran revisiones periédicas para evaluar la eficiencia del método, con el fin de realizar un monitoreo de plagas y
enfermedades y/o realizar la resiembra de los estolones que no se hayan establecido.
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Figura 7-7 Métodos de siembra por estolones

Estelon

Fuente: Imagen tomada de google imagenes.

e Revegetalizacion mediante semillas

Esta técnica se usa para especies de facil propagacion, las semillas empleadas deberan ser certificadas con el fin de garantizar su
adecuado establecimiento. Se podran aplicar los procedimientos de siembra de semilla “bajo tierra” y/o “al voleo”; este Ultimo,
demanda una tasa de pérdida de material ya que al quedar algunas semillas expuestas en el suelo pueden ser arrastradas por el
viento, pueden ser consumidas por la avifauna o se pueden deshidratar por la incidencia directa de la radiacion. Las labores al
realizar se mencionan a continuacion:

- La siembra bajo tierra se desarrollara preferiblemente durante el periodo de lluvias. Se realizaran orificios de 5 cm de profundidad
y 3 cm de didmetro, distanciados cada 10 cm bajo el sistema de tres bolillos, en cada uno de los orificios se dispondra materia
organica para posteriormente establecer las semillas, que serdn cubiertas con tierra para garantizar su proteccion y optima
germinacion (Figura 7-8).
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La siembra al voleo requiere que el suelo haya sido removido previamente, donde la capa superficial debe encontrarse suelta y
hameda, y contar con cierto contenido de materia organica. En época de lluvias se recomienda esparcir las ramas o ramillas de
los arboles, arbustos y vegetacion de menor porte con el fin de evitar la erosion pluvial. Posterior a la siembra se debe evitar la
intervencién de maquinaria u otros factores que alteren el area y que permitan que las semillas sean transportadas y se aumente
la posibilidad de pérdida del porcentaje de germinacion.

Una vez sembrada el &rea a empradizar se ejecutara riego por aspersién suave, para evitar el transporte de las semillas; y se
implementarén los tratamientos necesarios para garantizar su adecuado desarrollo y establecimiento.

En este caso, el mantenimiento se realizara quincenalmente durante los primeros dos (2) meses, posteriormente se realizara
trimestral, hasta cumplir un (1) afio posterior al establecimiento. Dentro de las actividades de mantenimiento se debe proceder
con resiembras sistematicas en los sitios donde no se observe desarrollo adecuado. De igual forma el desarrollo de la vegetacion
indicara la necesidad de empleo de insecticidas, fungicidas y cualquier otro tratamiento necesario para evitar el deterioro de la
misma.

Figura 7-8 Siembra por semilla bajo tierra

Fuente: Consorcio Ambiental Chivor, 2016

Utilizacion de biomantos y/o agrotextiles
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El biomanto consiste es un manto compuesto por fibra natural o por un geotextil, disefiado para cubrir la superficie del talud vy
proteger el suelo de la erosion superficial desde el momento de su instalacion, simulando las condiciones adecuadas para la]
germinacién y crecimiento inicial de las especies sembradas. Su 6ptima instalacion genera un efecto invernadero, ya que ofrece|
retencion de humedad, disminucion de radiacion y creaciéon de un microclima. La colocacion de mantos en el proceso de desarrollo
de la planta es fundamental, proporcionando sostén mientras se produce el crecimiento aéreo a través de la malla y crecimiento
radicular a través del suelo, posteriormente el fique se biodegrada, incorporandose al terreno como nutriente y materia organica. Las
consideraciones técnicas a tener en cuenta para la aplicacién y perdurabilidad de esta metodologia son:

- La preparacion del nuevo perfil organico deberd mezclar material de descapote con abono organico, semilla, fertilizante quimico
e hidrorretenedor, antes de su colocacion e instalacion de acuerdo con la pendiente del talud.

- El manto empleado cubrira el suelo organico y la semilla, y se dispondra de manera trasversal a la pendiente; como minimo se
emplearan seis (6) fibras por metro cuadrado.

- Los biomantos se emplean en pendientes menores de 45°, cuya fijacion principal es una cuneta en la parte superior del talud de
aproximadamente 15 cm de profundidad, dentro de la cual se ancla el manto rellenandolo con el material de excavacion. La
fijacion secundaria se realiza por medio de grapas a listones de madera o estacas dispuestas a tres bolillos o en triangulo; el
material obtenido para el anclaje en lo posible provendra de las labores de aprovechamiento forestal y poda. No debe templarse
la tela (figue), puesto que el objetivo es el amolde a la superficie del terreno.

- La revegetalizacion en taludes nuevos se debera adelantar dejando el menor tiempo posible expuesto el talud a la accién de los
agentes erosivos, previendo la necesidad de terracéos, y trabajando sobre una superficie libre de protuberancias e
irregularidades mayores.

- En caso de que se requiera se debera determinar la necesidad de construir cunetas, zanjas de coronacién y la construccién de
estructuras disipadoras de energia.

- Para el mantenimiento se recomienda el riego durante el establecimiento, la germinacion y enraizamiento, y posterior desarrollo
de la cobertura vegetal.
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4. Recomendaciones para el mantenimiento

- Es necesario garantizar el establecimiento de las especies sembradas, por esto no se deberda hacer corte a las areas
empradizadas, antes que estas tengan como minimo un 70% de densidad y un crecimiento minimo de 7,5 cm.

- Las obras se consideraran 6ptimas con 80% de establecimiento de las especies. Las areas desprovistas de cobertura vegetal, no
pueden pasar el metro cuadrado.

- No se debe eliminar vegetacion remanente o presente en el &rea con el fin de realizar siembras.

- En el momento del recibido definitivo de la obra, el area protegida no podra presentar zonas sin empradizar o sin plantulas, con
adecuado prendimiento, garantizando la evolucion de los individuos de la siembra.

- El contratista debera recopilar todos los soportes (fotografias, acta de entrega a satisfaccion y demas documentos) que
respalden el cumplimiento de las medidas de manejo y acciones ambientales implementadas.

La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue.

Poblacion aledafia al area del proyecto y personal contratado para la actividad

Las medidas a implementar seran socializadas con el personal del Proyecto, de tal forma que se garantice el compromiso en su
aplicacion y cumplimiento. La interventoria se encargara de evaluar los conceptos técnicos aplicados y determinar la efectividad en
los procesos de siembra y mantenimiento de la revegetalizacion.
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Mes
Actividad

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

1. Capacitacién del personal

2. Actividades generales de revegetalizacion

3. Demarcacion, sefalizacion y aislamiento del terreno

4. Alternativas de revegetalizacion

6. Recomendaciones

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto de la obra civil y constructiva del proyecto
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¢ Manejo de especies de flora arb6rea amenazadas o endémicas

PROGRAMA MANEJO DE LA VEGETACION CODIGO

EICHA MANEJO DE ESPECIES EN ALGUNA CATEGORIA DE AMENAZA
Y ENDEMICAS

ETAPA

CONSTRUCCION Y MONTAJE

Adecuacion de accesos Cambio en la presencia de individuos de
especies arboreas endémicos y o bajo algin
grado de amenaza

MODERADO
Roceria, tala y poda

Prevenir y mitigar los impactos negativos sobre las especies de flora amenazadas o endémicas, asociados a las actividades de
roceria, tala y poda durante la construccion del proyecto

Contar con el 100% del

(Numero de personas contratadas para las actividades

Registros de
de intervencion de la vegetacion con certificacion en el - asistencia,
pe_rs_onal contr_atado para las manejo de especies ame?]azadas o endémicas / Nimero Cumplimient 100% registros
actividades de intervencion de | p AL o
la vegetacion, con certificacion de Personas contratadas para las actividades de

en el manejo de especies

fotogréficos y
certificados de
evaluacion de

intervencioén de la vegetacion) * 100
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PROGRAMA MANEJO DE LA VEGETACION CODIGO

MANEJO DE ESPECIES EN ALGUNA CATEGORIA DE AMENAZA

FICHA Y ENDEMICAS

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

amenazadas o endémicas la capacitacion

Implementar las medidas de
manejo para cada individuo de
flora arbérea amenazada o
endémica, seglin sea el caso y
de acuerdo a los criterios de
seleccion establecidos para su
conservacion.

Numero de individuos de flora amenazada o endémica a
los que se les aplic6 una medida de manejo / NUmero
de individuos de flora amenazada o endémica
identificados en el area de aprovechamiento

1. Capacitacion y sensibilizacién del personal de obra X X X
2. Proteccion de individuos a conservar (Arbérea) X X X X
3. Podade individuos (Arbérea) X X X

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Proyecto UPME-03-2010 Diciembre 2016 Péagina 177 de 387



@ 0”05 COHNSORCIO AMBIENTAL CHIVOR
& AMBIOTEC LTDA. Viceee

ENERGIA S
TRANSFORMANDO TU VIDA

PROGRAMA MANEJO DE LA VEGETACION CODIGO

EICHA MANEJO DE ESPECIES EN ALGUNA CATEGORIA DE AMENAZA

Y ENDEMICAS

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE
4. Bloqueo y traslado (Arborea) X X X
5. Aprovechamiento forestal (Arbérea) X X X

Identificacion de especies forestales en peligro

Dando alcance a la solicitud del auto Auto 5250 del 14 de noviembre de 2014, por el cual se evalla el diagnoéstico ambiental de
alternativas del radicado 4120-E1-28590-2013, del proyecto disefio, Adquisicion de los Suministros, Construcciéon, Operacion y
Mantenimiento de las Subestaciones Chivor Il y Norte 230 kV y las Lineas de Transmision Asociadas”, en el Articulo 4, numeral 3,
para la caracterizacion del area de estudio:

“d. Tener en cuenta y proponer para las especies endémicas, vedadas o con algin grado de vulnerabilidad, restricciéon o riesgo una
propuesta que asegure el mantenimiento de sus poblaciones, su dinamica de regeneracion natural tanto temporal como espacial
teniendo en cuenta el impacto acumulativo generado por los proyectos identificados en la zona.*

Se ha realizado la solicitud de levantamiento de veda arbérea mediante radicado EEB-05929-2016-S, en el que se especifica los
tipos de muestreo realizados para el area de influencia directa e indirecta del proyecto, con el objeto de realizar la caracterizacion de
la flora arbérea y epifita; este método de estudio permitié identificar la distribucién y presencia de la flora en un contexto regional,
respecto a las obras a implementar. De esta manera no solo se pretendié identificar el impacto puntual que se puede causar a la
vegetacion, sino que trasciende a la identificacién de su contexto de distribucién y con esto la capacidad de resiliencia especifica. A
partir de esto se han formulado las medidas de manejo que permitan asegurar el mantenimiento de sus poblaciones, su dinamica de
regeneracion natural tanto temporal como espacial, teniendo en cuenta el impacto acumulativo generado por los proyectos
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identificados en la zona.

La distribucion e identificacién de especies arbdreas en veda nacional o regional para el area del proyecto, se realizé a partir de un
muestreo forestal de los ecosistemas a intervenir, con un error inferior al 15% y una probabilidad del 95%, adicionalmente se aseguro
una intensidad de muestreo representativa superior al 5% del area de los ecosistemas a intervenir dentro del area de influencia
directa. Se realiz6 la identificacion de las especies registradas y se compar6é con los listados de especies en veda de la Resolucién
192 de 2014, “Por la cual se establece el listado de especies silvestres amenazadas de la diversidad biolégica colombiana”, la
Resolucién 0316 de 1974 “Por la cual se establecen vedas para algunas especies forestales maderables”, la Resolucién 0801 de
1977 que establece la veda del Helecho macho, Palma boba o Palma de helecho (familias; Cyatheaceae y Dicksoniaceae; géneros
Dicksonia, Cnemidariam, Cyatheaceae, Nephelea, Sphaeropteris y Trichipteris); ademas de la Resolucién 495 de 2015 por la
Corporacion Autdbnoma Regional de Chivor (CORPOCHIVOR) la cual establece prohibiciones y vedas al aprovechamiento forestal.
De acuerdo a esto, en la Tabla 1 se presenta el resumen de las especies registradas en los ecosistemas pertenecientes al area de
influencia del proyecto.

Tabla 1. Especies amenazadas, vedadas, o con restriccion de comercio identificadas en el &rea del proyecto

Categoria
. - : amenaza
Especie Familia Tipo de veda Res. 192 de CITES (2016)
2014
Bejaria aestuans Ericaceae Corpochivor No aplica No aplica
Casearia arborea Salicaceae Corpochivor No aplica No aplica
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Cedrela montana ) Corpochivor No aplica No aplica
Meliaceae - - —
Cedrela odorata Corpochivor En peligro Apéndice IlI
Cyathea spp. Cyatheaceae Nacional No aplica No aplica
Egin;&ﬁ#m Erythroxylaceae Corpochivor No aplica No aplica
Pg\hcqurea Rubiaceae Corpochivor No aplica No aplica
emissa
Quercus . .
humboldtii Fagaceae Nacional Vulnerable No aplica
Simarouba amara Simaroubacea Corpochivor No aplica No aplica
Siparuna . . . .
quianensis Siparunaceae Corpochivor No aplica no aplica

Capacitacion y sensibilizacion del personal de obra

Las personas vinculadas al proyecto deben asistir a charlas de sensibilizacion ambiental respecto a la importancia de los recursos
naturales que contengan como minimo los siguientes temas:

e Laimportancia ecoldgica de los ecosistemas y especies de la flora silvestre que los conforman.

e Especies endémicas y amenazadas, exponiendo como minimo la informacion referente a cada especie que permita llegar a
su identificacion.
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e Importancia de las especies endémicas y amenazadas

Los talleres de capacitacion se dirigen a la cuadrilla que realizara las actividades de aprovechamiento forestal, en los cuales se
deben incluir charlas relacionadas con el uso de EPP, la manipulacién de herramientas, las técnicas de aprovechamiento y rescate
de las especies endémicas y amenazadas, riesgos y trabajo seguro, entre otras. La capacitacion sera dirigida por el ingeniero forestal
del proyecto y se dejaran registros de las mismas. El cronograma y temas especificos se acordaran con el contratista al inicio de las
actividades.

ACTIVIDADES DE MANEJO PARA LA CONSERVACION DE ESPECIES ENDEMICAS Y AMENAZADAS

El ejecutor de las actividades de aprovechamiento forestal debe contemplar acciones encaminadas a la conservacion de individuos
arbdreos que no tengan interferencia con las actividades requeridas para la construccién y operacion, incluso en el area de vano se
conservaran los arboles que no interfieran con la zona de seguridad de la linea. Es decir, el aprovechamiento forestal es una
actividad requerida cuando no sea posible implementar otra medida de manejo para la conservacién de los arboles; de esta maneral
se espera que la presencia de los individuos durante su periodo de crecimiento continlie prestando el servicio ecosistémico propio de
su especie. Por lo anterior, los individuos de todas las especies, entre los que se incluyen las que estan reportadas como endémicas|
0 amenazadas tendran una evaluacién previa por el ingeniero forestal del proyecto en la que se tomara la determinacion de su
tratamiento (tala, poda o conservacion)

Con lo anterior se plantea una jerarquia de actividades a desarrollar para la intervencién de la vegetacion arborea:
1. Proteccion de individuos a conservar
2. Poda de individuos cuya intervencion solo se refiere a la distancia de seguridad con respecto a la linea.

3. Bloqueo y traslado de ejemplares que tengan caracteristicas para esta actividad.
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4. Aprovechamiento forestal.

A continuacion se procede a realizar la descripcion de cada una de estas actividades y las medidas de manejo necesarias para
reducir el impacto sobre las especies endémicas y amenazadas.

1. Proteccion de individuos a conservar

Con el objeto de proteger los individuos arbdreos que no deben ser aprovechados, se deberan tomar medidas de sefalizaciéon que
faciliten la identificacion del area o arboles en donde se requiera cualquier actividad de poda, bloqueo y traslado o tala. Para esto se
deben marcar con pintura roja los arboles que se van a aprovechar; en areas con mayor densidad de arboles se deben delimitar los|
sitios de intervencién buscando que abarque el espacio suficiente para la caida de ramas o el apeo de los arboles, sin que se incidal
en areas no requeridas para aprovechamiento.

Teniendo en cuenta que los individuos a conservar pueden estar en el limite de las &reas de intervencion, para su manejo y asegurar
Su supervivencia se plantean las siguientes medidas:

Dafios mecanicos en las partes del arbol durante las actividades de aprovechamiento forestal: El uso de la maquinaria
puede incidir en las partes aéreas del arbol por el contacto directo; por esto se debe encender la motosierra solo durante las
faenas de apeo de los arboles, no puede permanecer encendida sin el control del operario. Ademas para los sitios de torre
el descapote es manual, por tratar de un area de menor tamafio; por lo que el uso de maquinaria o guadafias para esta
actividad solo se contempla para las subestaciones, en caso de requerir acercarse a los arboles, se debe terminar de hacer
con métodos manuales (con palin, pala, azadén, picas o herramientas de corte), el area de referencia para esto es la
proyeccién de la copa de cada individuo arbéreo. Se debera ejecutar la poda a aquellos individuos afectados por este tipo
de dafio y que lo requieran a criterio del ingiero forestal del proyecto, asi como también propiciar procesos de cicatrizacion.

No se debe dejar material sobrante del aprovechamiento o cualquier otro elemento, en el entorno de los arboles a
conservar, evitando que la acumulacién del material vegetal genere cambios en la humedad puntual o proliferacién de
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patdégenos.

En las subestaciones se debe realizar verificacion periddica al estado de los arboles para identificar si se requieren medidas
de manejo para su conservacion.

Durante el aprovechamiento se deben identificar y georreferenciar individuos de especies endémicas y amenazadas que
por su desarrollo y crecimiento futuro pueden requerir intervencion.

En sintesis, se busca que solo sean talados los ejemplares absolutamente necesarios y conservar los demas.
2. Podade individuos

En las zonas de vano, se requiere del manejo de la vegetacion arbérea, particularmente de las especies endémicas vy
amenazadas para evitar su apeo, para esto una de las acciones mas destacadas son las podas. Para que se obtengan los
resultados deseados se deben seguir los lineamientos planteados en la ficha V-af Manejo del aprovechamiento forestal,
Numeral 5 referente a podas.

3. Bloqueo y traslado

Esta actividad es considerada para las &reas donde se requiere aprovechamiento forestal, donde se ha descartado la
posibilidad de implementar medidas de manejo que permitan la conservacion de la vegetacién arbérea. Para asegurar la
presencia de las especies endémicas y amenazadas en el ecosistema de origen, se consideran las actividades de bloqueo y
traslado para arboles o palmas, para esto se han planteado los siguientes criterios que permitirian seleccionar los individuos
de bloqueo o traslado.

Esta actividad se formula para individuos de especies endémicas y amenazadas

Solo se aplicara a individuos con alturas total que no superen 1 m
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Los arboles a trasladar deben ser ejemplares con buenas condiciones Fisicas, sin dafios mecénicos y buen estado
fitosanitario.

Para ejecutar el traslado de los individuos se requiere:

e Todas las labores deben estar supervisadas por un ingeniero forestal que cuente con el conocimiento y la experiencia
de este tipo de labores.

e Las ramas inferiores del arbol se deben atar para evitar que se lesionen o quiebren, sin que sea tan fuerte como para
comprimir los tejidos o quebrarlas.

e Hacer la excavacion en el suelo para asegurar el pan de tierra, este procedimiento puede reducir las raices
absorbentes, por lo que es una actividad que demanda especial cuidado y se debe realizar a mano.

e La corteza constantemente esta expuesta a dafios mecanicos, por lo que se deben tomar las precauciones que
permitan prevenir estos riesgos.

e Los primeros cortes en el sustrato se deben hacer con un palin suficientemente afilado, teniendo en cuenta la distancia
de por lo menos nueve veces mayor que el didmetro del tronco. Las raices deben terminar de cortarse con tijeras y se
deben humedecer

e Debe hacerse una revision minuciosa del resto de raices para terminar de hacer los cortes en donde sea necesario, en
profundidad y en el limite del pan de tierra.

e En caso de encontrar raices de mas de 0,5 milimetros, éstas deberan ser cicatrizadas

e Posteriormente el cepelléon debe elevarse para terminar de darle forma al pan de tierra, asi podra ser envuelto, para
hacer el corte por debajo. Se debe asegurar que el suelo y la raiz estén bien apretados con yute o costal de fique.
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e Para la siembra del &rbol se debe asegura que previo al transporte se haya identificado el sitio de siembra definitivo v
se haya realizado un hueco en proporcién 1,25 mayor al realizado para la extraccion del individuo arbéreo.

e Para la siembra, se debe asegurar la humedad del sustrato, una capa de suelo suelto que le permita a las raices
penetrar y anclarse con facilidad.

e En caso de tener un terreno muy seco, se deberd aplicar un hidroretenedor en el fondo del hueco donde se emplazara
el individuo arbéreo.

e Se debe apisonar el pan de tierra para extraer el oxigeno y de esta manera evitar la proliferacion de patégenos

e Posterior a la siembra, se debe aplicar riego con una dosis de enraizante y hacer seguimiento periddico durante un afio
de los individuos trasladados, a fin de verificar su adaptacion al medio.

e Los sitios definitivos para el traslado de los ejemplares rescatados deberan pertenecer al mismo ecosistema y tener
condiciones de humedad similar al sitio de origen.

Los ejemplares trasladados seran etiquetados y se realizaran actividades de seguimiento durante dos afios, a partir de la siembra en
el sitio definitivo, tiempo en el cual se considera que el ejemplar ya se adapto al sitio definitivo. Los seguimientos se realizaran cada 4
meses en época lluvia y cada 3 en época seca. Se registraran datos de supervivencia, vigor y sanidad. Se considera que una
supervivencia del 70% es adecuada para el objetivo propuesto.

4. Aprovechamiento forestal

Esta es la dltima actividad considerada para la intervencion de los arboles establecidos en el area donde se ejecutara el
proyecto, las medidas se orientan a realizar el aprovechamiento forestal evitando la intervencién de areas aledafas. Para la
ejecucion de esta actividad se debe consultar la ficha V-af Manejo del aprovechamiento forestal, numeral 4.
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ACTIVIDADES DE MANEJO PARA LA CONSERVACION DE ESPECIES EN VEDA EPIFITA

Las medidas de manejo para la flora epifita y arbérea en veda, se presentaron en los documentos de solicitud de levantamiento de
veda para el MADS (Radicado EEB-05929-2016-S) y CORPOCHIVOR (Radicado EEB-05120-2016-S).

La Empresa de Energia de Bogotéa a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue

Poblacién aledafa al area del proyecto y personal contratado para la actividad.

Las medidas a implementar serdn socializadas con el personal del Proyecto, de tal forma que se garantice el compromiso en su

aplicacién y cumplimiento. La interventoria se encargard de evaluar los conceptos técnicos aplicados y determinar la efectividad en
los procesos de siembra y mantenimiento de la revegetalizacion.
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Mes

Actividad

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1.Capacitacion del personal

2. Proteccion de individuos a conservar (Arbdrea)

3. Poda de individuos (Arbérea)

4. Bloqueo y traslado (Arbdrea)

5. Aprovechamiento forestal (Arbérea)

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto de la obra civil y constructiva del proyecto
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Topografia, localizacion y replanteo

Movilizacion de personal

Movilizacién de maquinaria, materiales y equipos
Operacion de maquinaria

Adecuacion de zonas de uso temporal
Adecuacion de accesos

Roceria, tala y poda

Descapote y excavacion

Construccién de obras civiles

Ahuyentamiento de fauna IRRELEVANTE
Atropellamiento de fauna silvestre MODERADO
Alteracion de Io§ hébitats de la fauna MODERADO
silvestre
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Montaje de estructuras y equipos

Mantenimiento de equipos y estructuras
Adecuacion de zonas de plazas de tendido
Uso de helicéptero

Cimentacion, relleno y compactacion
Generacion y manejo de residuos

Montaje y vestida de estructuras

Tendido y tensionado de cables conductores y de guarda

Prevenir incidentes con individuos de fauna silvestre de los grupos de anfibios, reptiles, aves y mamiferos que puedan identificarse
en las areas de intervencion del proyecto. Adicionalmente, minimizar los impactos sobre los habitats de la fauna silvestre.

Implementar medidas necesarias para prevenir la alteracion de los habitats para la fauna silvestre
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CODIGO

F-fs

Formatos de

(N° de eventos de ahuyentamiento de fauna realizados Excelente: rescate de
) o en sitios de torre-vano/ N° de eventos de 90-100% ' fauna
Realizar las actividades de | ahuyentamiento de fauna programados en sitios de 0 _
ahuyentamiento o traslado torre-vano) * 100 Bueno: 75- Registro
preventivo de los ejemplares de 89% fotogréfico
fauna silvestre terrestre, previo Cumplimiento
a la realizacion de las (N° de individuos reubicados / N° de individuos Regule(\)r: >0 | Formatos de
actividades de construccion y capturados preventivamente) * 100 4% rescate de
operacion. P P Deficiente: < fauna
Nota: se excluyen los individuos que deban ser 50% Registro
remitidos al CAVRF. e
fotografico
Excelente:
90-100%
Instalar la sefializacién sobre la N Bueno: 75- | 'nforme de
presencia de fauna silvestre en % de cumplimiento = 89% cumplimiento
las areas estratégicas del AID |(N° de sefiales instaladas / N° de sefiales propuestas) *| Cumplimiento _ de actividades
del proyecto para evitar 100 Regulasr. 50- Registro
atropellamientos. 74% fotografico
Deficiente: <
50%
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(N° de charlas ambientales realizadas / N° de charlas
ambientales programadas) * 100
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Cumplimiento

CONSORCIO AMBIEMTAL CHIVOR
& \MBIOTEC LTDA. Viceee

FE7]

CODIGO

F-fs

Excelente:
90-100%

Bueno: 75-
89%

Regular: 50-
74%

Deficiente: <
50%

Formatos de
asistencia

Registro
fotografico

Reducir la alteracion de los
habitats de fauna silvestre

(Area total de habitat modificado / area total autorizada
de intervencion de coberturas®) X 100

Eficacia

Excelente: <
100%

Deficiente: >
100 %

Reportes ICA

® Esta area total de intervencion de cobertura vegetal siempre sera medida de acuerdo a lo autorizado por la Autoridad Ambiental, es
decir que seré el punto que se toma como base.
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Prevencién|Mitigacién |Correccién|Compensacion

1. Ahuyentamiento o traslado preventivo de individuos de fauna silvestre

X X X X
terrestre.

2. Instalacion de la sefializacion adecuada para evitar atropellamientos de fauna
silvestre que transite por el area de intervencidon del proyecto.

3. Educacion ambiental sobre manejo de fauna silvestre y proteccion de
especies amenazadas.

4. Prevencion de alteracién de habitats de fauna silvestre X X X

1. Medidas preventivas

e En la etapa previa al despeje de la franja de servidumbre y a la ejecucion de cualquier actividad relacionada con la fauna
silvestre (ahuyentamiento o rescate preventivo), se identificardn a través de recorridos aquellas zonas de importancia para |3
fauna y de mayor sensibilidad dentro del area a intervenir y las zonas perimetrales. Estas inspecciones deben realizarse en
todas las coberturas vegetales presentes, preferiblemente en las areas con vegetacion boscosa y vegetacion secundaria. Los
métodos empleados se describen en el numeral 2 de la presente ficha (Tabla 1).
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e En esta etapa también se deben tener en cuenta los sitios potenciales en los cuales se puede realizar el ahuyentamiento y
traslado de la fauna que sea objeto de rescate preventivo y en donde se deba realizar la liberacién inmediata. En lo posible
se debe evitar el transporte hacia otras é&reas; sin embargo, de ser necesario se localizaran sitios adyacentes con
condiciones ecolégicas similares tales como estructura y composicion vegetal, esto con el fin de minimizar el estrés de los
individuos rescatados y su riesgo de muerte.

e Parala mano de obra calificada y no calificada del proyecto vinculada durante las etapas de pre-construccion y construccion,
se debe prohibir la caza (ya que asi esta establecido en la legislacién colombiana), captura, manipulacion o extraccion de los
animales que se encuentren en las areas de influencia del proyecto, al igual que productos que se deriven de ellos; por lo
que se deben incluir en los términos de contratacion, las amonestaciones y sanciones respectivas ante el incumplimiento de
la normativa ambiental a que haya lugar (Articulo 334 y 335 del Capitulo IV del Cédigo Penal Acusatorio). Para lograr dar
cumplimiento, se concienciara a los trabajadores por medio de charlas de educacion ambiental.

e El interventor ambiental del contratista responsable de la ejecucion de la obra deberd supervisar que durante las labores de
ahuyentamiento que no se presenten actividades de caza, extraccion o agresion a la fauna por parte del personal de la obra.
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Tabla 1. Caracteristicas de ahuyentamiento, captura preventivay traslado de fauna

Técnica de
ahuyentamiento

Inspeccion visual y
manual, ruido, feromonas

Técnica de captura
preventiva

Manipulacién manual y
proteccidn con guantes

Técnica de traslado

Bolsas plasticas
individuales

Inspeccion visual y
manual, ruido, feromonas

Manipulacién manual,
proteccién con guantes,
manipulacion con gancho
0 pinza herpetoldgica.

Bolsas de tela o de
polipropileno, en ambos
casos individuales

Grupo Movilidad
axonoémico
Anfibios Baja
Reptiles Baja
Aves Alta

Inspeccidn visual y
manual, ruido, feromonas

Manipulacién manual en
caso de encontrar
individuos heridos o

Bolsas de tela
individuales

polluelos

F-fs

Reubicacion final

Areas aledafias a lag
zonas de captura que
cuenten con condicion
ecologicas similares,
preferiblemente en e
mismo tipo de ecosistef
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Inspeccion visual y En guacales o trampas

Captura manual utilizando
manual, clausura de I Tomahawk de acuerdo
; ; guantes de cuero o jamas ~
madrigueras, ruido, ; con el tamafio del
en caso de ser necesario

feromonas individuo

Mamiferos Alta

2. Ahuyentamiento y reubicacién inmediata

e El Ahuyentamiento de fauna es una actividad que impulsa la migracion de las comunidades de anfibios, reptiles, aves y
mamiferos hacia otros lugares. Este método, debe combinarse con el rescate, revision veterinaria, transporte y la reubicacién
de individuos, debido a que la mayoria de estos no tienen capacidades migratorias altas.

e Previo al inicio de las actividades que involucren remocién de vegetacion (tala, roceria y poda) y descapote tales como la
adecuacion de sitios de torre (remocién vegetal y descapote), despeje de servidumbre y de patios de tendido, mantenimiento
de zonas de servidumbre, y areas de subestaciones, se realizara la revision detallada del area a intervenir, con el fin de
encontrar o ahuyentar individuos de habitos fosoriales (madrigueras o habitats subterraneos).

e Llevar a cabo las labores de ahuyentamiento de especies antes de iniciar la fase de construccidn del proyecto. Esta actividad
se efectuard de manera planificada para asi evitar posibles encuentros fortuitos que puedan causar accidentes a los
trabajadores o afectaciones a la fauna. Se utilizaran métodos de estimulo visual como siluetas, reflectores o cintas de
colores, preferiblemente papel metalizado. Adicionalmente se usaran métodos para generar estrés en los individuos y
provocar su desplazamiento hacia los lugares seleccionados, con humo y reproduccién de sonidos con amplificador.
Finalmente, si se observan rastros que sugieran la presencia de grandes depredadores, se utilizaran métodos de estimulo
olfativo como feromonas.

e El ahuyentamiento se llevard a cabo antes de las intervenciones en el AID; para esto se puede recurrir a la produccion de
ruido y la remocion selectiva de biomasa que crea un ambiente propicio para albergar fauna con el fin de inducir el
desplazamiento de la fauna hacia otros lugares, posterior a esto se debe proceder al sellamiento de madrigueras y
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comederos.

e Las especies de baja movilidad como reptiles, aves de corto vuelo y mamiferos que viven en cuevas, crias y juveniles,
requerirdn de reubicacién a través de captura preventiva, traslado y liberacion inmediata.

e Los sitios de reubicacion seran determinados previamente y se informara a las corporaciones ambientales competentes, CAR
y CORPOCHIVOR. En caso de ser necesario, se hara entrega de los individuos rescatados a los Centros de Atencion,
Valoracion y Rehabilitacion de Fauna Silvestre -CAVRF de las corporaciones con jurisdicciéon en el AID del proyecto,
soportado por un formato especifico y un acta de entrega.

e Protocolo de Bioseguridad

A continuacién se proponen medidas de bioseguridad con el fin de evitar el contagio de enfermedades infecciosas entre la fauna
capturada.

v Anfibios

Dentro de las amenazas que afectan a las poblaciones de anfibios a nivel mundial y nacional se resalta las enfermedades
emergentes infecciosas como Batrachochytrium dendrobatidis e infecciones causadas por ranavirus. Por esta razén se propone
un protocolo de bioseguridad con el fin de minimizar o evitar cualquier posible contagio de enfermedades entre diferentes
poblaciones de anfibios. El presente protocolo se basa en la propuesta de Aguirre y Lampo (2006).

1. Se deben manipular los individuos con guantes desechables de nitrilo, si no se dispone de estos se puede utilizar bolsas
plasticas usandolos como guantes y dejando al individuo en el interior de la bolsa. No se deben reutilizar.

2. Cada individuo se debe aislar en bolsas plasticas grandes individuales con hojarasca hiumeda en su interior para evitar
deshidratacién. Las bolsas no se deben reutilizar.

Cada guante desechable o bolsa utilizada se debe desechar adecuadamente y no dejar residuos en el &rea de trabajo

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Proyecto UPME-03-2010 Diciembre 2016 Péagina 196 de 387




CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR

®

eNEeERGIA | 1/
deBogota | TRANSFORMANDO TU

PROGRAMA MANEJO DE FAUNA CODIGO

FICHA MANEJO DE FAUNA
F-fs

ETAPA PRECONSTRUCCION, CONSTRUCCION Y MONTAJE

v Como medidas generales para aves y mamiferos se proponen las siguientes medidas:

1. Cada guacal o contenedor después de ser utilizado debe ser debidamente desinfectado con una mezcla de agua e
hipoclorito de sodio.

2. No se debe colocar mas de un (1) individuo por contenedor, guacal, o bolsa.

Para la manipulacion de los individuos se debe utilizar tapabocas y guantes desechables, cada vez que se encuentre un
animal con alguna sintomatologia de enfermedad, se debe poner en cuarentena bajo supervisiéon de un veterinario en el
Centro de Atencién, Valoracion, y Rehabilitacién de Fauna destinado para esto por las corporaciones con jurisdiccion en
el area.

4. Con el fin de evitar el transporte de esporas o algun otro elemento infeccioso se recomienda el lavado con una mezcla de
agua, hipoclorito de sodio y jab6n, el calzado del personal involucrado en las actividades de rescate y ahuyentamiento de
fauna. Este lavado se debe hacer antes de iniciar actividades en campo y al finalizar.

Protocolo de ahuyentamiento de fauna silvestre

El desarrollo de las actividades de ahuyentamiento de la fauna silvestre y el disefio de un protocolo (procedimientos paso a paso) de|
rescate y reubicacion de la fauna teniendo en cuenta las particularidades de la zona, se coordinard con el Centro de Atencion,
\Valoracion y Rehabilitacion de Fauna Silvestre de CORPOCHIVOR y de la CAR, lo anterior sera definido por medio de una reunién
con dicha autoridad.

El procedimiento de ahuyentamiento de fauna silvestre debera realizarse tres (3) dias antes de iniciar labores, durante y al finalizar
las actividades de aprovechamiento forestal y descapote o del ingreso de la maquinaria necesaria para retirar la vegetacion existente.
Como primera instancia, se realizar4 un reconocimiento detallado de la zona en el que se ubicardn especies de fauna silvestre que
requieran ser retiradas a una zona aledafia que presente caracteristicas similares, teniendo presente el cuidado fisico de los
individuos. Antes de iniciar dicha actividad de remocion y descapote, se procedera a realizar las labores de ahuyentamiento de la
fauna movil, hacia zonas gue no seran afectadas por el desarrollo del proyecto. Esta labor serd efectuada por intervencién directal
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sobre los habitats, mediante la generacién de ruido, remocién de la biomasa existente, e intervencion controlada en sitios de refugio.
De esta forma la fauna saldra de sus refugios y se dirigird por si sola a otras areas o sera trasladada a los lugares seleccionados
previamente para su reubicacion.

A continuacion se detallan las actividades para cada grupo de fauna.
Anfibios y Reptiles:

Se realizaran busquedas activas mediante recorridos de muestreo visual, remocién de hojarasca, levantamiento de piedras y troncos
caidos presentando especial interés en serpientes y lagartos terrestres camuflados en el suelo del bosque (Fotografia 1). Las|
capturas se realizardn manualmente, mediante ganchos y pinzas herpetoldgicas (por ej. para serpientes) o captura directa utilizando
guantes de cuero (por ej. para tortugas).
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Fotografia 1 Busqueda de anfibios y reptiles mediante caminatas de
muestreo visual.

Fuente: Consorcio Ambiental Chivor, 2016.

Una vez capturados, los individuos se mantendran en bolsas de tela de polipropileno o contenedores plasticos, segun sea el caso.
Cuando se trate de serpientes (venenosas y no venenosas) para su manipulacion se deberan tener en cuenta las siguientes
recomendaciones:

- Uso de gafas y guantes por seguridad dado que son elementos indispensables para prevenir mordeduras y dafios en las manos.
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- Uso de calzado y polainas de proteccion, hechas en material resistente a la mordedura (cuero o goma). Se deben utilizar en el
trabajo de campo para proteger las extremidades.

- Para la manipulacion de estos individuos se deben usar ganchos o pinzas herpetoldgicas para permitir la sujecion del animal a unal
distancia prudencial de quien la manipula.

- Las areas de reubicacion para estos ejemplares deberan estar localizadas a una distancia lo suficientemente alejada de la zona de
trabajo para evitar un posible accidente ofidico.

- La manipulacion solo la podra realizar un profesional biélogo experto (Herpetélogo) en el manejo de ofidios.
Mamiferos:

e Los métodos para la captura de mamiferos incluyen la captura manual utilizando guantes de cuero y utilizacion de jamas; y
en caso de ser necesario seran dispuestos en guacales o jaulas (Tomahawk) de acuerdo con el tamafio del animal para su
posterior liberacion inmediata. Esta accion, se aplicara especialmente en los casos de animales de poca movilidad o
animales agresivos. Las jaulas de transporte deben cumplir con las siguientes exigencias minimas:

a. Las dimensiones adecuadas de tal manera que el animal quede cémodo.
b. Rejillas para asegurar la ventilacién de la jaula.
c. Se recomienda que la puerta de entrada de la jaula sea corrediza y que esta se asegure mediante candados.

Para los mamiferos como medida complementaria, es recomendable utilizar jaulas con cebos en su interior, que se cierran
autométicamente en el momento que el individuo toma el cebo en el interior de la jaula (Tomahawk y Sherman). Ambos tipos de
trampas son muy (tiles para capturar mamiferos de pequefio y mediano tamafio (Fotografia 2).
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: A ;:A‘ "' i e
Instalacién de Trampa Tomahawk Instalacién de Trampa Sherman

Fotografia 2 Instalacion de trampas para la captura de mamiferos pequefos y
medianos.

Fuente: Consorcio Ambiental Chivor, 2016

En caso de encontrar especies de habitos arboricolas, el rescate preventivo debe efectuarse mediante la revision del dosel, para su
posterior ahuyentamiento. Para el desarrollo de esta actividad de ahuyentamiento se considerara la siguiente tabla:

e Se aconseja realizar las acciones de rescate en todos los ecosistemas naturales presentes en el Area de Influencia Directa
del proyecto que se van a intervenir, debido a la posible presencia de individuos de fauna silvestre en ellas. Se recomienda
llevar un registro fotografico de las actividades de rescate y relocalizacion, y anexarlas a un informe mensual ambiental, en
donde se debera presentar un listado de las especies encontradas (nombre cientifico y vernaculo o comun), el nimero de
individuos por especies rescatados, el estado y el desarrollo del habitat en el cual se encontraban. Las actividades de
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ahuyentamiento deben ser realizadas en direccion a habitats cercanos...

¢ Es importante tener presente que si por alguna circunstancia se encuentra un individuo herido o sin posibilidades de
relocalizacion, se debera contactar a la Autoridad Ambiental competente con el fin de establecer el plan de accion a seguir.
Debe tenerse en cuenta que en el momento de la entrega tiene que llenarse un acta con el nombre de la especie, el lugar de
captura, estado del individuo al momento de la entrega y el nombre del funcionario que lo recibe.

Aves

Si se encuentran aves en nidos con huevos o con polluelos (Fotografia 3), se debe aislar el arbol y evitar el paso cercano de
trabajadores o maquinaria hasta tanto los polluelos puedan abandonar por si solos el nido. En el caso de encontrar aves heridas se
rescataran. Para desplazamientos cortos de las aves capturadas se recomienda utilizar bolsas de tela o tomandolas adecuadamente
de las patas evitando fracturas. Para los desplazamientos mas largos se aconsejan utilizar jaulas o cajas oscuras con sustrato blando
(Fotografia 4).
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Fotografia 3 Huevos y Polluelos Fotografia 4 Guardacaminos en anidacién
especie reportada en el AID.

Fuente: Consorcio Ambiental Chivor, 2016

En seguida, se proponen medidas de ahuyentamiento especificas para:
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Colibries:

El primer paso para el ahuyentamiento de colibries consiste en el empobrecimiento del habitat para estas aves; es decir, la
erradicacion de las principales fuentes de alimento (plantas con flor y bebederos artificiales en caso de presentarse) y fuentes de
agua que promueven la concentracion de estas aves.

Si las aves persisten en el area una vez culminada la eliminacion de los elementos atrayentes, es necesaria la implementacién de
medidas adicionales como estimulos visuales (cintas metalizadas). Estas cintas de colores, al ser agitadas por acciéon del viento
reflejan la luz del sol en diversas direcciones, perturbando a las aves y haciendo que no regresen.

Rapaces:

Para el ahuyentamiento de aves rapaces se emplearan elementos sonoros los cuales generan el desplazamiento de estas aves
como consecuencia de los estimulos auditivos (estruendos). Para mayor efectividad, estas labores se realizaran hacia el atardecer y
en horas de la noche.

En la Tabla 3, se presenta el formato para el registro de Ahuyentamiento y rescate de fauna.

REGISTRO RESCATE DE FAUNA
Rescate No.

GRUPO DE FAUNA Mamiferos Aves Reptiles Anfibios

Nombre comun:

Informacion del Nombre cientifico:

individuo: Estado de condicion sanitaria:

Categoria de amenaza:
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Estado fisico del ejemplar:

Fecha y hora:

Lugar de captura:

Lugar de recepcion:

Técnica de captura:

Registro fotogréfico:
Informacion de la

captura
Entr_egadq a una autoridad Si No
ambiental:
Entrega a autoridad [ Nombre de autoridad ambiental:
ambiental

Personal que recibe y cargo:

Lugar de entrega de espécimen:
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Destino del espécimen:

Condicion de cautiverio:

Tipo de jaula:

Tipo de alimentacion:

Respuesta al cautiverio:

Fechay hora:

Lugar de liberacion:

Personal encargado de Ia
liberacion:

Registro fotogréfico
Liberacion

Observaciones:
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3. Sefializacién de accesos y movilizacion de vehiculos

e En las areas identificadas cémo habitat potencial de fauna silvestre (ecosistemas arbdreos) se instalaran sefiales
informativas, principalmente en las vias de acceso, con el fin de informar a la gente la presencia de fauna silvestre en el area
y de cudles son las medidas mas importantes que se deben tener como: conducir con precaucion y la méxima velocidad
permitida (Fotografia 5). Asi mismo, se aclara que en el caso de encontrar algin animal herido, se debe reportar al
coordinador ambiental del contratista responsable de la ejecucion de la obra.
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Precaucion
Fauna silvestre

Fotografia 5 Sefializacion de precaucion

Fuente: Consorcio Ambiental Chivor, 2016

e Implementar control de velocidad en general para todos los vehiculos presentes en el proyecto, informando a todo el
personal directo, asi como también a las empresas contratistas los limites de velocidad de conduccion permisibles, tanto en
caminos internos como externos en aras de evitar incidentes de atropellamiento de individuos de fauna silvestre.

e Para el parque automotor, establecer medidas de restricciébn en el uso de bocinas y pitos que puedan perturbar a la fauna
circundante.

e Si por alguna circunstancia se genera un accidente de atropellamiento de fauna silvestre, es importante tomar el registro
fotografico, el registro de la causa del accidente, nombre de la especie (cientifico y vernacular) y descripcion generalizando el
formato que se presenta en la Tabla 3, con el fin de determinar las areas con mayor incidencia de atropellamientos y tomar
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las medidas para su manejo.

Tabla 3. Formato para registro eventos de muerte fortuita fauna

REGISTRO EVENTOS DE MUERTE FORTUITA FAUNA Evento No.

Colisién contra lineas

Atropellamiento L
eléctricas

Otros

Grupo taxonémico:

Nombre comUn:

Informacién del Nomobre cientifico:

individuo: Estado de maduracion:

Categoria de amenaza:

Sexo:

Fecha y hora:

Lugar del accidente:

Informacion del
accidente:

Descripcion del accidente:
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Registro fotografico:

Autoridad Informado a una autoridad

ambiental ambiental: Si No
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Nombre de autoridad
ambiental:

Personal que recibe vy
cargo:

Ruta:

Observaciones:

4. Educacion ambiental sobre fauna silvestre

¢ Realizar jornadas de educacion ambiental con el fin de sensibilizar tanto a los trabajadores, sobre la importancia,
vulnerabilidad, fragilidad y conservacion de los diferentes ecosistemas y la fauna asociada, ademas de la normatividad

ambiental que las rigen.
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Realizar tres (3) charlas ambientales previo y durante la etapa de construccion, enfatizando en los siguientes temas:

¢ Incidentes o accidentes del personal por riesgo bioldégico (mordeduras o picaduras de avispas, arafias, perros, serpientes,
entre otros).

e Importancia, vulnerabilidad y conservacion de fauna silvestre:

- Enfatizar en la conservacion de aquellas especies de fauna consideradas sensibles (endémicas, migratorias y
amenazadas), suministrando la informacioén basica de la ecologia de las especies que se presentan en el area de
influencia directa del proyecto.

- Las charlas seran dictadas por profesionales idéneos en el tema, asi mismo las tematicas anteriormente mencionadas
seran difundidas por medio de presentaciones y material visual como por ejemplo rotafolios con imagenes de las
especies de fauna. En dichas charlas se incluyen el marco legal, normativo, descripcién general, ecologia y registro
fotogréfico de las especies silvestres amenazadas, endémicas y casi endémicas.

e Importancia en la conservacién de los ecosistemas y la fauna de la Reserva Natural de la Sociedad Civil El Avenadal y la
Reserva Forestal Protectora Productora de la Cuenca Alta del Rio Bogota, DRMI de Cuchilla Negra y Guanaque .

Se elaborara un folleto o plegable de las especies amenazadas y endémicas del proyecto presentes en el AID como refuerzo de las
charlas ambientales realizadas.

e Grupo de profesionales necesario para las actividades de rescate y ahuyentamiento de fauna:
Bi6logo-Ornitélogo

Bi6logo-Mastozoologo

Lo

Bidlogo-herpetdlogo
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4. Veterinario con experiencia en fauna silvestre

5. Prevencion de alteraciéon de habitats de fauna silvestre

Es importante aclarar que la fragmentacién de ecosistemas se considera como una de las mayores afectaciones que inciden en la
pérdida de biodiversidad, y que el AID del proyecto se encuentra altamente intervenida y fragmentada; por tanto, la proteccion yj
conservacion de aquellas zonas con coberturas naturales es de gran importancia. Las medidas de manejo establecidas para prevenir|
la alteracion de habitats de fauna silvestre estdn dadas en la Ficha V-fa Manejo del Aprovechamiento Forestal, en el que se
establecen acciones como capacitaciones, demarcacion y aislamientos del terreno a intervenir y sefializar.

La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue.

Personal vinculado al proyecto y Comunidad del Area de Influencia Directa e Indirecta del proyecto.

Jornadas de sensibilizacién ambiental a trabajadores

Jornadas de sensibilizaciébn ambiental a pobladores locales

Materiales didacticos como folletos y rotafolios con fotos e informacién sobre aspectos de importancia, vulnerabilidad y conservacion
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de las especies amenazadas y endémicas presentes en el AID del proyecto.

Ahuyentamiento y reubicacion

Sefializacién de accesos

Educacion ambiental

Prevencion alteracion de habitat

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto de la obra civil y constructiva del proyecto.

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO

Proyecto UPME-03-2010 Diciembre 2016 Péagina 214 de 387



®

ENERGIA
‘

O CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR

r
HAMB[E}TEC LTDA.

TRANSFORMANDO TU VIDA

e Prevencion contra Colisién de Aves

PROGRAMA

MANEJO DE FAUNA

FICHA PREVENCION CONTRA COLISION DE AVES (INSTALACION)

ETAPA

guarda

CONSTRUCCION Y MONTAJE

——

CcODIGO

F-av

MODERADO

Tendido y tensionado de cables conductores y cable de . s
Colision o electrocucion de aves

Prevenir o disminuir la colisién de avifauna contra el cable de guarda y los conductores de la linea de transmision.

requeridos para disminuir
prevenir las colisiones de
avifauna silvestre contra

establecidos.

Instalar los desviadores

o]
laj
Iaj

linea de transmisién eléctrical
de acuerdo a los criterios

(Nomero de desviadores de vuelo instalados en la
linea de trasmision eléctrica / Nimero de desviadores| Cumplimiento
de vuelo estimados a instalar) X 100

Excelente:
90-100%

Bueno: 75-
89%

Regular: 50-

Informes de
actividades

Registro
fotografico
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1. Implementacién de desviadores de vuelo para el manejo de avifauna. ---

Como accion de manejo para la prevencion de las colisiones de aves contra el cable de guarda y los conductores de lineas
eléctricas de alta tension, se propone la instalaciéon de instrumentos denominados espirales desviadores de vuelo (EDV) en los
cables de guarda, los cuales tienen como propdsito incrementar la visibilidad de los cables de tal forma que se reduzca el
impacto sobre las poblaciones de aves que se desplazan en la zona y que pueden colisionar con la linea (De La Zerda &
Rosselli, 2002; De La Zerda & Rosselli, 2003).

Se determinaron algunos vanos de la linea de transmision (en el Area de Influencia Directa) considerados como de mayor
susceptibilidad o con riesgo de colision de aves. Como criterios para su identificacion, se utilizé la presencia de areas
protegidas cercanas al proyecto, corredores entre cuerpos de agua Iénticos aledafios y ecosistemas con presencia de
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coberturas vegetales boscosas. A continuacién se presentan las especificaciones de la medida propuesta.

1. Caracteristicas de los desviadores de vuelo

Los desviadores consisten en una espiral elaborada en materiales con propiedades quimicas que proveen lento deterioro por
ser resistentes a la luz (Gonzélez, 2014). Adicionalmente, ofrecen poca resistencia al viento y son de facil manipulacién e
instalacion debido a que ésta Ultima puede llevarse a cabo de forma manual o con pértiga. Los desviadores permanecen en el
sitio de ubicacién y no se desplazan con el tiempo, incluso con la vibracién que se da sobre los cables ya sea por origen eélico
u otras condiciones (De La Zerda & Rosselli 2003).

2. Instalacion de los desviadores de vuelo

En la linea de transmisién eléctrica se ubicaran desviadores de vuelo sobre los cables de guarda con las siguientes
dimensiones: espirales amarillos de 25 cm de diametro y 80 cm de largo aproximadamente (Fotografia 6), donde las secciones
externas que son las mas delgadas y alargadas, se emplearan para unirlas al cable de guarda; por su parte, la porcién central
con mayor diametro tiene como funcién suministrar una imagen a las aves de tal modo que funcione como advertencia de
obstaculo para que las mismas cambien de rumbo su vuelo y no colisionen con el tendido.
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Fotografia 6 Desviador de vuelo instalado

Fuente: Gonzalez, 2014

3. Seleccién de lugares de instalacién de los desviadores de vuelo
Para la determinacién de los vanos donde se instalaran los desviadores de vuelo, se tomaron en cuenta tres criterios:

Criterio 1: Presencia de cuerpos de agua

Se recomienda la ubicacion de desviadores de vuelo en los tramos del tendido ubicados en cercanias a cuerpos de agua
Iénticos tales como lagunas, lagos, pantanos, entre otros. Lo anterior debido a que en estos lugares es donde por lo regular se
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observa mayor concentraciéon de aves con habitos gregarios, aumentando asi la posibilidad de colisién contra el tendido
eléctrico cuando las especies se desplazan hacia estos sitios. Entre los 6rdenes taxondmicos mas susceptibles se encuentran
los Anseriformes (patos), Gruiiformes (rascones), Pelecaniformes (garzas), Charadriiformes (gaviotas y andarrios) y
Cathartiformes (chulos) ya que por poseer envergaduras superiores a 80 cm y vuelo poco maniobrable, tienen menor
capacidad de esquivar estructuras fijas como cables (Gonzélez, 2014; De La Zerda & Rosselli, 2003).

Cabe resaltar que el trazado de la linea eléctrica del proyecto no atraviesa ninguin cuerpo de agua lentico, sin embargo, este si
se ubica en inmediaciones de cuerpos de agua a una distancia variable de 3 a 10 kilbmetros entre los cuales se destacan por
su gran tamafio la Laguna de Suesca y los Embalses de Tominé, Sisga, Chivor y Neusa. De esta manera se realizé6 una
proyeccién de la longitud del cuerpo de agua sobre el trazado para la ubicacion de los vanos respectivos para su instalacion.

Criterio 2: Areas Protegidas y Areas de Manejo Especial

Se tuvieron en cuenta aquellas areas con alguna figura de proteccion y conservacién como Distritos Regionales de Manejo
Integrado, Reservas Naturales de la Sociedad Civil, AICAs, entre otros. En este caso se consideré de manera relevante la
intercepcién y cercania del trazado con la RFPP Cuenca Alta del Rio Bogota, teniendo en cuenta asimismo las zonas de dicha
reserva donde se reconocieron coberturas de vegetacion natural y seminatural tales como bosques, arbustales y &reas con
vegetacion secundaria. Adicionalmente se tuvieron en cuenta la RFPR Cuchilla el Choque, DRMI Cuchilla Negra y Guanaque,
RNSC Avenadal y el AICA 178 Cerros occidentales de Tabio y Tenjo por estar préximas al area de influencia del proyecto.

Criterio 3 : Areas de Ecosistemas con Coberturas Boscosas

Con base en la intercepcion del trazado con ecosistemas naturales y seminaturales, que tanto por su representatividad como
por su potencial de conectividad para el movimiento de fauna silvestre en la zona de estudio, se consideraron relevantes, se
propone la instalacién de desviadores de vuelo sobre los parches de estas coberturas. Se destacan ecosistemas boscosos
naturales como Bosque denso, Bosque de galeria y/o ripario y Bosque fragmentado, de igual manera se proponen algunas
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zonas con vegetacién secundaria o en transicion dentro de estas areas de interés y otras zonas con un amplia area de
plantaciones forestales ya estas si bien no son naturales si representan un habitat frecuentemente utilizado por la avifauna
debido a su estructura predominantemente arbdrea.

No obstante, esta actividad de instalacién de desviadores también depende de varios factores técnicos de manera que no se
ponga en riesgo la vida del personal de obra durante su instalacion. Por tanto, previo al inicio de las actividades de construccion
se definira especificamente los vanos para la instalacion de los desviadores de vuelo.

4. Distancia entre desviadores

La distancia propuesta de instalacion es cada 10 m (Figura 7) sobre cada uno de los cables de guarda, se deben ubicar de
forma alternada para asi dar una imagen de continuidad aparente como si estuvieran localizados aproximadamente cada 5 m.
De esta manera el tendido eléctrico se hace mas visible a las aves permitiendo la realizacién de acciones evasivas respecto al
tendido. En caso que los desviadores se instalen en un solo cable, la distancia de instalacién debe ser cada 5 m...

Sm

10m
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Figura 7 Esquema de instalacion alternada de los espirales desviadores de vuelo
en los cables de guarda

Modificado de: De La Zerda & Rosselli, 2003

Es importante sefialar que esta es una medida de tipo preventivo y su aplicacion se llevard a cabo en la etapa constructiva del
proyecto. Las actividades de instalacion de desviadores, seran documentadas con la implementaciéon de un formato de seguimiento
en donde se registrara la ubicacién del vano donde se instalaran estos dispositivos, cantidad y el respectivo registro fotografico.

La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue.

Personal vinculado al proyecto y Comunidad del Area de Influencia Directa e Indirecta del proyecto

N/A
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Actividad

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto de la obra civil y constructiva del proyecto.
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Las fichas del componente Socioecondmico en la etapa de Construccién y montaje son las siguientes:

FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

MEDIO PROGRAMA CODIGO NOMBRE
Soc-rct Reuniones charlas dirigidas a los trabajadores vinculados al proyecto
Capacitacion y educacion Soc-rce Jornadas de difusion de informacién socio ambiental dirigidas a las
comunidades aledanas al proyecto.
o Informacién y Participacién Soc-ro zstlérrwiigzgzsde inicio y finalizacién de obra, dirigidos a las comunidad y
Q Comunitaria e Institucional - . . — -
s Soc-eca Estrategias de comunicacion y mecanismos de atencién a la comunidad
% Contrat%(i)l;)glggarlnano de Soc-vmo Vinculacién de mano de obra local
8 Reubicacion de viviendas e Soc-rvs Reubicacién de viviendas ubicadas en la franja de servidumbre
o infraestructura Soc-ri Reposicion de infraestructura
8 Manejo del p,at_rlmonlo Soc-map Manejo de arqueologia preventiva
n argueoldgico
Programa empresarial para la s Pago en dinero del valor estimado de los dafios causados sobre cultivos
adquisicion de servidumbres 0C-pvs. dentro o fuera del corredor de servidumbre
ylo dafios en bienes e Soc-cds Compensacion en dinero del valor estimado del derecho de servidumbre
infraestructura Soc-iav Implementacién de actas de vecindad a vias y redes interceptadas
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e Reuniones y charlas dirigidas a los trabajadores vinculados al proyecto
PROGRAMA EDUCACION Y CAPACITACION CODIGO

REUNIONES Y CHARLAS DIRIGIDAS A LOS TRABAJADORES

aCE VINCULADOS AL PROYECTO

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE
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Estudio de suelos

Topografia, Localizacién y Replanteo

Adquisicion de servidumbre y gestion inmobiliaria
Contratacion de mano de obra

Movilizacion de personal

Movilizacién de maquinaria, materiales y equipos
Operacién de maquinaria

decuacion de zonas de uso temporal Generacién de expectativas de la poblacion MODERADO
Adecuacion de accesos

Roceria, tala y poda

Descapote y excavacion en sitios de torre
Cimentacion, relleno y compactacion
Montaje y vestida de estructuras

Tendido y tensionado de cables conductores y cable

de guarda
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Movilizacion de personal

o o _ _ Riesgo de accidentes de transito
Movilizacion de maquinaria, materiales y equipos

Adelantar de manera permanente durante la etapa de construccion, un proceso de capacitacion, informacion y sensibilizacion
con trabajadores de la Empresa de Energia de Bogota y subcontratistas que permitan al personal vinculado a la obra, conocer
los lineamientos generales del proyecto, implementar las medidas ambientales contempladas en el PMA y las politicas
corporativas de EEB, fomentar la difusién de las formas de relacionamiento con la comunidad, procedimientos y formas de
comportamiento en la obra y su entorno.
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% total de capacitaciones Listado de
asistencia

Registro

Total de Jornadas de capacitaciones ejecutadas 100 fotografico

i i - Total de jornadas de capacitaciones programadas
Ejecutar jornadas de J p prog Presentacion

capacitacion Eficacia >75%  \ytilizada en las
propuestas capacitaciones

Evaluacion de
conocimientos
en los casos
de aplicacion
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% total de evaluaciones

Evaluar las _ Total de Jornadas de capacitaciones evaluadas X100% Evaluaciones
actividades de " Total de jornadas de capacitaciones ejecutadas 0 Eficiencia >75% relallzadas Ipor
SR el persona
% de cobertura de la induccién Listado de
Cobertura de la Total de Trabajadores asistentes L asistencia
o = & X 100 Eficiencia 100%
Induccion del personal Total de trabajadores convocados Registro
fotografico
Cobe.rtura de los % de cobertura de la jornadas de capacitacion L|§tado Qe
trabajadores Eficac 2504 asistencia
. ] [ >
vinculados en la etapa _ Total de Traba.]adores asistentes X 100 Icacia 0 Registro
de construccion Total de trabajadores convocados fotografico
Cubrimiento de % de tematicas desarrolladas Listado de
teméficas __Total de temas abordados _ 44 o Eficiencia 100% asisfencia
Total de temas programadas Registro
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e fotografico
Entrega de material de| o4tota] de material de divulgacién entregado en fase constructiva Material de
divulgacién a personal divulgacion
vinculado a las disefiado para
reuniones y charlas Total de material de divulgaciéon — boletines Eficacia >90% eSt_a,
distribuido actividades
durante la fase = — dlsd'l e —TBoleti X 100 )
constructiva otal Material de divulgaciéon — boletines Planilla de
proyectado a entregar recibido

1. Induccién al personal X X X

2. Material informativo para el personal vinculado al proyecto X X X
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FICHA VINCULADOS AL PROYECTO

Soc-rct
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Al ser una ficha de capacitacion y difusién de informacion de personal vinculado al proyecto, se contempla la prevencion y
atencion de impactos en los componentes fisico, biético y socioeconémico, por lo anterior este programa articula profesionales
ambientales y Sociales, teniendo en cuenta que con las actividades propuestas se promueven buenas practicas y por lo tanto
aporta también a prevenir los impactos bidticos y abidticos con la capacitacion al personal sobre el manejo ambiental del
proyecto. considerando las siguientes medidas de manejo a desarrollar:

Reunion de induccidn al Charlas diarias previo al inicio

Divulgacién y comunicacion

Seguimiento y control

personal de labores en frente de obra

1. Reunién de induccioén al personal

Previo al inicio de las actividades de construccion y cada vez que ingrese personal nuevo a la obra, se realizara una reunion de
induccion de caracter obligatorio para todo el personal vinculado al proyecto (personal calificado y no calificado) sobre los
siguientes temas:
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medidas de manejo del proyecto, tema que incluye una identificacion de las caracteristicas ambientales de la zona y un
resumen de las obligaciones que establezca la ANLA en la licencia Ambiental. Las tematicas seran puntualizadas de
acuerdo con la dinamica del proyecto durante la etapa de construccién y el contexto social y territorial donde se
encuentren los frentes de obra.

- Estructura organizativa y operativa del Proyecto

o Orientacion del procedimiento de informacién a la comunidad y canales de comunicaciéon adecuados. En este
aspecto se contempla informacion sobre:

= Mecanismos de atencién a la comunidad.

= Funcién y datos de contacto del equipo de gestidén social. Este aspecto es de gran importancia para
generar canales directos de comunicacién y reducir al maximo la posibilidad de generacion de
expectativas, la desinformacion y la generacion de conflictos con las comunidades.

o Manejo integral de residuos y responsabilidad social para un adecuado manejo ambiental en obra.
o Prevencién de dafos a la infraestructura de servicios publicos

- Seguridad industrial en el proyecto, de acuerdo a lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo de EEB,
en el que se contemplan también medidas y acciones para reducir los riesgos de accidentalidad

2. Divulgacion y comunicacion

Se contempla en este programa la implementacién de material de divulgacion y comunicacion (Presentacion PPT, charla o
boletin), para reforzar los temas el proceso de induccion, los cuales deben ser de facil manejo y comprensibles; de tal manera

Politicas corporativas EEB (ambiental, social), Aspectos socio-ambientales y buenas préacticas contempladas en las
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gue recree los temas tratados o trabajados e induzca a la accién.

3. Seguimiento y control

El desarrollo de “Jornadas de fortalecimiento en contenidos socio ambientales”, permitirdn el fortalecimiento de los temas
tratados en las jornadas de induccion, lo cual permitira realizar un seguimiento y control con relacién al entendimiento de los
conceptos y tematicas abordadas durante las charlas.

e La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o a quien delegue para el desarrollo de las actividades, sera
la encargada de la ejecucion, seguimiento y evaluacion de las actividades planteadas en la presente ficha. Con lo anterior se
busca una presencia permanente en el territorio durante el momento de la ejecucion de la obra.

El personal vinculado al proyecto (mano de obra calificada, semi-calificada y no calificada).

« Jornadas de induccion

« Jornadas de fortalecimiento en contenidos socioambientales
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ACTIVIDAD

Reunion de induccidn al personal

Divulgacion y comunicacion

Seguimiento y control

El costo correspondiente a los programas de educacion y capacitacion, estan incluidos dentro de los costos operativos del
proyecto a cargo del contratista de construccion.
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e Reuniones y charlas ala comunidad aledafia al proyecto

PROGRAMA EDUCACION Y CAPACITACION CODIGO

JORNADAS DE DIFUSION DE INFORMACIOI}I SOCIO AMBIENTAL
DIRIGIDAS A LAS COMUNIDADES ALEDANAS AL PROYECTO

FICHA
Soc-rcc

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Estudio de suelos

Topografia, Localizacion y Replanteo

Adquisicion de servidumbre y gestion inmobiliaria
Contratacion de mano de obra

Movilizacion de personal

Movilizacion de maquinaria, materiales y equipos Generacion de expectativas de la
Operacion de maquinaria poblacion MODERADO
Adecuacion de zonas de uso temporal
Adecuacion de accesos

Roceria, tala y poda

Descapote y excavacion en sitios de torre

Cimentacion, relleno y compactacion
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Montaje y vestida de estructuras

Tendido y tensionado de cables conductores y cable de
guarda

Generacion y manejo de residuos

Adelantar acciones tendientes a ampliar los conocimientos generales de los lideres de las comunidades como: JAC, o juntas
de acueductos veredales u organizaciones de base, en temas relacionados con educacién ambiental y su importancia, para
gue sean multiplicadores de informacién en sus comunidades, a fin de fortalecer en la comunidad la percepcion sobre la
importancia del cuidado del ambiente.

Brindar informacion y charlas educativas a lideres del AID sobre tematicas ambientales, de manejo y disposicion de residuos,
cuidado del Agua, la Flora y la Fauna.

Implementar acciones de informacidn en temas sobre campos electromagnéticos, convivencia con la infraestructura, y riesgo
eléctrico este Ultimo con un énfasis en las instituciones educativas.
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Listado de
asistencia
] Registros
Difundir informacién socio % total de jornadas programadas fotogréaficos
:f\mblentgl enla gona del Eficacia 750 Presentacione
area de influencia del _ Total de Jornadas realizadas ¥ 100 s utilizadas
proyecto " Total de jornadas programadas durante las
jornadas
Grabacion de
espacio radial
Ei | | i . Registros
jecutar por lo menos el % de modulos desarrolladas fotograficos
80% de los mddulos socio y
ambiental con la comunidad Total de médulos de capacitacion desarrollados a la Comunidad X1 Efi . 80% Ptr_:e_se(rj]tamonl
= Total modulos a la comunnidad en el AID icacla > 0 utiizada en e
.del AID que se encggntren taller o charla
interesados en participar en
el programa Grabacién de
espacio radial
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ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

1. Mod_ulo 1: Relacién con el medio X X X
ambiente

Semestral durante la etapa de

2. Médulo 2: La comunidad vy Suconstrucmon.

., X X X
relaciéon con el proyecto
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Soc-rcc
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Teniendo en cuenta la diversidad sociocultural de las comunidades aledafias al proyecto, se programaran jornadas de difusion de
informacién socio ambiental, para las cuales se utilizara uno de estos medios: reuniones, charlas informativas, talleres o
programas de radio. Para ello se realizaran contacto con las diferentes Juntas de Accion Comunal, para acordar el mecanismo
méas adecuado de acuerdo a sus caracteristicas y ocupaciones. La actividad a realizarse, independiente del medio utilizado,
buscara responder a los temas que se plantean a continuacion:

v Mébdulo 1: Relacién con el medio ambiente v" Mébdulo 2: lacomunidad y su relacién con el proyecto
- Manejo adecuado de residuos sdlidos - Riesgo eléctrico y campos electromagnéticos
- Proteccion de fuentes hidricas - Convivencia con la infraestructura, (estudiantes y docentes

La cultura del agua de escuelas en veredas donde se ubican las infraestructuras
uttur gu del Proyecto)

) Faunay flora silvestre - Canales de comunicacién con EEB

v/ Cada médulo involucra las tematicas presentadas con anterioridad asi como informacién de las caracteristicas técnicas del
proyecto, el objeto del proyecto (transmision) y las medidas de seguridad para la convivencia con las infraestructuras
asociadas al proyecto.

e La Empresa de Energia de Bogotd a través de su contratista de obra o a quien delegue para el desarrollo de las
actividades, sera la encargada de la ejecucién, seguimiento y evaluacién de las actividades planteadas en la presente
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JORNADAS DE DIFUSION DE INFORMACION SOCIO AMBIENTAL

FICHA DIRIGIDAS A LAS COMUNIDADES ALEDANAS AL PROYECTO

Soc-rcc
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

ficha. Con lo anterior se busca una presencia permanente en el territorio durante el momento de la ejecucién de la obra

Comunidad del AID.

e Jornadas con la comunidad que pueden realizarse a través una de estas acciones: reuniones, charlas
informativas, talleres o programas de radio

ACTIVIDAD I EE———————————

Médulo 1: Relacién con el medio ambiente

Médulo 2: La comunidad y su relacion con el proyecto
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PROGRAMA EDUCACION Y CAPACITACION CODIGO

JORNADAS DE DIFUSION DE INFORMACION SOCIO AMBIENTAL

FICHA DIRIGIDAS A LAS COMUNIDADES ALEDANAS AL PROYECTO

Soc-rcc

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

El costo correspondiente a los programas de educacién y capacitacién se encuentran incluidos dentro de los costos operativos del
proyecto, el cual incluye el desarrollo de los dos médulos y las respectivos materiales a ser utilizados en su desarrollo.
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7.2.3.2. Programade informacién y participacién comunitaria e institucional
e Reuniones de inicio y finalizacién de obra, dirigidos a la comunidad y autoridades locales

INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA E .
PROGRAMA INSTITUCIONAL CODIGO

REUNIONES DE INICIO Y FINALIZACION DE OBRA, DIRIGIDOS

A LA COMUNIDAD Y AUTORIDADES

CONSTRUCCION Y MONTAJE

Estudio de suelos
Topografia, Localizacién y Replanteo
Adquisicion de servidumbre y gestion inmobiliaria

Contratacion de mano de obra

Generacion de expectativas de la MODERADO

Movilizacion de personal >
poblacion

Movilizacion de maquinaria, materiales y equipos
Operacion de maquinaria
Adecuacion de zonas de uso temporal

Adecuacién de accesos
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A LA COMUNIDAD Y AUTORIDADES

CONSTRUCCION Y MONTAJE

Descapote y excavacion en sitios de torre
Cimentacion, relleno y compactacion
Montaje y vestida de estructuras

Tendido y tensionado de cables conductores y cable de
guarda

Generacion y manejo de residuos

-Informar de manera directa, clara y oportuna a la comunidad y las autoridades locales del area de influencia sobre: la obtencion
de la licencia ambiental del proyecto, aspectos técnicos, impactos y medidas de manejo socio- ambiental del proyecto

-Dar a conocer la programacion de actividades para la iniciacion de obras y avance del proyecto, de tal manera que se
establezcan unas relaciones de confianza entre las comunidades del &rea de influencia y la Empresa de Energia de Bogota EEB
(contratistas y sub-contratistas).

- Gestionar las expectativas de la comunidad y mantener un continuo relacionamiento Empresa - Actores Sociales.
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. . % de evaluaciones
Realizar la evaluacién del 100%

de las reuniones de inicio de obra Numero de participantes que evaliian Eficacia

: _ la reunién
y final de obra - Numero de participantes X100

de la reuniéon

#AMEID’[‘EC LTDA.

AS—

CODIGO

Excelente: 80-
100%
Bueno: 65-
79%
Regular: 50-
64%
Deficiente: <
50%

Evaluaciones
diligenciadas
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INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA E i
PROGRAMA INSTITUCIONAL CODIGO

REUNIONES DE INICIO Y FINALIZACION DE OBRA, DIRIGIDOS
A LA COMUNIDAD Y AUTORIDADES

CONSTRUCCION Y MONTAJE

Actas de
reunién
Listado de
% de reuniones realizadas asistencia
100% de reuniones de inicio de Numero de reuniones de inicio de obra L i
i Eficienci 100% Registro
obra ejecutadas. realizadas ciencia 0 o
=0 : —— X 100 fotografico o
Numero de reuniones de inicio de obra o
programadas filmico
Presentacion
(ayudas
audiovisuales)
Excelente: 90-
% convocatoria 100% Cartas de .
Convocar al 100% de las JAC de Bueno: 75- |convocatoria
las veredas del AID y las Total de JAC y autoridades convocadas Eficaci 89% Autoridades y
. - = X 100 Icacia Regular: 50-
autoridades municipales del Al - Total de JAC y autoridades del 69;146:;- JAC
, . . 0
area de influencia Deficiente: <
50%
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INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA E i
PROGRAMA INSTITUCIONAL CODIGO

REUNIONES DE INICIO Y FINALIZACION DE OBRA, DIRIGIDOS
A LA COMUNIDAD Y AUTORIDADES

CONSTRUCCION Y MONTAJE

% de reuniones realizadas Actas de

Numero de reuniones de finalizacién de reunion

_ obra realizadas ;
" Numero de reuniones de finalizacién de X100 Listado de

. . . obra programadas asistencia
100% de reuniones de finalizacion o .
de obra ejecutadas. Eficiencia 100% Registro
fotogréfico o
filmico

Presentacion
(ayudas
audiovisuales)

Excelente: 90-|Registro

>60% de los lideres sociales de %total de material de divulgacion entregado 100% totografico

. 0
las veredas del AID informados Total material de divulgacién — plegables — Bueno: 75-
sobre  las actlv!dad_es _ del B distribuido ficaci 89% Registros  de
proyecto, ~sus  implicaciones = Total Material de divulgacién — plegables — Eficacia Regular: 50- |piezas
ambientales y medidas de manejo proyectado a entregar 74% comunicativas
ambiental. Deficiente: < |_plegables-

X 100 50%

entregados
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INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA E

PROGRAMA INSTITUCIONAL

REUNIONES DE INICIO Y FINALIZACION DE OBRA, DIRIGIDOS
A LA COMUNIDAD Y AUTORIDADES

CONSTRUCCION Y MONTAJE

Excelente: 90-
100%
Bueno: 75-
89%
Regular: 50-
74%
Deficiente: <
50%

. . % de cumplimiento de compromisos
100% de compromisos asumidos 0 P P

con la comunidad cumplidos. Eficiencia

_ Total de compromisos cumplidos

= X 100
Total de compromisos adquiridos

CODIGO

Informes de
campo de los
gestores
sociales

Prevenci|Mitiga i .
an e Correccion|Compensacion
1. Realizacion de reuniones informativas de inicio y finalizacion de la obra
: ! X X X
con lacomunidad y autoridades locales del AID.
2. Comunicaciones formales de convocatoria a las JAC de las veredas del
; L X X X
AID y las autoridades municipales del AID.
3. Atencioén alas comunidades del AID y seguimiento al cumplimiento de los X X X
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A LA COMUNIDAD Y AUTORIDADES

CONSTRUCCION Y MONTAJE
compromisos establecidos en las reuniones informativas de inicio y
finalizacidn de la obra.

1. Reuniones de Inicio

En la etapa constructiva se realiza reuniones de inicio de obra por cada municipio, teniendo en cuenta el cronograma del
proyecto y las condiciones propias que hacen que no se inicie de manera simultanea cada frente de obra; por ello, as
reuniones de inicio de inicio de obra serdn programadas de acuerdo al avance de las actividades constructivas. De acuerdo a
la priorizacion de actividades, se seguird el siguiente procedimiento de intervencion:

Divulgacion de informacion
] ! . i L comunicaciones formales con los lideres
¥l Reuniones informativas de inicio de obra veredales del AID y elaboracion y
con la comunidad del AID. distribucion de piezas de comunicacion
saobre el proyecto a la comunidad del AID

Atencion a las comunidades y seguimiento al
cumplimiento de los compromisos establecidos
en las reuniones informativas de inicio y
finalizacion de la obra.

De acuerdo a las caracteristicas geograficas y sociales de las comunidades intervenidas por el proyecto, se podran programar
reuniones en conjunto con el objetivo de establecer una difusién y comprension adecuada de la informacién presentada por el
personal de EEB o sus contratistas.
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INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA E
INSTITUCIONAL

PROGRAMA CODIGO

REUNIONES DE INICIO Y FINALIZACION DE OBRA, DIRIGIDOS
A LA COMUNIDAD Y AUTORIDADES

CONSTRUCCION Y MONTAJE

A continuacion, se presenta de manera detallada el alcance de cada una de las actividades que contempla el presenta programa
para el inicio y cierre de obra.

1. Reuniones informativas:

Las teméticas de las reuniones con la comunidad se desarrollaran de acuerdo con la etapa del proyecto, por ello se han programado
los siguientes tipos de reuniones:

- Reuniones de Inicio de obra, tratara los siguientes temas:

- Presentacién de la Empresa de Energia de Bogotéa; en este mismo item se presentaran a los profesionales técnicos,
ambientales, sociales de la Empresa y los contratistas de construccion, también se informara sobre las generalidades del
proyecto, indicando de donde surge y la importancia del proyecto para la confiabilidad del sistema energético del pais.

- Presentacion de las caracteristicas del disefio de la linea.

- Presentacién del Cronograma de actividades de construccion: fechas estimadas de inicio y finalizacion de la fase constructiva
de la linea de transmision.

- Descripcion de las actividades de construccion, equipo a utilizar y forma de acceso a cada zona.

- Divulgacion de la Licencia Ambiental, informando claramente las medidas del Plan de Manejo Ambiental, asi como las

medidas de control y seguimiento para prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos identificados en la Etapa de
Estudios y Disefios

- Adicional alo anterior, en esta reunidn se presentara:
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INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA E CODIGO
INSTITUCIONAL

PROGRAMA

REUNIONES DE INICIO Y FINALIZACION DE OBRA, DIRIGIDOS
A LA COMUNIDAD Y AUTORIDADES

CONSTRUCCION Y MONTAJE

Localizacién de las oficinas de la Empresa para atencion al ciudadano

o Datos del profesional social que estara a cargo de la ejecucién del Programa de Gestién Social.

o El procedimiento para la vinculacién de mano de obra local al proyecto constructivo por parte del contratista de
construccion.

o Politicas de sostenibilidad de EEB

2. Reuniones de Finalizacion de obra:

Se realizara con las autoridades municipales y con las comunidades de las veredas del AID, con el fin de informar sobre
Fecha prevista para la finalizacién definitiva del proyecto, procedimientos establecidos para el cierre de la operacion,
cuidados y medidas preventivas en la zona de ubicacién de torres.

Durante esta reunion, se informara a los asistentes las actividades constructivas desarrolladas, asi como las actividades que
se realizaron durante la etapa constructiva, presentando un balance general de esta gestiéon incluyendo los compromisos
adquiridos y su cumplimiento

En caso de que sea solicitado por las comunidades y en caso que EEB o sus contratistas lo consideren pertinente, se podran
desarrollar actividades adicionales como reuniones o charlas informativas, donde se divulgard informacién de acuerdo a las

solicitudes realizadas por las comunidades convocantes.

3. Divulgacion de informacion:
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En caso de ser necesario, EEB contemplara la implementacién de piezas comunicativas para distribucién a las comunidades y a
las autoridades de cada uno de los Municipios del area de influencia del proyecto. Se disefiardn y distribuirdn las siguientes
herramientas informativas:

- Piezas informativas: utilizados para informar sobre el inicio de la Etapa de Obra, Convocar a las reuniones programadas
con las comunidades del &rea de influencia, Informar sobre las actividades extraordinarias que surjan en la obra.

- Cartas personalizadas: dirigidas a las autoridades municipales, directivas de instituciones, presidentes de Juntas de
Accién Comunal que se encuentran en el AID. Se utilizaran para convocar a las reuniones programadas y para informar
sobre eventos extraordinarios que surjan durante la etapa constructiva.

Esta divulgacion contempla la implementacién y puesta en marcha de un grupo de profesionales sociales que estaran presentes
de manera constante en los municipios y veredas del area de influencia del proyecto. La presencia constante de la Empresa de
Energia de Bogota a través de sus gestores 0 sus contratistas, permitira garantizar comunicacion directa y constante de la
comunidad con la empresa, fortalecer los lazos de confianza, asi como el seguimiento y cumplimiento de cada uno de los
compromisos que queden establecidos en las ayudas memorias de las reuniones informativas realizadas.

e La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o a quien delegue para el desarrollo de las
actividades, sera la encargada de la ejecucién, seguimiento y evaluacion de las actividades planteadas en la presente
ficha. Con lo anterior se busca una presencia permanente en el territorio durante el momento de la ejecucién de la obra
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- Poblacion residente en las veredas del AID.
- Propietarios de predios con intervencion (servidumbre).
- JAC y otros Lideres de organizaciones sociales

- Autoridades municipales.

v" Reuniones informativas durante la fase de construccion

v Desarrollo de piezas de comunicacion

v/ Atencion de Peticiones, Quejas, Reclamos y Sugerencias

ACTIVIDAD
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Realizacion de reuniones de inicio de obra con la
comunidad del AID

Realizacion de reuniones de finalizacion de obra con la
comunidad del AID.

Elaboracion y distribucion de piezas de comunicacion
sobre el proyecto a la comunidad del AID.

Comunicaciones formales (cartas personalizadas) con
los lideres veredales del AID y las autoridades
municipales

Reuniones a demanda por actores del area de influencia A demanda

El costo correspondiente a los programas de educacién y capacitacién se encuentran incluidos dentro de los costos operativos del
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proyecto, el cual incluye el desarrollo de los dos médulos y las respectivos materiales a ser utilizados en su desarrollo.
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o Estrategias de comunicacién y mecanismos de atencién a la comunidad

PROGRAMA INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA E INSTITUCIONAL CcODIGO

ESTRATEGIAS DE COMUNICACION Y MECANISMOS DE ATENCION

FICHA A LA COMUNIDAD

ETAPA PRE CONSTRUCCION — CONSTRUCCION Y MONTAJE

Estudio de suelos

Topografia, Localizacién y Replanteo
Adquisicion de servidumbre y gestion inmobiliaria
Contratacion de mano de obra

Movilizacion de personal

Movilizacion de maquinaria, materiales y equipos

Generacion de expectativas de la

Operacién de maquinaria -
poblacién

MODERADO
Adecuacion de zonas de uso temporal
Adecuacion de accesos

Roceria, tala y poda

Descapote y excavacion en sitios de torre
Cimentacion, relleno y compactacion

Montaje y vestida de estructuras
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ESTRATEGIAS DE COMUNICACION Y MECANISMOS DE ATENCION

FICHA A LA COMUNIDAD

ETAPA PRE CONSTRUCCION — CONSTRUCCION Y MONTAJE

Tendido y tensionado de cables conductores y cable de
guarda

Generacion y manejo de residuos

Movilizacion de personal Afectacion de vias existentes IRRELEVANTE

Intervencion de la infraestructura social,
Adquisicion de servidumbre comunitaria, publica, privada y IRRELEVANTE
viviendas.

Generacion y manejo de residuos

Tendido y tensionado de cables conductores y cable de
guarda

Montaje y Vestida de estructuras Percepcion que tienen los pobladores

e e MODERADO
en la modificacion del paisaje

Descapote y Excavacion en sitios de torre
Roceria, Tala 'y Poda

Adecuacion de Accesos
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ESTRATEGIAS DE COMUNICACION Y MECANISMOS DE ATENCION

FICHA A LA COMUNIDAD

ETAPA PRE CONSTRUCCION — CONSTRUCCION Y MONTAJE

Adecuacion de zonas de plazas de tendido

Estudio de suelos
Generacion de conflictos causados

durante la elaboraciéon de los estudios MODERADO

Topografia, Localizacion y Replanteo

Socializacion del proyecto

Establecer mecanismos de informacién, atencion y relacionamiento permanente con la comunidad del area de influencia y
autoridades municipales.

Informar a la comunidad los mecanismos y medios establecidos para atender las inquietudes o quejas de la comunidad,
relacionadas con el proyecto, haciendo énfasis en las medidas de manejo ambiental y los canales de comunicacion Empresa —
comunidad.
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FICHA ESTRATEGIAS DE COMUNICACION Y MECANISMOS DE ATENCION
A LA COMUNIDAD
ETAPA PRE CONSTRUCCION — CONSTRUCCION Y MONTAJE
. . Registro  de
Persqr]as que  reciben = Total de personas afe,ndldas —x Eficiencia >80% atencion a la
atencion Total de personas que solicitan atencién .
comunidad.
Total de PQRS atendid Registros ~ de
PQRS escritas atendidas _ Totalde PORS a e_n, 1795 % 100 Eficiencia 100% PQRS
Total PQRS recibidas .
atendidas.

1. Implementacion del sistema de informacién y atencién a la comunidad| X X X X
del AID.
2. Atencion y respuesta a PQRS presentadas por la comunidad. X X X X X
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PROGRAMA INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA E INSTITUCIONAL CODIGO

ESTRATEGIAS DE COMUNICACION Y MECANISMOS DE ATENCION

FICHA A LA COMUNIDAD

ETAPA PRE CONSTRUCCION — CONSTRUCCION Y MONTAJE

El sistema de informacién a la comunidad, estara a cargo del equipo de Gestidon Social o quien haga sus veces, quienes verificaran
y re direccionaran las Peticiones, Quejas, Reclamos o Sugerencias, en adelante PQRS al area correspondiente ya sea de la
empresa o sus contratistas en fase constructiva las cuales debe estar debidamente registradas, atendiéndolas a la mayor brevedad
0 en el periodo definido por ley. Para la atencién y respuesta de las manifestaciones de la comunidad, se tendradn en cuenta los
siguientes aspectos

- 1. Toda PQRS seréa atendida por la Empresa de Energia de Bogota o a quien ella designe para el tema.

- 2. Paralaimplementacion de esta estrategia del programa de informacion, la EEB tendr& en cuenta la siguiente tipologia de
PQRS ya sean a través de comunicaciones verbales o escritas:

- Solicitud de informacion: requiere que se le proporcione informacion oportuna y veraz sobre alguna situacion o
evento del proyecto.

- Queja: se refiere a la inconformidad por parte del ciudadano sobre la gestion de un funcionario de la empresa o de
un trabajador de las empresas contratistas con relaciéon a como aborda una determinada situacion o evento, asi
como frente a alguna situacion que afecta su cotidianidad.

- Reclamo: se relaciona con inconvenientes presentados generados por las actividades en cada etapa del proyecto.

- Sugerencia: propone una idea para el desarrollo del proyecto y/o informa sobre una situacién que no
necesariamente implica un riesgo

- Derecho peticion: Toda persona tiene derecho a presentar peticiones respetuosas a las autoridades, en los
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PROGRAMA INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA E INSTITUCIONAL CODIGO

ESTRATEGIAS DE COMUNICACION Y MECANISMOS DE ATENCION

FICHA A LA COMUNIDAD

ETAPA PRE CONSTRUCCION — CONSTRUCCION Y MONTAJE

términos sefialados en el cddigo, por motivos de interés general o particular, de acuerdo a lo establecido en la ley 1755
de 2015 Por medio de la cual se regula el Derecho Fundamental de Peticion y se sustituye un titulo del Cédigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

- 3. Toda consulta de caracter verbal seran registradas en el formato de Registro a la Comunidad establecido por EEB, siesta
consulta deriva en una PQRS se dara tratamiento como tal.

Cada mes se realizara un consolidado de las PQRS y de atencién a la comunidad que se presentaran en el periodo de referencia,
que permitan hacer un balance en su estado actual.

e La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o a quien delegue para el desarrollo de las
actividades, sera la encargada de la ejecucion, seguimiento y evaluacién de las actividades planteadas en la presente
ficha. Con lo anterior se busca una presencia permanente en el territorio durante el momento de la ejecucion de la obra

- Poblacion residente en las veredas del AID y en el All.

v" Reuniones informativas
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PROGRAMA INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA E INSTITUCIONAL CODIGO

ESTRATEGIAS DE COMUNICACION Y MECANISMOS DE ATENCION

FICHA A LA COMUNIDAD

ETAPA PRE CONSTRUCCION — CONSTRUCCION Y MONTAJE

v" Radicacion de Peticiones, Quejas, Reclamos y Sugerencias

v Atencion en campo por parte del grupo de gestion social o quien sea designado por EEB para realizar la actividad

MES
ACTIVIDAD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Atencion y respuesta de PQRS
presentadas por la comunidad.

Los costos del equipo social y las oficinas de atencidon a la comunidad se encuentran contemplados dentro de los costos del
proyecto.
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7.2.3.3. Programa de contratacién de mano de obra local
e Vinculacion de mano de obralocal

PROGRAMA CONTRATACION DE MANO DE OBRA NO CALIFICADA LOCAL CODIGO

FICHA VINCULACION DE MANO DE OBRA LOCAL

Soc-vmo
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Estudio de suelos

Topografia, Localizacion y Replanteo
Adquisicion de servidumbre y gestion inmobiliaria
Contratacién de mano de obra

Movilizacion de personal

Generacion de expectativas de la MODERADO

Movilizacion de maquinaria, materiales y equipos L
poblacién

Operacién de maquinaria

Adecuacion de zonas de uso temporal
Adecuacion de accesos

Roceria, tala y poda

Descapote y excavacion en sitios de torre
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PROGRAMA CONTRATACION DE MANO DE OBRA NO CALIFICADA LOCAL CODIGO

FICHA VINCULACION DE MANO DE OBRA LOCAL

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Cimentacidn, relleno y compactacion
Montaje y vestida de estructuras

Tendido y tensionado de cables conductores y cable de
guarda

Generacién y manejo de residuos

Definir el procedimiento a implementar por EEB y sus contratistas para la vinculacién de mano de obra local no calificada en los
municipios del &rea de influencia

Vinculacion de la mano de
obra no calificada de la % de vinculacion laboral

region del proyecto, de
Total personas de la regién contratadas por el proyecto
acuerdo con la oferta = - X100

Total de personal vinculado al proyecto

disponible. Registro de las

Eficiencia 50% recepcionadas.
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PROGRAMA CONTRATACION DE MANO DE OBRA NO CALIFICADA LOCAL CODIGO

FICHA VINCULACION DE MANO DE OBRA LOCAL

Soc-vmo

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

1. Convocatoria e informacién para la contratacion de personal no X X X
calificado en el area de influencia del proyecto

2. Contratacién de mano de obra no calificada X X X

3. Seguimiento a la ejecucién del programa X X X

1. Proceso de convocatoria

Divulgacion de la oferta laboral: La vinculacién de la comunidad para adelantar las labores del proyecto tendra como escenario base
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PROGRAMA CONTRATACION DE MANO DE OBRA NO CALIFICADA LOCAL CODIGO

FICHA VINCULACION DE MANO DE OBRA LOCAL

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

las reuniones de inicio del proyecto con la comunidad, en las cuales deberan estar presentes las Juntas de Accion Comunal. Se
hara publica la solicitud de personal, identificando las condiciones del proceso de seleccion y contratacién, definicion de perfiles y
cargos requeridos y areas de trabajo.

Se gestionara por medio de las JAC la recepcion de hojas de vida para la contratacion de la mano de obra no calificada en el AID
del proyecto donde se llevara un registro de las hojas de vida recibidas las cuales son entregadas por la JAC al contratista con su
respectivo soporte.

En caso que la JAC desista en participar en este proceso se buscara el mecanismo para la recepcién de las hojas de vida.
2. Proceso de Contratacion
- Una vez seleccionados los aspirantes por parte del contratista se procede a contratar el personal.

Nota: Para el personal semi calificado y calificado, el contratista debera velar por la posibilidad de contratar con personal local
(municipios del area de influencia), siempre y cuando cumpla con los requisitos de experiencia e idoneidad para desempefiar
funciones en el proyecto.

- La Empresa advertira a sus contratistas sobre la necesidad de dar cumplimiento a las politicas de contratacidén en la region,
de manera que se cumplan durante su permanencia en el Proyecto y sean objeto de verificacién por parte de la
interventoria.

3. Proceso de seguimiento

EEB realizara a través del grupo de gestidn social, seguimiento a los contratistas de obra para verificar el niUmero de personas de la
region vinculadas al proyecto, indicando la vereda o sector de procedencia, cargo que ocupa y funciones a cargo.
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e La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o a quien delegue para el desarrollo de las
actividades, sera la encargada de la ejecucion, seguimiento y evaluacion de las actividades planteadas en la presente
ficha. Con lo anterior se busca una presencia permanente en el territorio durante el momento de la ejecucién de la obra

- Poblacion del area de influencia del proyecto.

Reuniones de inicio de obra para informar los detalles del proceso de vinculacion laboral

v
v" Radicacién de hojas de vida

v Divulgacién de perfiles requeridos
v

Convocatorias de acuerdo con los requerimientos de personal para las obras
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PROGRAMA CONTRATACION DE MANO DE OBRA NO CALIFICADA LOCAL CODIGO

FICHA VINCULACION DE MANO DE OBRA LOCAL

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

ACTIVIDAD

Convocatoria para contratacion de personal no calificado
X X X
en las veredas del AID
Contratacion de mano de obra no calificada X X X X X X X X X X X X
Seguimiento X X X X X X X X X X X X

Los costos estan incluidos dentro del presupuesto general del proyecto.
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7.2.3.4. Programade reubicacion de viviendas e infraestructura

e Programa de Reubicacion de viviendas ubicadas en la franja de servidumbre

PROGRAMA REUBICACION DE VIVIENDAS E INFRAESTRUCTURA CODIGO

REUBICACION DE VIVIENDAS UBICADAS EN LA FRANJA DE

#%a SERVIDUMBRE

ETAPA PRE CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION Y MONTAJE

Intervencion de la infraestructura social,

Adquisicion de servidumbre y gestion inmobiliaria o L . S IRRELEVANTE
comunitaria, publica, privada y viviendas.
Limitacion en el uso del suelo e
Adquisicion de servidumbre y gestion inmobiliaria intervencion a predios por debajo de las
UAF
Adquisicion de servidumbre y gestién inmobiliaria Cambp, en la estructura y dinamica de la
poblacién
MODERADO
Adquisicion de servidumbre y gestién inmobiliaria Alteracion de patrones culturales

Estudio de suelos

Generacion de expectativas de la

Topografia, Localizacion y Replanteo poblacién

Adquisicion de servidumbre y gestion inmobiliaria
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PROGRAMA REUBICACION DE VIVIENDAS E INFRAESTRUCTURA CODIGO

REUBICACION DE VIVIENDAS UBICADAS EN LA FRANJA DE

FICHA SERVIDUMBRE

Soc-rvs
ETAPA PRE CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION Y MONTAJE

Contrataciéon de mano de obra

Movilizacion de personal

Movilizacion de maquinaria, materiales y equipos
Operacion de maquinaria

Adecuacion de zonas de uso temporal
Adecuacion de accesos

Roceria, tala y poda

Descapote y excavacion en sitios de torre
Cimentacion, relleno y compactacion

Montaje y vestida de estructuras

Tendido y tensionado de cables conductores y cable de
guarda

Generacion y manejo de residuos
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PROGRAMA REUBICACION DE VIVIENDAS E INFRAESTRUCTURA CODIGO

REUBICACION DE VIVIENDAS UBICADAS EN LA FRANJA DE

FICHA SERVIDUMBRE

Soc-rvs
ETAPA PRE CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION Y MONTAJE

Implementar el programa de reubicacion dede viviendas que se encuentran ubicadas dentro de la franja de servidumbre del
proyecto, a partir del analisis de vulnerabilidad para las familias residentes en las viviendas que son objeto de reubicacién y
establecer de manera concertada con los propietarios las estrategias de traslado.

Infformar al 100% de los
hogares residentes
permanentes con vivienda a | % de cobertura para informacion de acciones de traslado

trasladar en la franja de Actas de visita

servidumbre, sobre el redio a
programa de reubicacion de Total de hogares objeto de traslado o P di
viviendas. para su reposicion, informados Eficiencia 100%  [predio.

asi como sobre las Actas de
afectaciones que presentara X 100 reuniones

Total de hogares residentes objeto

el predio, los requerimientos
de traslado

de la obra y los trdmites a
adelantar
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Validar en el 100%
hogares con
trasladar en

de los
vivienda a
la franja de
servidumbre las condiciones

TRANSFORMANDO TU VID

REUBICACION DE VIVIENDAS E INFRAESTRUCTURA

SERVIDUMBRE

% de validacion de hogares

COHNSORCIO AMBIENTAL CHIVOR
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FVCNSOIS CANICAS § P

REUBICACION DE VIVIENDAS UBICADAS EN LA FRANJA DE

PRE CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION Y MONTAJE

CODIGO

Actas de visita

o Numero total de hogares con visita Eficacia 100% predio a
en el momento de inicio de de validacion predio.
obra para confirmar niveles de B ¥ 100
vulnerabildad " Numero total de hogares a trasladar
Registros
fotograficos de
. % de ejecucion del programa ivi
Reubicar o compensar el 0 ! brog las V|y|endas
100% de las viviendas a Nimero de viviendas reubicadas.
. _ reubicadas Eficacia 100%
trasladar requeridas por el ~ Numero total de viviendas requeridasX 100 Registros
proyecto. parala A £
. fotogréficos de
ejecucion del proyecto o
las viviendas
requeridas
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PROGRAMA REUBICACION DE VIVIENDAS E INFRAESTRUCTURA CcODIGO
FICHA REUBICACION DE VIVIENDAS UBICADAS EN LA FRANJA DE
SERVIDUMBRE
Soc-rvs
ETAPA PRE CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION Y MONTAJE
Concertar con el 100% de los % de ejecucion del programa
hogares que habitan viviendas )
en la franja de servidumbre Numero total de hogares con las que se Eficiencia 100% Actgs de
sobre las alternativas de concertaron reuniones
lado — _ alternativas de traslado X 100
traslado. Numero total de hogares a trasladar
Realizar acompafiamiento o
social al 100% de los hogares 0 ) . Actas de visita
de las viviendas a reubicar en % de ejecucion del programa predio a
el proceso de traslado, Numero total de hogares que recibieron Eficiencia 100% predio.
brindando informacion y _ acompaiameinto social y predial
tramites de traslado de " Numero total de hogares a trasladar X100 reALj;:l?(jniZ
viviendas :

1. Informacién a los hogares objeto de reubicacion y acuerdos con
propietarios
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PROGRAMA REUBICACION DE VIVIENDAS E INFRAESTRUCTURA CcODIGO

EICHA REUBICACION DE VIVIENDAS UBICADAS EN LA FRANJA DE

SERVIDUMBRE
Soc-rvs

ETAPA PRE CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION Y MONTAJE
2. Identificacién de hogares y viviendas a requerir X X
3. ldentificacion juridica de los predios X X
4. Acompafiamiento social y predial X X X
5. Compensacién alos hogares intervenidos X X X

La zona de ejecucién del proyecto, se caracteriza por presentar poblacion dispersa rural, para la ejecucion del proyecto se
identifican 25 viviendas ubicadas dentro de la franja de servidumbre de 32 mts. cuya condicién principal es la presencia de
habitantes regulares.

Del total de viviendas mencionadas se calcula que el 72% cuenta con posibilidades de reubicacién dentro del mismo predio (18 de
25), debido a que son predios que cuentan con areas remanentes con adecuadas condiciones técnicas (pendientes) para
restablecimiento de viviendas, sin embargo, durante la etapa de implementacion del proyecto se contemplara, si no es viable por
disponibilidad de terreno, se restablecera la vivienda en la misma vereda El 40% restante requiere traslado de la vivienda en otro
predio, hogares con los cuales se concertara la medida de compensacion con el fin de garantizar el restablecimiento de la vivienda
en iguales o mejores condiciones. Es importante tener en cuenta que durante la etapa de construccién, dadas las particularidades
técnicas se realizara validacion y verificacion de la cantidad de viviendas y poblacién residente en la totalidad de las unidades
territoriales del area de influencia, poblacién que ser& objeto del presente estudio

Es importante tener presente gue la metodologia desarrollada para caracterizacion y andlisis de vulnerabilidad de la poblacion sera
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PROGRAMA REUBICACION DE VIVIENDAS E INFRAESTRUCTURA CODIGO

REUBICACION DE VIVIENDAS UBICADAS EN LA FRANJA DE

FICHA SERVIDUMBRE

Soc-rvs

ETAPA PRE CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION Y MONTAJE

aplicada en el caso de encontrar nuevas viviendas intervenidas por el proyecto que requieran reubicacion. La Empresa de Energia
de Bogota realizard de manera directa acompafiamiento permanente a la poblacidon que requiera traslado, a fin de verificar la
restitucion de la totalidad de las condicenos iniciales de los hogares intervenidos por el proyecto.

E

Informacién a los hogares objeto de traslado

Este programa, contempla las siguientes actividades:

En visitas directas al predio con la presencia del propietario, se le dardn a conocer las afectaciones a que tiene lugar el predio, los
reguerimientos de la obra y los tramites a adelantar.

Identificacion de hogares y viviendas a requerir

- EEB establecera contacto directo con cada uno de los propietarios de las viviendas a reubicar con el fin de informar sobre
la intervencién de su vivienda por el Proyecto y da a conocer el programa de reubicacién de viviendas.
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FICHA SERVIDUMBRE

ETAPA PRE CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION Y MONTAJE

- Se realizara un diagndstico con el fin caracterizar la unidad de vivienda, la infraestructura existente en el predio asociada a
la vivienda.

Los hogares registrados que habiten o tengan su medio de vida en las areas requeridas para el proyecto y que se diagnostiquen
en condicion de vulnerabilidad social previa o por razén del proyecto, se adelantara un proceso de seguimiento (expost) para
validar la eficiencia de las medidas tomadas encaminadas a restablecer sus condiciones de vida.

En forma oportuna, se relocalizaran los hogares que deban ser trasladados, en una vivienda de mejores o iguales condiciones a
las que habitaban. De manera continua se adelantara un acompafiamiento a los hogares trasladados a fin de conocer sus
condiciones durante y posterior a la reubicacion, a través de estas visitas domiciliarias EEB podra garantizar el restablecimiento de
redes y acceso a servicios publicos y sociales de los miembros de la familia. Resaltamos que la Empresa directamente con su
equipo de gestidn social dara el acompafiamiento a cada una de las familias de las viviendas objeto de reubicacién, garantizando
que el proceso se realice con las mejores practicas.

Identificacion fisica, juridicay econémica de los predios

En el caso de las viviendas afectadas la identificacion juridica de los predios y el analisis de areas remanentes serd fundamental
para la aplicacion del programa de traslado.

Con base en la relacion de tenencia de los hogares residentes y la identificacién de las condiciones juridicas del predio (esta Gltima
adelantada en desarrollo del programa Compensacion social — Pago de servidumbre-) y teniendo en cuenta el uso del suelo en el
area remanente y las areas minimas de desarrollo establecidas por las secretarias de planeacion municipal, se analizara la
viabilidad del restablecimiento de las condiciones de la vivienda en el mismo predio.

Proceso de compensacion, se desarrolla de acuerdo con el nivel de vulnerabilidad y puede tener tres opciones para manejo:

1. Construccion de una nueva vivienda dentro del mismo predio,
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PROGRAMA REUBICACION DE VIVIENDAS E INFRAESTRUCTURA CODIGO

EICHA REUBICACION DE VIVIENDAS UBICADAS EN LA FRANJA DE

SERVIDUMBRE
Soc-rvs

ETAPA PRE CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION Y MONTAJE

2. Consecucion de lote y construccion de vivienda, cuando no se puede localizar en el mismo predio
3. Consecucién y compra de una vivienda ya construida en otro predio y apoyo en el proceso de traslado

4. Pago de la vivienda posterior al avaluo.

Antes del inicio de construccion se verificara es estado de la vivienda, la cantidad de viviendas y las condiciones asociadas a el
estado actual y realizara las evaluaciones pertinentes definidas en esta ficha.

e La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o a quien delegue para el desarrollo de las
actividades, sera la encargada de la ejecucion, seguimiento y evaluacién de las actividades planteadas en la presente
ficha. Con lo anterior se busca una presencia permanente en el territorio durante el momento de la ejecucion de la obra

Viviendas ubicadas en la franja de servidumbre identificados como objeto de reubicacion

v/ Visitas y encuentros con propietarios, poseedores y residentes

v" Reuniones informativas
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PROGRAMA REUBICACION DE VIVIENDAS E INFRAESTRUCTURA CODIGO

EICHA REUBICACION DE VIVIENDAS UBICADAS EN LA FRANJA DE

SERVIDUMBRE
Soc-rvs

ETAPA PRE CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION Y MONTAJE

v' Acompafiamiento social durante el proceso

ACTIVIDAD

Informacion personalizada

Identificacién de predios y hogares afectados

Identificacion juridica de los predios

compensacion de las viviendas

Seguimiento y acompafiamiento

Los costos del programa estan incluidos en los costos prediales del proyecto. Estos costos para compra de predios e inmuebles son
variables segun las afectaciones y concertaciones particulares.
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e Reposicién de infraestructura
PROGRAMA REUBICACION DE VIVIENDAS E INFRAESTRUCTURA CODIGO

FICHA REPOSICION DE INFRAESTRUCTURA
Soc-ri

ETAPA PRE CONSTRUCCION — CONSTRUCCION Y MONTAJE

Estudio de suelos

Topografia, Localizacion y Replanteo
Socializacion del proyecto

Adquisicion de servidumbre y gestion inmobiliaria - .
Operacion de maquinaria Sgg}gg?g:\on de expectativas de la MODERADO
Adecuacion de zonas de uso temporal
Adecuacion de accesos

Tendido y tensionado de cables conductores y cable
de guarda

Reponer o compensar la infraestructura social y comunitaria que se encuentra dentro de la franja de servidumbre del proyecto
(viviendas abandonadas, bodegas, trapiches, galpones, tanques de almacenamiento, invernaderos o estructruras donde puedan
albergar personas o animales)
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PROGRAMA
FICHA

ETAPA

100% de los

Informar al
propietarios de la
infraestructura ubicada en la
franja de servidumbre del

proyecto y el proceso de

O ARoOS

TRANSFORMANDO TU VIDA

REUBICACION DE VIVIENDAS E INFRAESTRUCTURA
REPOSICION DE INFRAESTRUCTURA

PRE CONSTRUCCION — CONSTRUCCION Y MONTAJE

% de cobertura de la informaciéon

Total de propietarios informados

CODIGO

Soc-ri

COHSORCIO AMBIENTAL CHIWVOR
#AMEID’[‘EC LTDA.

AS—

compenacion oreposicién a sobre el proceso de Eficiencia 100% Actas de
ejecutar.sobre las repostcion reuniones.
afeCtac!oneS a que tiene lugar ~ Total de propietarios de infraestructuraX 100
la infraestructura, los , .
requerimientos de la obra y los intervenida por el proyecto
tramites a adelantar.
% de acuerdos
Com_:erta_r con el 100% de los Numero total de propietarios de
propietarios de la infraestructuras requeridas
infraestructura requerida las con las que se concertaron Eficiencia 100% Agﬁﬁi gﬁes

alternativas de reposicion o
pago

_ alternativas de reposicién X100
~  Nuamero total de propietarios
de infraestructuras

intervenida por el proyecto
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PROGRAMA REUBICACION DE VIVIENDAS E INFRAESTRUCTURA CODIGO
FICHA REPOSICION DE INFRAESTRUCTURA
: : Soc-ri
ETAPA PRE CONSTRUCCION — CONSTRUCCION Y MONTAJE
Registros
fotogréficos de
la
% de reposicion de infraestructura infraestructura
Reponer el 100% de Ia Ntmero total de repuesta.
infraestructura requerida por el _infraestructuras repuestas Eficiencia 100% .
proyecto B Numero total de X100 Rf%'StrQ?.
infraestructuras intervenidas otografico
por el proyecto S de la
infraestruct
ura
requerida.
Realizar acompafiamiento al | % de cobertura de las actividades de acompafiamiento
100% de propietarios en la . N iy
nformacion 'y tamites e i " Efisencia | 100% | ees 28
Juridlcos a que haya Iugar - social,técnico y juridico X 100
Numero total de propietarios

1. Informacién personalizada X X
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PROGRAMA REUBICACION DE VIVIENDAS E INFRAESTRUCTURA CODIGO
FICHA REPOSICION DE INFRAESTRUCTURA
Soc-ri
ETAPA PRE CONSTRUCCION — CONSTRUCCION Y MONTAJE
2. Acuerdos con propietarios con relacién a medidas de compensacion o X X X
reposicion
3. Reposicidn de lainfraestructura X X X

Se llevara a cabo la reposicion de la infraestructura que sea intervenida con el proyecto, entendida como aquella que se encuentra
dentro de la franja de servidumbre y no esta habitada por personas, por medio de la reconstruccién de la infraestructura o del pago
de la misma o cualquier acuerdo que se llegue con el propietario. Para garantizar que el proceso de reposicion se desarrolle de
forma efectiva e informada, se adelantaran las siguientes acciones:

Informacién a propietarios, poseedores o residentes

En encuentros con los propietarios de la infraestructura requerida se le daran a conocer las afectaciones a que tiene lugar la
infraestructura, los requerimientos de la obra, las alternativas de reposicion y los tramites a adelantar.

Reposicion de la infraestructura

Una vez concertadas las condiciones para realizar la reposicién de la infraestructura con cada propietario o cumplir con el acuerdo
pactado con el propietario o tenedor del bien, se procedera a hacer esa reposicién de acuerdo con la alternativa seleccionada por
el propietario. Para esto los propietarios contardn con acompafiamiento social y juridico.
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PROGRAMA REUBICACION DE VIVIENDAS E INFRAESTRUCTURA CODIGO

FICHA REPOSICION DE INFRAESTRUCTURA
Soc-ri

ETAPA PRE CONSTRUCCION — CONSTRUCCION Y MONTAJE

e La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o a quien delegue para el desarrollo de las
actividades, sera la encargada de la ejecucion, seguimiento y evaluacion de las actividades planteadas en la presente
ficha. Con lo anterior se busca una presencia permanente en el territorio durante el momento de la ejecucion de la obra

- Propietarios de los predios donde se identifica la infraestructura ubicada en la franja de servidumbre del proyecto.

v/ Visitas y encuentros con propietarios, poseedores y residentes

v" Reuniones informativas

v Seguimiento a compromisos por parte de EEB a contratistas de la obra

ACTIVIDAD

Informacion personalizada
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PROGRAMA REUBICACION DE VIVIENDAS E INFRAESTRUCTURA CcODIGO
FICHA REPOSICION DE INFRAESTRUCTURA
Soc-ri
ETAPA PRE CONSTRUCCION — CONSTRUCCION Y MONTAJE
Reposicion de la
infraestructura

Los costos del programa estan incluidos en los costos del proyecto. Estos costos son variables segin las afectaciones y
concertaciones particulares.
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7.2.3.5. Manejo del patrimonio arqueoldgico
e Manejo de arqueologia preventiva

CODIGO FICHA DE

PROGRAMA MANEJO DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO MANEJO

FICHA MANEJO DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA

: Soc-map
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Modificacion del patrimonio arqueolégico de la

e Excavacioén naciéon

MODERADO

Prevenir el impacto al patrimonio arqueoldgico de la Nacién que se pueda generar con la construccion de las subestaciones Chivor Il
y Norte 230 Kv y la linea de transmision asociada, dando cumplimiento a la normatividad vigente: Ley General de Cultura, Ley 397 de
1997, Decreto 833 de 2003, Ley 1185 de 2008, el Decreto 763 de 2009; asi como al Régimen Legal y Lineamientos Técnicos de los
Programas de Arqueologia Preventiva en Colombia ICANH, 2010.
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CODIGO FICHA DE

PROGRAMA MANEJO DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO MANEJO
FICHA MANEJO DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA
: Soc-map
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE
Cumplir con el 100% de los % de cumplimiento
requerimientos de la| Numero de
autorizacion de intervencion o ' Eficacia 100% areas
arqueoldgica otorgado por el _ Requerimientos cumplidos 100 construidas
ICANH Total de requerimientos solicitados

% de cumplimiento

Capacitar al personal de obras NGmero de
civiles (interventoria Y|
contratistas) en proteccién del
patrimonio arqueoldgico

Total de actividades de Eficacia 100% actividades
_ capacitacion desarroladas ¥ 100 realizadas

Total de actividades de
capacitacion programadas

Correccion

Prevencién|Mitigacion Compensacion

1. Monitoreo X X X

2. Actividades de divulgacién y capacitacién X

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Proyecto UPME-03-2010 Diciembre 2016 Péagina 284 de 387



@ O CON SORCIO AMBIENTAL CHIVOR

& AMBIOTEC LTDA. Viceee

ENERGIA S —
TRANSFORMANDO TU VIDA

CODIGO FICHA DE

PROGRAMA MANEJO DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO MANEJO

FICHA MANEJO DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA
Soc-map

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

1. Monitoreo Arqueolégico

A fin de asegurar que el patrimonio arqueoldgico de la Nacion no serd afectado, se debe realizar un monitoreo constante al
movimiento de suelos durante la actividad de descapote y excavacion. El monitoreo debe ser realizado por un
arquedlogo/antropélogo titulado, quien debe tramitar ante el ICANH la respectiva Solicitud de Autorizaciéon de Intervencion
Arqueoldgica. Se deben implementar las siguientes medidas:

De existir vestigios arqueoldgicos, se debe detener las obras y hacer la recuperacion de los vestigios.

Las excavaciones son de entre 3 y 4 metros de profundidad, se debe revisar la tierra de la excavacién para verificar si se encuentran
0 no vestigios arqueoldgicos en el suelo removido en puntos de torre y areas de subestaciones. Se deben observar las excavaciones,
tanto en puntos de torre como en areas de subestaciones, para verificar que no se alteren rasgos o vestigios arqueoldgicos.

Se debe poner una polisombra al frente del pictograma que se encuentra en proximidad de las torres 97 y 98 para protegerlos del
paso vehicular. Adicionalmente, se debe hacer un registro detallado de los pictogramas.

En caso de encontrar vestigios arqueolégicos durante el movimiento de suelos se debe:
v' Suspender la actividad y acordonar el sitio para evitar el deterioro del patrimonio arqueoldgico.
v' Dar aviso inmediato al arquedlogo responsable del monitoreo, con el objeto que realice la recuperacion de los vestigios.

v' El arquedlogo debera informar al ICANH dentro de las 24 horas siguientes sobre las caracteristicas cientificas y culturales del
contexto, su estado de conservacion y el tipo de medida a implementar.

v'En caso de hallazgos paleontoldégicos debe informar al Servicio Geolégico Nacional dentro de las 24 horas siguientes sobre
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CODIGO FICHA DE
MANEJO

PROGRAMA MANEJO DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

FICHA MANEJO DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA
Soc-map
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

las caracteristicas del hallazgo, su estado de conservacion y el tipo de medida a implementar.

v' Esperar el visto bueno del arquedlogo a cargo del monitoreo para que las obras puedan continuar en el sitio del hallazgo.
v' Permitir la manipulacion de las evidencias arqueoldgicas Unicamente por el arqueélogo a cargo del monitoreo.
2. Actividades de divulgacion y capacitacion

Se deben organizar charlas con las personas que trabajan en la construccion de las subestaciones Chivor Il y Norte 230 Kv y la linea
de transmision asociada (estas charlas deben hacerse de manera constante al inicio de las obras y durante las mismas) con el objeto
de informarlos (capacitarlos) sobre el tipo de vestigios arqueolégicos que pueden encontrar en la zona, la importancia de los mismos,
sobre la normatividad que esté relacionada con ellos y sobre qué hacer en caso de hallarlos.

Se debe dictar una charla con las personas que viven en las veredas donde se construird las subestaciones Chivor Il y Norte 230 Kv
y la linea de transmisidon asociada para capacitarlos en qué es el patrimonio arqueoldgico, la importancia de éste, qué tipo de
vestigios pueden encontrar y qué hacer en caso que los encuentren. Asi mismo se les debe informar sobre los resultados del
programa de arqueologia preventiva del proyecto.

e Monitoreo: EEB, interventoriay contratistas de obras civiles en el que se contard con un arquedlogo titular

e Actividades de divulgacion y capacitacion: interventoria y contratistas de obras civiles

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Proyecto UPME-03-2010 Diciembre 2016 Péagina 286 de 387



@ O CON SORCIO AMBIENTAL CHIVOR

& \MBIOTEC LTDA. Viceee

ENERGIA e —
TRANSFORMANDO TU VIDA

CODIGO FICHA DE

PROGRAMA MANEJO DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO MANEJO

FICHA MANEJO DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA
Soc-map

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Personal de las obras de construccion de sub-estaciones y lineas de transmision.

v' Actividades de divulgacién y capacitacién

ACTIVIDAD

Monitoreo

Actividades de capacitacion

El rescate de la prospeccion en la linea Chivor Il - Norte, se hard antes del inicio de las obras civiles
El monitoreo se realizara durante las obras civiles, especialmente en las actividades de descapote y excavacion.

Las actividades de capacitacion y divulgacion se realizaran desde el inicio de la prospeccion, durante el transcurso las obras civiles y
hasta su culminacion.
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CODIGO FICHA DE

PROGRAMA MANEJO DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO MANEJO

FICHA MANEJO DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA
Soc-map

ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

El costo correspondiente a los programas se encuentran incluidos dentro de los costos del proyecto.

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Proyecto UPME-03-2010 Diciembre 2016 Péagina 288 de 387



@ O B CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR

“"M{HIL}TEC LTDA.

EeENERGIA e ——
TRANSFORMANDO TU VIDA

7.2.3.6. Programa empresarial para la adquisicion de servidumbres y/o dafios en bienes e infraestructura

e Pago en dinero del valor estimado de los dafios causados sobre cultivos y/o infraestructura dentro o fuera
del corredor de servidumbre.

PROGRAMA EMPRESARIAL PARA LA ADQUISICION DE LOS )
PROGRAMA DERECHOS SERVIDUMBRES DE VANQOS, SITIOS DE TORRES, CODIGO
VANOS Y DANOS A LA COBERTURA VEGETAL

PAGO EN DINERO DEL VALOR ESTIMADO DE LOS DANOS

FICHA CAUSADOS SOBRE CULTIVOS DENTRO O FUERA DEL CORREDOR
DE SERVIDUMBRE

CONSTRUCCION Y MONTAJE

Estudio de suelos Intervencion de la infraestructura social,

’ L comunitaria, publica, privada y viviendas.
Topografia, Localizacién y Replanteo

Adquisicion de servidumbre y gestion inmobiliaria Limitacion en el uso del suelo e
. intervencion a predios por debajo de las
Contratacion de mano de obra UAF

MODERADO

Movilizacion de personal

Movilizacién de maquinaria, materiales y equipos » .
Generacion de expectativas de la

Operacion de maquinaria poblacion

Adecuacion de zonas de uso temporal
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PROGRAMA EMPRESARIAL PARA LA ADQUISICION DE LOS )
PROGRAMA DERECHOS SERVIDUMBRES DE VANOS, SITIOS DE TORRES, CODIGO
VANOS Y DANOS A LA COBERTURA VEGETAL

PAGO EN DINERO DEL VALOR ESTIMADO DE LOS DANOS
FICHA CAUSADOS SOBRE CULTIVOS DENTRO O FUERA DEL CORREDOR
DE SERVIDUMBRE

CONSTRUCCION Y MONTAJE

Adecuacion de accesos

Roceria, tala y poda

Descapote y excavacion en sitios de torre
Cimentacion, relleno y compactacion
Montaje y vestida de estructuras

Tendido y tensionado de cables conductores y cable de
guarda

Generacion y manejo de residuos

Retiro de equipos

Realizar el proceso de informacién con los propietarios de cultivos y otros elementos que seran intervenidos por el proyecto.

Realizar el pago en dinero del valor estimado de los dafios a los cultivos ubicados dentro de la franja de servidumbre o por fuera del
corredor.
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PROGRAMA EMPRESARIAL PARA LA ADQUISICION DE LOS
DERECHOS SERVIDUMBRES DE VANOS, SITIOS DE TORRES,
VANOS Y DANOS A LA COBERTURA VEGETAL

PROGRAMA CODIGO

PAGO EN DINERO DEL VALOR ESTIMADO DE LOS DANOS
CAUSADOS SOBRE CULTIVOS DENTRO O FUERA DEL CORREDOR
DE SERVIDUMBRE

FICHA

CONSTRUCCION Y MONTAJE

k=

Informar al 100% de los .
propietarios de Cu|tIYOS, u ot_ros, Numero de predios con elementos afectados B.Itf':;COI‘an(.je
que puedan verse '”terYe”'dOS informados sobre los dafios y las VISI a predio a
dent_ro de la franja de _ retribuciones econémicas X100 Eficacia 100% predio.
servidumbre por efecto del Numero total de predios con elementos Actas de
proyecto 'y la retribucién afectados .

- . reuniones
econdmica a realizar
Elaboracion de actas de ) F o d
acuerdos de pago, asi como Numero de Actas de acz'terdo parapago de o . . ormaj 0 €
inventarios de los elementos N afectaciones _ ¥ 100 Eficacia >60% inventario de
afectados por el proyecto Numero total de predios intervenidos dafios.
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PROGRAMA EMPRESARIAL PARA LA ADQUISICION DE LOS )
PROGRAMA DERECHOS SERVIDUMBRES DE VANOS, SITIOS DE TORRES, CODIGO
VANOS Y DANOS A LA COBERTURA VEGETAL

PAGO EN DINERO DEL VALOR ESTIMADO DE LOS DANOS
FICHA CAUSADOS SOBRE CULTIVOS DENTRO O FUERA DEL CORREDOR
DE SERVIDUMBRE

CONSTRUCCION Y MONTAJE

LLTT| SE |Prevencién|Mitigacién [Correccién|/Compensacién

1. Actas de acuerdo para pago de dafos.

En las plazas de tendido aunque no se genera pago de servidumbre debido a que se constituye en un uso de caracter temporal, se
tendran en cuenta las acciones contempladas en este programa en caso de presentarse algun dafio a vegetacion y cultivos o
infraestructura.

En desarrollo de este programa acoge lo estipulado en la normatividad vigente principalmente en la ley 56 de 1981 mediante la cual
se dictan normas sobre obras publicas de generacién eléctrica y acueductos, sistemas de regadio y otras y se regulan las
expropiaciones y servidumbres de los bienes afectados por tales obras, asi como por las disposiciones del Codigo Civil y demas
normas complementarias, entre las que se destacan las leyes 388, 142,143 y el RETIE. En el pago de la compensacion econémica
por efecto de la constitucion de la servidumbre se incluird el suelo y las mejoras que posea el propietario en su inmueble y que se
afectan por el paso de la linea, entre las que se cuentan: cercas, plantaciones forestales, cultivos transitorios o permanentes, entre
otras.

A continuacidn se describen cada una de las actividades de acuerdo con las diferentes fases del proyecto:
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PROGRAMA EMPRESARIAL PARA LA ADQUISICION DE LOS )
PROGRAMA DERECHOS SERVIDUMBRES DE VANQOS, SITIOS DE TORRES, CODIGO
VANOS Y DANOS A LA COBERTURA VEGETAL

PAGO EN DINERO DEL VALOR ESTIMADO DE LOS DANOS
FICHA CAUSADOS SOBRE CULTIVOS DENTRO O FUERA DEL CORREDOR
DE SERVIDUMBRE
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

Fase de Estudios y Disefios:

- Comunicacion a los propietarios y personas autorizadas, asi como representantes de la comunidad, sobre el levantamiento
de las actas de acuerdo, explicando el objeto de las mismas.

- Levantamiento de inventarios prediales por parte de profesionales del &rea técnica, donde se cuente con el
acompafiamiento del gestor inmobiliario del proyecto, utilizando el formato establecido por EEB. El inventario predial se
diligenciara en presencia del responsable del predio. En el caso que no se ubique a la persona responsable del predio o
cultivo, Se levantara material fotografico o filmico para respaldar el acta.

- Entrega de la copia del inventario predial al propietario y en su defecto, a la personeria municipal. En caso de requerimiento
durante la ejecucion de las obras por parte de los responsables del predio, el contratista y la Interventoria Social e
inmobiliaria deberan verificar los inventarios, comprobando con ellas las acciones correspondientes.

- Los representantes del contratista deben contar con distintivos y con carnet que los acredite como tales frente a los
propietarios.

Fase de Construccion:
1. Acuerdos de pago

2. Si en cualquiera de las etapas del proyecto, se presenta alguna afectacion a un bien privado o publico no previsto en los
acuerdos realizados por la Empresa de Energia de Bogota de las afectaciones a indemnizar, EEB realizara el seguimiento a
las empresas contratitas del proyecto quienes procederan a reponer o recuperar el bien afectado, de acuerdo con concepto
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PROGRAMA EMPRESARIAL PARA LA ADQUISICION DE LOS )
PROGRAMA DERECHOS SERVIDUMBRES DE VANOS, SITIOS DE TORRES, CODIGO
VANOS Y DANOS A LA COBERTURA VEGETAL

PAGO EN DINERO DEL VALOR ESTIMADO DE LOS DANOS
FICHA CAUSADOS SOBRE CULTIVOS DENTRO O FUERA DEL CORREDOR
DE SERVIDUMBRE
ETAPA CONSTRUCCION Y MONTAJE

técnico y aval por escrito de los afectados, en seguimiento de la metodologia expuesta.

e La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o a quien delegue para el desarrollo de las
actividades, sera la encargada de la ejecucion, seguimiento y evaluacion de las actividades planteadas en la presente
ficha. Con lo anterior se busca una presencia permanente en el territorio durante el momento de la ejecucion de la obra

- Propietarios o representantes autorizados de los predios cuyos bienes sean intervenidos por el proyecto.

- duefios de los cultivos afectados, como poseedores y arrendatarios entre otros

ACTIVIDAD
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PROGRAMA EMPRESARIAL PARA LA ADQUISICION DE LOS
DERECHOS SERVIDUMBRES DE VANOS, SITIOS DE TORRES,
VANOS Y DANOS A LA COBERTURA VEGETAL

PROGRAMA CODIGO

PAGO EN DINERO DEL VALOR ESTIMADO DE LOS DANOS
CAUSADOS SOBRE CULTIVOS DENTRO O FUERA DEL CORREDOR
DE SERVIDUMBRE

FICHA

CONSTRUCCION Y MONTAJE

Acuerdo para pago de afectaciones

El costo asociado al tiempo de dedicacion de los profesionales de gestion social, gestién inmobiliaria y otros profesionales técnicos
se encuentra incluido en los costos operativos del proyecto.

El costo de las indemnizaciones sera definido durante el proceso de obtencidn de derechos inmobiliarios.
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e Compensacion en dinero del valor estimado del derecho de servidumbre

PROGRAMA EMPRESARIAL PARA LA ADQUISICION DE LOS
PROGRAMA DERECHOS SERVIDUMBRES DE VANOS, SITIOS DE TORRES Y CcODIGO
DANOS A LA COBERTURA VEGETAL

COMPENSACION EN DINERO DEL VALOR ESTIMADO DEL
DERECHO DE SERVIDUMBRE

PRE CONSTRUCCION

Estudio de suelos Intervencion de la infraestructura social,

. N comunitaria, publica, privada y viviendas.
Topografia, Localizacion y Replanteo

Limitacién en el uso del suelo e intervencién a|

Adquisicion de servidumbre y gestién inmobiliaria : 2
predios por debajo de las UAF

Contratacion de mano de obra
Movilizacion de personal
MODERADO
Movilizacién de maquinaria, materiales y equipos
Operacién de maquinaria . . .

Generacion de expectativas de la poblacion
Adecuacion de zonas de uso temporal
Adecuacion de accesos

Roceria, tala y poda

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Proyecto UPME-03-2010 Diciembre 2016 Péagina 296 de 387



@ O COMNSORCIO AMBIENTAL CHIVOR

eENERGIA ““,M‘&'[HIDTEC LTDA.
TRANSFORMANDO TU VIDA

PROGRAMA EMPRESARIAL PARA LA ADQUISICION DE LOS )
PROGRAMA DERECHOS SERVIDUMBRES DE VANOS, SITIOS DE TORRES Y CODIGO
DANOS A LA COBERTURA VEGETAL

COMPENSACION EN DINERO DEL VALOR ESTIMADO DEL
DERECHO DE SERVIDUMBRE

PRE CONSTRUCCION

Descapote y excavacion en sitios de torre
Cimentacion, relleno y compactacion
Montaje y vestida de estructuras

Tendido y tensionado de cables conductores y cable
de guarda

Generacion y manejo de residuos

Realizar el proceso de informacién con los propietarios de predios que seran intervenidos por el proyecto y requieren constituir
servidumbre e identificar usos actuales.

Asegurar la compensacion de ley por la restriccion en el area de servidumbre (cultivos de alto porte y construccion de cualquier
tipo de infraestructura) que puedan interferir con el proyecto.

Establecer los acuerdos mediante informacién oportuna para constituir las servidumbres del proyecto.
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PROGRAMA EMPRESARIAL PARA LA ADQUISICION DE LOS )
PROGRAMA DERECHOS SERVIDUMBRES DE VANOS, SITIOS DE TORRES Y CODIGO
DANOS A LA COBERTURA VEGETAL

COMPENSACION EN DINERO DEL VALOR ESTIMADO DEL
DERECHO DE SERVIDUMBRE

PRE CONSTRUCCION

Propietarios de los predios por| -
donde se constituira la| Total propietarios informados sobre el proyecto, Actas de visita
servidumbre  cuentan  con|_ restricciones y medidas de seguridad ¥ 100 Eficacia ~60% predio a predio.
informacién sobre el proyecto y|  Total de propeitarios en predios que requieren Actas de
las  implicaciones de la intervencion reuniones.
constitucion de la servidumbre.

Elaboracion de actas de -
acuerdos, asi como inventarios Actas de visita
prediales en el 60% de los Numero de Predios con acta de acuerdo ¥ 100 Eficacia ~60% predio a predio.
predios por los cuales se tiene Numero total de predios intervenidos ’ Actas de|
proyectado el paso de la linea reuniones.

de transmision.
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PROGRAMA EMPRESARIAL PARA LA ADQUISICION DE LOS )
PROGRAMA DERECHOS SERVIDUMBRES DE VANOS, SITIOS DE TORRES Y CODIGO
DANOS A LA COBERTURA VEGETAL

COMPENSACION EN DINERO DEL VALOR ESTIMADO DEL
DERECHO DE SERVIDUMBRE

PRE CONSTRUCCION

Numero de Predios concertados X 100 Eficacia ~60% B.iticorasd‘_je
Constitucion de la servidumbrel Numero total de predios intervenidos \F;IrSeldaiopll‘e 1oa
en el 60% de los predios
!{?tervemqos por la linea de Numero total de pagos a propietarios por 100 Bitacoras de
ansmision. _ derecho de servidumbre * Eficacia >60% |visita predio a
Numero total de predios intervenidos predio.

Correccién|Compensacion

Prevencion|Mitigacion

1. Informacién personalizada con cada propietario sobre las restricciones X X X
de la franja de servidumbre y el pago asociado.

2. Acuerdos de la servidumbre para la linea de transmision a 230 kV y X X
establecimiento de actas de acuerdo para pago de la misma.

3. Cierre o formalizacién del proceso de Acuerdos de servidumbre con| x X
cada uno de los propietarios de predios, mediante escritura publica y
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PROGRAMA EMPRESARIAL PARA LA ADQUISICION DE LOS )
PROGRAMA DERECHOS SERVIDUMBRES DE VANOS, SITIOS DE TORRES Y CODIGO
DANOS A LA COBERTURA VEGETAL

COMPENSACION EN DINERO DEL VALOR ESTIMADO DEL
DERECHO DE SERVIDUMBRE

PRE CONSTRUCCION

registro en el folio de matricula inmobiliaria (FMI).

4. Pago del valor estimado del derecho del servidumbre. X X X

Teniendo en cuenta que la comunidad del area de influencia directa del proyecto ha manifestado su oposicion al trazado del mismo
las metas de la presente ficha se proponen con logro mayor al 60% por la negativa de las personas a recibir informacion del
proyecto.

En desarrollo de este programa se acoge lo estipulado en la normatividad vigente principalmente en la ley 56 de 1981 mediante la
cual se dictan normas sobre obras publicas de generacion eléctrica y acueductos, sistemas de regadio y otras y se regulan las
expropiaciones e imposicién de servidumbres de los bienes afectados por tales obras, asi como por las disposiciones del Cédigo
Civil y demés normas complementarias. En el pago de la compensacién econdmica por efecto de la constitucion de la servidumbre
se incluira el suelo y las mejoras que posea el propietario en su inmueble y que se afectan por el paso de la linea, entre las que se
cuentan: cercas, plantaciones forestales, cultivos transitorios o permanentes, entre otras.

A continuacién se describen cada una de las actividades de acuerdo con las diferentes fases del proyecto:

Fase de Estudios y Disefios: Informacion personalizada

Durante los acuerdos con propietarios para constitucion de servidumbre linea de transmision a 230 kV (Gestion Inmobiliaria), tendra
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PROGRAMA EMPRESARIAL PARA LA ADQUISICION DE LOS

PROGRAMA DERECHOS SERVIDUMBRES DE VANOS, SITIOS DE TORRES Y CODIGO

DANOS A LA COBERTURA VEGETAL

COMPENSACION EN DINERO DEL VALOR ESTIMADO DEL
DERECHO DE SERVIDUMBRE

PRE CONSTRUCCION

en cuenta las siguientes actividades:

Brindar informacion clara, precisa y por escrito sobre las restricciones de usos en la franja de servidumbre y manejos
preventivos por seguridad de manera paralela al proceso de concertacién. La informacion se concentrara en los siguientes
temas:

e Cultivos de &rboles u otras especies con porte de mas de 5 m de altura,

e Construccion de infraestructura asociada a actividades econémicas, agroindustrial, y vivienda adjuntando el plano
del trazado y la afectacion en cada predio.

Durante las etapas de construccién y operacion (mantenimiento) se realizaran jornadas de informaciéon sobre el Plan de
Contingencia.

Actualizacion de fichas prediales que hacen parte de este estudio. La actualizaciébn se hara teniendo en cuenta las
caracteristicas de los inmuebles que EEB intervendra para servidumbre.

Cierre o formalizacion del proceso de los acuerdos con cada uno de los propietarios de predios, mediante escritura publica
y registro en Folio de matricula inmobiliaria.

Actas de acuerdo para pago de servidumbre: los Gestores Inmobiliarios de la EEB realizan levantamiento de actas de
acuerdo para pago de servidumbre, las cuales seran firmadas por parte del propietario.

Para llevar a cabo este proceso, se adelantaran actividades tales como:

Comunicacion a los propietarios y personas autorizadas, asi como representantes de la comunidad, sobre el levantamiento
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PROGRAMA EMPRESARIAL PARA LA ADQUISICION DE LOS )
PROGRAMA DERECHOS SERVIDUMBRES DE VANOS, SITIOS DE TORRES Y CODIGO
DANOS A LA COBERTURA VEGETAL

COMPENSACION EN DINERO DEL VALOR ESTIMADO DEL
DERECHO DE SERVIDUMBRE

PRE CONSTRUCCION

de las actas de acuerdo, explicando el objeto de las mismas.

- Levantamiento de inventarios prediales por parte de profesionales del &rea técnica, donde se cuente con el
acompafiamiento del gestor inmobiliario del proyecto, utilizando el formato establecido por EEB. El inventario predial se
diligenciara en presencia del responsable del predio. En el caso que no se ubique a la persona responsable del predio o
cultivo Se levantara material fotografico o filmico para respaldar el acta.

- Previo a la intervencién de la franja de servidumbre para la linea de transmision a 230 kV, el contratista responsable de la
obra de construccién, en presencia del propietario del predio (o un representante autorizado del mismo) procedera a
levantar los inventarios de cultivo y vias asociadas, con el fin de dejar constancia del estado fisico de estos elementos
previo al inicio de obras. Ese material servira de guia y punto de comparacion al finalizar las actividades constructivas y
también, como punto de referencia ante cualquier PQRS que haga alguna de las personas afectadas.

e La Empresa de Energia de Bogota o a quien delegue para el desarrollo de las actividades, seré la encargada de la
ejecucion, seguimiento y evaluacion de las actividades planteadas en la presente ficha.

- Propietarios o representantes autorizados de los predios cuyos bienes sean intervenidos por la construccién del proyecto.
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PROGRAMA EMPRESARIAL PARA LA ADQUISICION DE LOS )
PROGRAMA DERECHOS SERVIDUMBRES DE VANOS, SITIOS DE TORRES Y CODIGO
DANOS A LA COBERTURA VEGETAL

COMPENSACION EN DINERO DEL VALOR ESTIMADO DEL
DERECHO DE SERVIDUMBRE

PRE CONSTRUCCION

- Visitas y encuentros con propietarios, poseedores y residentes

- Reuniones informativas

- Seguimiento a compromisos por parte de EEB a contratistas de la obra

ACTIVIDAD

acuerdos con propietarios con relacion a la
servidumbre

Cierre o formalizacién del proceso de acuerdos
con propietarios

Actas de acuerdo para pago de servidumbre
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PROGRAMA EMPRESARIAL PARA LA ADQUISICION DE LOS )
PROGRAMA DERECHOS SERVIDUMBRES DE VANOS, SITIOS DE TORRES Y CODIGO
DANOS A LA COBERTURA VEGETAL

COMPENSACION EN DINERO DEL VALOR ESTIMADO DEL
DERECHO DE SERVIDUMBRE

PRE CONSTRUCCION

Pago del derecho de servidumbre a los
propietarios

El costo asociado al tiempo de dedicacidn de los profesionales de gestién social, gestion inmobiliaria y otros profesionales técnicos

se encuentra incluido en los costos operativos del proyecto. El costo de las indemnizaciones sera definido durante el proceso de
obtencion de derechos inmobiliarios.

¢ Implementacion de actas de vecindad a vias y redes interceptadas

PROGRAMA INTERVENCION A LA INFRAESTRUCTURA Y REDES CODIGO

FICHA IMPLEMENTACION DE ACTAS DE VECINDAD A VIAS Y REDES Soc-iav
INTERCEPTADAS
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SR

PRE CONSTRUCCION — CONSTRUCCION Y MONTAJE

Intervencion de la infraestructura social,
comunitaria, publica, privada y
viviendas.

Movilizacion de maquinaria

MODERADO

IAdquisicion de servidumbre y gestion inmobiliaria

- Establecer las medidas de prevencion para las infraestructuras cercanas a la zona de intervencién de obra, incluyendo la zona de
construccion de las subestaciones nuevas.

- Levantar el estado de las vias a través de un registro filmico antes del inicio de las obras.

Actas de

Identificar el estado inicial de| Numero de actas de vecindad de vias levantadas por municipioX 100 i dad
las vias o caminos a utilizar enf ~ Numero total de actas de vecindad de vias Eficacia | 100% vecindad.

el proyecto utilizados para el Registro
desarrollo del proyecto fotografico

Identificar el las redes
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PROGRAMA INTERVENCION A LA INFRAESTRUCTURA Y REDES CODIGO

IMPLEMENTACION DE ACTAS DE VECINDAD A VIAS Y REDES

FICHA INTERCEPTADAS

Soc-iav
PRE CONSTRUCCION — CONSTRUCCION Y MONTAJE

eléctricas con las ue el .
q Bitacora de

proyecto cruza _ Numero de redes eléctricas identificadas que cruza el proyecto X100 Visita

Numero total de redes con cruce Eficacia| 100% '
por el proyecto Registro
fotografico.

1. Identificacion de interferencias con redes electricas. X X

2. Levantamiento de actas de vecindad para registro del estado de vias

. . PR X X
existentes (registro filmico).
3. Levantamiento de documentos paz y salvos. X X X
4. Seguimiento y monitoreo. X X

Durante la etapa de construccion se contemplan las siguientes actividades:

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Proyecto UPME-03-2010 Diciembre 2016 Pé&gina 306 de 387



@ O CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR

. -
ENERGIA v;"’LME[D' TEC LTDA. :
TRANSFORMANDO TU VIDA

PROGRAMA INTERVENCION A LA INFRAESTRUCTURA Y REDES CODIGO

FICHA IMPLEMENTACION DE ACTAS DE VECINDAD A VIAS Y REDES

INTERCEPTADAS ,
Soc-iav

ETAPA PRE CONSTRUCCION — CONSTRUCCION Y MONTAJE
1. Realizar proceso de identificacion de interferencias con vias existentes, redes eléctricas.
2. Levantar actas de vecindad para registro del estado de las vias.

3. Cerrar las actas de vecindad, para dejar constancia de que las vias y redes eléctricas interceptados por el proyecto fueron
dejados en iguales o mejores condiciones que las iniciales una vez terminada la construccion, con los presidentes de JAC.

e La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o a quien delegue para el desarrollo de las
actividades, sera la encargada de la ejecucion, seguimiento y evaluacién de las actividades planteadas en la presente
ficha. Con lo anterior se busca una presencia permanente en el territorio durante el momento de la ejecucion de la obra

- Comunidad del &rea de influencia del proyecto

- Propietarios de los predios intervenidos.

v/ Visitas y encuentros con propietarios, poseedores y residentes
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PROGRAMA INTERVENCION A LA INFRAESTRUCTURA Y REDES CODIGO

IMPLEMENTACION DE ACTAS DE VECINDAD A VIAS Y REDES

FICHA INTERCEPTADAS

Soc-iav
ETAPA PRE CONSTRUCCION — CONSTRUCCION Y MONTAJE

v Reuniones informativas

v/ Seguimiento a compromisos por parte de EEB a contratistas de la obra

ACTIVIDAD

Identificacién de interferencia con redes

Apertura y cierre de actas de vecindad

Costos incluidos dentro del presupuesto operativo del proyecto.
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7.3.  PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

7.3.1. MEDIO ABIOTICO

Las fichas del medio Abiédtico para la etapa de operacién y mantenimiento son las siguientes:

FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

MEDIO PROGRAMA CODIGO NOMBRE
Manejo del Recurso Suelo 0OS-eg Manejo de la estabilidad geotécnica
. - Manejo de campos electromagnéticos, radio
) Ma?g;é’:ﬂﬁg:&gn;;gggcie la OA-em interferencias, ruido audible y ruido
ABIOTICO ambiental
Manejo de residuos Sdélidos domésticos,
. . OR-rsp . -
Manejo de Residuos peligrosos y especiales
OR-rl Manejo de Residuos Liquidos
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7.3.1.1. Programa de Manejo del Recurso Suelo
e Manejo de la estabilidad geotécnica
PROGRAMA MANEJO DEL RECURSO SUELO CcODIGO
FICHA MANEJO DE LA ESTABILIDAD GEOTECNICA

OS-eg
ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Mantenimiento de servidumbre Altera_cllon de, . la MODERADO
Estabilidad Geotécnica

Mantener en condiciones adecuadas de operacion las obras civiles ejecutadas para el manejo del drenaje, control de erosion vy
estabilizacion geotécnica y diagnosticar la presencia de nuevos focos que puedan desencadenar procesos erosivos

Atender y controlar los procesos erosivos que se generan durante la etapa de operacién del proyecto.

(Nomero de visitas realizadas a

Asegurar la estabilidad geotécnica deSitios de Torre v subestaciones / o
las areas de intervencion del proyectol.. > Y Efectividad 100%
Numero de Visitas Planeadas a

en la etapa de operacion Ylsitios de Torre

Formato de campo
registro fotografico.
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MANEJO DEL RECURSO SUELO

OPERACION Y MANTENIMIENTO

subestaciones)*100

MANEJO DE LA ESTABILIDAD GEOTECNICA

CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR

r
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CODIGO

0S-eg

geotécnicos  controlados

geotécnicos Programados
periodo)*100

(Numero de problemas

por

periodo / Numero de problemas

por

Eficiencia

100%

Formato de campo |
registro fotogréafico

1. Inspeccidn del estado de las obras geotécnicas

2. Disefio e implementacién de nuevas obras geotécnicas

1. Inspeccion del estado de las obras geotécnicas
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PROGRAMA MANEJO DEL RECURSO SUELO CODIGO

FICHA MANEJO DE LA ESTABILIDAD GEOTECNICA
0S-eg

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

v' Considerando que las condiciones de erosién y estabilidad en los sitios de torre y subestaciones pueden sufrir modificaciones en
funcién del tiempo debido a factores relacionados con variaciones climaticas e influencia antrépica, entre otros, deberé
realizarse la inspeccién de todas las obras de estabilizacion y proteccion que fueron implementadas en la etapa de construccién

e Obras de drenaje:
o Colmatacién por sedimentos, vegetacién o elementos extrafios

o En los canales o cunetas no revestidos se inspecciona estado de las paredes y fondo, en las obras revestidas se
identifican posibles rupturas o areas de infiltracion que impidan la adecuada evacuacion o desvio de la escorrentia.

e Obras de contencién:
o Alineacidn, alturas, posibles desplazamientos e integridad estructural de la obra.

v' Las inspecciones y el mantenimiento de las obras se llevara a cabo cada seis (6) meses durante los diez (10) primeros afios o0 en
intervalos de tiempo menores si algunos sitios especiales o requieren, posteriormente y teniendo en cuenta que con el paso del
tiempo se acorta la vida util de la infraestructura, se incrementara la frecuencia cada 5 meses hasta los 25 afios y cada 4 meses|
en los afios posteriores. Esto permitira diagnosticar la presencia de nuevos focos de inestabilidad que puedan desencadenar
procesos denudativos y erosivos. Después de cada inspeccion geotécnica se presentara un reporte que describa los problemas
presentados y las soluciones adoptadas.

2. Disefio e implementacidon de nuevas obras geotécnicas

v' Se implementaréa cualquier otra actividad que EEB o el contratista de construccion considere pertinente dadas las condiciones
del terreno y hallazgos identificados en las inspecciones, los cuales corresponden a procesos erosivos que implican el disefio
y construccion de obras civiles para su control.
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v' Las medidas de control ambiental para el desarrollo de obras civiles en la etapa de operacién se encuentran definidas en el
Memorando 560 de 2013 de la Vicepresidencia de transmision anexo al Presente estudio de Impacto Ambiental

La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue

Principalmente, la poblacion residente dentro de las veredas pertenecientes al area de influencia directa. Asi como a los propietarios
de los predios a intervenir.

. Vincular mano de obra de la region.

Inspeccidn del estado de las obras geotécnicas:

v' Cada seis (6) meses durante los diez (10) primeros afios o en intervalos de tiempo menores si algunos sitios especiales lo
requieren

v' Cada cinco (5) meses de los 10 hasta los 25 afios y cada 4 meses en los afios posteriores
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Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto del proyecto
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7.3.1.2. Programa Manejo y Mantenimiento de la infraestructura eléctrica

e Manejo de Campos Electromagnéticos, Radio Interferencias, Ruido Audible y Ruido Ambiental

PROGRAMA MANEJO DEL RECURSO AIRE CcODIGO

MANEJO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS, RADIO

ISl INTERFERENCIAS, RUIDO AUDIBLE Y RUIDO AMBIENTAL

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Transmision de energia eléctrica Cambios en los niveles de IRRELEVANTE
o o presién sonora
Mantenimiento electromecanico

Mantenimiento de equipos y estructuras Cambios en los niveles de radio
interferencias e  inducciones MODERADO

eléctricas

Modernizacion de equipos de subestaciones

Controlar y mitigar la generacion de ruido, radio interferencia e inducciones electromagnéticas durante la etapa de operacion y
mantenimiento del proyecto.

Monitorear el cumplimiento de los limites de campos electromagnéticos sitios criticos cercanos a viviendas o edificaciones a lo largo
de la linea de trasmisién eléctrica.

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Proyecto UPME-03-2010 Diciembre 2016 Pé&gina 315 de 387



@ O CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR
ENERGIA #AMHID’[‘EC ttoA. /N

de Bogota TRANSFORMANDO TU VIDA

PROGRAMA MANEJO DEL RECURSO AIRE CODIGO

FICHA MANEJO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS, RADIO
INTERFERENCIAS, RUIDO AUDIBLE Y RUIDO AMBIENTAL

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

| e

Ejecutar el 100% de las| NGmero de
mediciones  de €campos| mediciones de ruido
electromagnéticos programadas y campos

para el seguimiento y monitoreo| glectromagnético

de la linea de transmision de| realizadas / Ntimero | Cumplimiento 100%
energia eléctrica de alta tension| de mediciones de
(230 kV). ruido y campos
electromagnéticos
Verificar que el 100% de las| programados*100 Formato de campo y registro
mediciones de campos fotogréafico

electromagnéticos reportadas| analisis del
para la linea de trasmision de| cumplimiento de los
energia eléctrica cumpla con Io| |imites de exposicion

Técnico  de Instalaciones| electromagnéticos, Efectividad 100% Cumple
Eléctricas RETIE, sobre los de acuerdo con lo
valores limites de exposicion. reglamentado en el

v RETIE,
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1. Célculo de Campos electromagnéticos E y B X X X
2. Calculo de las Radio Interferencias (RI) X X X
3. Célculo del ruido audible (RA) X X X
4. Control de ruido ambiental en las actividades de
. X X X X
mantenimiento
5. Monitoreos de la Infraestructura eléctrica X X X

Como medida preventiva se determinan los campos electromagnéticos, radiointerferencias y ruido audible que puede generar la linea
de transmisidn en operacion en condicion critica, lo que finalmente permite seleccionar el tipo de conductor que cumple con la]
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normatividad colombiana. A continuacidon se muestran los resultados de la verificacion previa de los aspectos en mencion para la
seccion de los conductores.

1. Determinacion de campos electromagnéticos (E y B)
v' Campo eléctrico - E

Para el calculo del campo eléctrico se implementd la metodologia desarrollada por el EPRI en conjunto con el programa EDSA —
PALADIN DesignBase 5.0: 2012 — Transmision line constants. En primera instancia, se calcula el campo eléctrico de cada conductor
y luego el campo eléctrico total, el cual es la sumatoria de todas las contribuciones de cada uno de los conductores. (Ver Anexo
Capitulo 7 — Verificacion de Conductores)

En la tabla a continuacién se muestran los resultado obtenidos, donde se observa que el campo eléctrico generado cumple con los
limites establecidos por la hormatividad vigente respecto a la exposicion de trabajadores y publico en general, asi como el campo
calculado en la distancia minima de seguridad (7,41m)

Magnitud total del Campo Eléctrico E(kV/m)

Tramo LLTT Requisito
q Valor en el punto
Comentario Chivor — Chivor Il (San Chivor Il — RETIE minimo de distancia
Chivor Il Luis) — Norte — de seguridad
(San Luis) Rubiales Bacata (Art 14)
Exposmpn ocupacional en 0,320 0,268 0,225 8.3 0,61
un dia de 8 horas
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Exposicién del publico en
general hasta 8 horas
continuas

v/ Campo Magnético B

Como en el caso del campo eléctrico, para el calculo del campo magnético se ha implementado la metodologia desarrollada por el
EPRI en conjunto con el programa EDSA — PALADIN DesignBase 5.0: 2012 — Transmision line constants. El campo magnético de
lineas de transmisién es calculado usando el analisis en dos dimensiones (X y Y), asumiendo lineas paralelas sobre un suelo plano,
donde el eje Z es paralelo a los conductores de la linea. El campo magnético total, se halla con la suma de las contribuciones de
todos los conductores. (Ver Anexo Capitulo 7 — Verificacion de Conductores)

Una vez aplicada la metodologia y tal como se observa en la siguiente tabla, se concluye que se cumplen con los limites establecidos
por el RETIE, donde se estipula que la méaxima densidad de flujo magnético en el limite de la franja de servidumbre debera ser
inferior o igual a 1000 [T, tal como se observa en la siguiente tabla

Intensidad total del Campo Magnético B [(IT]

Tramo LLTT .
Requisito

Valor en el punto

Comentario Chivor — Chivor Il (San Chivor Il — RETIE minimo de distancia

Chivor Il Luis) — Norte — de seguridad

(San Luis) Rubiales Bacata (Art 14)
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Exposicién ocupacional en
un dia de 8 horas

Exposicién del publico en
general hasta 8 horas
continuas

2. Determinacion de radio interferencias (RI)

v" En cuanto al célculo de radio interferencia, se opt6é por el método analitico desarrollado en el EPRI, que permite obtener la radio
interferencia resultante por el efecto corona a lo largo de la linea y de la intensidad resultante de radio interferencia en la
vecindad de los conductores en condiciones criticas, asi: (Ver Anexo Capitulo 7 — Verificacion de Conductores)

Radio Interferencia (RI)

Tramo LLTT

Condicion

Chivor —Chivor Il (San Luis) Chivor Il (San Luis) - Rubiales Chivor Il — Norte -Bacata

Lluvia fuerte

(6.5mm/h) 27.19dB 29.67 dB 29.30 dB

Conductor Himedo 13.82 dB 26.03 dB 25.93 dB
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(0.75mm/h)

v' Considerando una sefial de 74 dB (que es el valor de sefial de los tipos de emisora cuya area de servicio se cubre con una
intensidad de sefial de 54 dB o lo denominado el contorno protegido) y el ruido anteriormente calculado, se obtiene la siguiente
relacion sefial-ruido (SNR) a 80, 40 y 16m de distancia al eje de la linea.

Relacién sefial — ruido SNR respecto al eje de la linea

Tramo LLTT

Distancia . .
Chivor _ES;;/;” Il (San Chivor Il (San Luis) - Rubiales Chivor Il — Norte —Bacata
SNR a 80m 50.01 dB 60.57 dB 61.65 dB
SNR a 40m 46.96 dB 61.47 dB 58.83 dB
SNR a 16m 49/18 dB 60.60 dB 60.17 dB

Los resultados obtenidos muestran que se cumple ampliamente con el nivel minimo de relacién sefial ruido SNR, establecido por la
Resolucién 098 de 2000, el cual debe ser superior 22 dB a 80m en zonas rurales y a 40m en zonas urbanas

3. Determinacion del ruido audible (RA) en la franja de servidumbre

v Se implement6 la metodologia desarrollada por el EPRI, la cual permite tener en consideracién tanto la propagacién como la
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absorcion de las ondas esféricas de sonido en el aire y, ademas, llevar incluido el rango de frecuencias dentro del umbral auditivo]
humano, permite evaluar el ruido audible final, como una superposicién del ruido producido por cada conductor, para condiciones
de lluvia fuerte y conductor himedo de acuerdo con las condiciones de precipitacion del area del proyecto, obteniendo los
siguientes resultados: (Ver Anexo Capitulo 7 — Verificacion de Conductores)

Célculo de ruido audible (RA) para lluvia fuerte (6.5 mm/h)

Tramo Chivor —Ch_lvor Il (San Chivor Il (_San Luis) Chivor Il — Norte -Bacata
Luis) - Rubiales
RA (dB) 25.40 42.04 42.64
Gl ACAR 650 ACAR 600 ACAR 600
seleccionado

Célculo de ruido audible (RA) para conductor humedo (0.75 mm/h)

Tramo Chivor —Ch_lvor Il (San C_hlvor . (_San Chivor Il — Norte - Bacata
Luis) Luis) - Rubiales
RA (dB) 12.41 31.29 32.63
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Conductor ACAR 650 ACAR 600 ACAR 600
seleccionado

De lo anterior se concluye que se cumple con el limite maximo que recomienda la resolucién 627 del 07 de abril de 2006, donde el
limite méximo permisible es de 50 dB, en el limite de la franja de servidumbre

4. Control de ruido ambiental en las actividades de mantenimiento

En las actividades de mantenimiento que se realicen durante la operacion, es importante también considerar otras medidas
adicionales que contribuyen a el manejo del ruido como:

v" Desarrollo de actividades de mantenimiento solo en horario diurno de 7:00 am a 9:00 pm sin superar 65 dB segun
Resolucién 0627 de 2006, buscando no afectar el descanso y las actividades nocturnas de la zona

v"  Si es absolutamente necesario realizar actividades nocturnas, se debera limitar el uso de los equipos que generen niveles de
ruido por encima de los limites méaximos establecidos por la resolucion 0627 de 2006, es decir 55 dB.

v' Se sefializaran las zonas donde el uso de proteccion auditiva es obligatorio.
v/ Evitar el uso innecesario de cornetas y/o bocinas.
5. Monitoreo

v" Medicién de Campos electromagnéticos:

En el caso de lineas de transmision el campo electromagnético se debe medir en la zona de servidumbre en sentido transversal
al eje de la misma; el valor de exposicion al publico en general se tomard como el maximo que se registre en el limite exterior de
la zona de servidumbre. Para la medicion se pueden usar los métodos de la IEEE 644 o la IEEE 1243
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Para el diagnostico de campos electromagnéticos se deberan seguir las siguientes actividades:

e Se realizara una medicién inicial previo a la entrada en operacion de la linea de trasmisién con el fin de tener la medicién de
fondo o linea base para el seguimiento de los niveles de campos electromagnéticos.

e Se realizarad una segunda medicién después de la entrada en operacion de la linea de trasmision siguiendo la metodologia de
la IEEE 644.
Los monitoreos de campos electromagnéticos, se realizaran en los siguientes puntos alo largo de la linea:
COORDENADAS MAGNA-SIRGAS ORIGEN

BOGOTA
ESTE NORTE
1 1.097.500,67 1.028.047,63
3 1.095.067,16 1.034.552,56
4 1.094.801,77 1.036.020,31
5 1.086.589,99 1.043.137,41
6 1.080.709,66 1.048.238,06
7 1.072.246,13 1.050.728,09
8 1.070.822,41 1.050.441,91
9 1.059.771,20 1.054.269,31
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10 1.053.272,00 1.053.713,57
11 1.046.218,22 1.055.816,08
12 1.040.411,33 1.056.643,53
13 1.022.655,98 1.048.907,97
14 1.022.757,61 1.049.258,70
15 1.014.614,35 1.051.161,25
16 1.013.635,45 1.051.150,56
17 1.002.428,39 1.044.248,80
18 986.630,38 1.026.579,42
19 988.627,38 1.022.804,05

La resistencia de puesta a tierra debe ser medida antes de la puesta en funcionamiento de un sistema eléctrico, como parte de la
rutina de mantenimiento o excepcionalmente como parte de la verificaciéon de un sistema de puesta a tierra. Para su medicion se
puede aplicar el método de Caida de Potencial (Método 61,8 %). En lineas de transmision con cable de guarda, la medicién debe
hacerse desacoplando el cable de guarda o usando un telurémetro de alta frecuencia (25 kHz). Para verificar que el sistema de
puesta a tierra disefiado para el proyecto cumpla con los parametros estipulados por el RETIE y el numeral 2.10 de la Resolucién
CREG 098 de 2000 (Anexo CC1 del Cédigo de Redes), se realizar4d una medicion de la resistencia de puesta a tierra en cada
sitio de torre previo a la entrada en operacion de la linea de transmision. En caso de no obtenerse los valores de disefio se
implementaran medidas adicionales como tratamiento del terreno o cerramientos alrededor de las torres.
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La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue

Principalmente, la poblacién residente dentro de las veredas pertenecientes al area de influencia directa. Asi como a los propietarios
de los predios a intervenir.

v' Se dictaran charlas de sensibilizacién al personal que se desempefia en el proyecto sobre los impactos producidos por la
generacion de ruido durante las actividades operativas del proyecto

Monitoreo de campos electromagnéticos.

v' Se realizard una medicién inicial previo a la entrada en operacién de la linea de transmisién con el fin de tener la medicion de
fondo o linea base para el seguimiento de los niveles de campos electromagnéticos.

v" Se realizard una segunda medicién después de la entrada en operacién de la linea de trasmisién siguiendo la metodologia
de la IEEE 644.
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Resistencia de puesta a tierra.

v' Se realizara previo a la puesta en funcionamiento de la linea en cada sitio de torre y cada subestacion. Posterior a la entrada
en operacion, de acuerdo con el RETIE se realizaran inspecciones visuales cada dos afios y mediciones con intervalos de
maximo 4 afios.

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto del proyecto
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7.3.1.3. Programa de Manejo de Residuos
e Manejo de residuos Solidos Domésticos, Peligrosos y Especiales
PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CcODIGO

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS, PELIGROSOS Y

FICHA ESPECIALES

OR-rsp

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Cambio en las
condiciones fisicoquimicas

. L. y  microbiolégicas  del
Mantenimiento electromecanico suelo

MODERADO

Generacion y manejo de residuos ] ]
Cambio en la calidad del

agua superficial (Rios- IRRELEVANTE
quebradas-cafios)

Realizar un adecuado manejo y disposicién de los residuos sélidos peligrosos y especiales generados en la etapa de operacién |
mantenimiento.
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de Bogota TRANSFORMANDO TU VIDA

PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CODIGO

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS, PELIGROSOS Y

FICHA ESPECIALES

OR-rsp

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

(Cantidad de residuos sélidos no
reciclables generados durante la etapa
de operacibn 'y mantenimiento,

entregados a empresas gestoras Copia de la licencia
autorizadas/Cantidad de  residuos ambiental o permisos
sélidos no reciclables generados ambientales vigentes de
_ _ ~__|durante la etapa de operacion | las empresas gestoras
Asegurar y el manejo y disposicionmantenimiento)*100 de residuos  sélidos
final adecuada del 100% de los empleadas para la
residuos sélidos generados durante(cantidad de  residuos  sdlidos| Efectividad 100% disposicion de los
las etapas de operacion  Yreciclables generados durante la etapa mismos.
mantenimiento. de operacion y  mantenimiento

Registro de cantidad de
residuos generados Yy
entregados para
disposicion.

entregados a empresas gestoras
autorizadas/Cantidad de  residuos
sélidos reciclables generados durante
la etapa de operacion Y|
mantenimiento)*100

(Cantidad de  residuos  sélidos
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TRANSFORMANDO TU VID

PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CODIGO

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS, PELIGROSOS Y

FICHA ESPECIALES

OR-rsp

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

organicos generados durante la etapa
de operacibn 'y mantenimiento,
entregados a empresas gestoras
autorizadas/Cantidad de  residuos
soélidos organicos generados durante la
etapa de operacion Vi
mantenimiento)*100

(Cantidad de  residuos  sdlidos
peligrosos y especiales generados
durante la etapa de operacién vy
mantenimiento, entregados a
empresas gestoras
autorizadas/Cantidad de  residuos
solidos peligrosos y  especiales
generados durante la etapa de
operacion y mantenimiento)*100
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PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CODIGO

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS, PELIGROSOS Y

FICHA ESPECIALES

OR-rsp
ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

1. Capacitaciones al personal X X X X
2. Clasificacion y separacion en la fuente X X X X
3. Disposicién final a través terceros autorizados X X X X

1. Capacitaciones al personal del proyecto

Para garantizar una efectiva separacion en la fuente, al inicio de las actividades de operacion se dictaran capacitaciones en
temas relacionados con el manejo de residuos, dentro de los cuales se trataran la identificacion de los residuos a generar durante
la operacion del proyecto y la fuente de generacion de los mismos, el procedimiento para su recoleccion, clasificacion y
separacion en la fuente, la metodologia para la cuantificacién y registro de los residuos ingresados a los sitios de acopio y los
aspectos basicos para el transporte y disposicion final de los mismos.
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TRANSFORMANDO TU

PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CODIGO

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS, PELIGROSOS Y

FICHA ESPECIALES

OR-rsp

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

2. Clasificacion y separacion en la fuente

Los residuos sélidos que se generen durante la etapa de operacion del proyecto, seran clasificados y separados en puntos
ecolégicos de acuerdo con lo dispuesto en la Guia Técnica Colombiana GTC 24, como se describe a continuacion:

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

RESIDUOS ORDINARIOS

Restos de comida provenientes de las &reas de alimentacion:
Se realizara el almacenamiento temporal en bolsas negras dentro
de canecas plasticas debidamente cubiertas y marcadas, para
luego ser entregados a las empresas de servicios publicos y/o
gestor de residuos autorizado para ser llevados a su disposicion
final. Su entrega se realizar& como minimo dos veces a la
semana. Las canecas deberan ser lavadas regularmente con el
fin de evitar emisién de olores y proliferacion de bacterias y/o
vectores. Para el caso del mantenimiento de la servidumbre se
ubicaran bolsas plasticas para la disposicion de residuos
organicos (bolsas negras).

ORGANICOS

Provenientes del mantenimiento de servidumbre: El material restante puede ser dispuesto en el sitio
de afectacion, sobre la franja de servidumbre, de tal forma que se integre al ciclo de descomposicién y
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TRANSFORMANDO TU VID

PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CODIGO

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS, PELIGROSOS Y

FICHA ESPECIALES

OR-rsp

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

mineralizacion a través del repicado y fraccionamiento de los restos de ramas y pedazos de madera
mediante la utilizacion de machete o motosierra, mezclando los residuos finos con la hojarasca y
esparciéndolos de manera uniforme.

Plastico y envases de vidrio Seran
clasificados y separados en la fuente, y
almacenados en canecas plasticas de color
azul y blanco, identificadas con su
contenido, para ser entregadas
posteriormente a empresas recicladoras y/o
gestores autorizados que cuenten con los
permisos respectivos para su
aprovechamiento.

RECICLABLES
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deBogota | TRANSFORMANDO TU

PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CODIGO

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS, PELIGROSOS Y

FICHA ESPECIALES

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Chatarra: Seran clasificados y separados en la fuente, y
almacenados en canecas plasticas con bolsas de color café
oscuro, siempre y cuando éstos puedan ser recolectados en
contenedores; de lo contrario se instalard dentro del sitio de obra
(especialmente para subestaciones) un centro de acopio temporal
ubicado segun especificaciones, con sefializacion, techado y
suelo impermeabilizado. Estos materiales seran identificados y su
contenido entregado a empresas recicladoras y/o gestores
autorizados que cuenten con los permisos respectivos para su
aprovechamiento.

Papel, cartén y tetra pack: Seran clasificados, separados en la
fuente y almacenados en canecas o bolsas plasticas de color gris,
identificadas con su contenido, para ser entregadas
posteriormente a empresas recicladoras y/o gestores autorizados
que cuenten con los permisos respectivos para su
aprovechamiento.

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Proyecto UPME-03-2010 Diciembre 2016 Péagina 334 de 387



CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR

®

TRANSFORMANDO TU

PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CODIGO

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS, PELIGROSOS Y

FICHA ESPECIALES

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

NO RECICLABLES (Papeles encerados, plastificados, metalizados, e ———
aluminio, carton contaminado con material organico y residuos no
aprovechables): Se generaran en la cotidianidad de las actividades del
proyecto, por la alimentacion del personal, asi como en la desenvoltura de
materiales necesarios para la construccion y/u operacién y mantenimiento.
Estos residuos seran clasificados y separados en la fuente y almacenados
en canecas de color verde, debidamente rotulados e identificados para ser
entregadas al gestor autorizado, para su disposicion final.

OTROS RESIDUOS

PELIGROSOS (Residuos contaminados con aceites, combustibles,
pinturas solventes, y/o grasas). Se generaran durante la etapa de
operacion y mantenimiento, por el mantenimiento electromecanico
realizado a las estructuras e instalaciones. Seran clasificados y separados
en la fuente y almacenados en canecas plasticas de color rojo,
debidamente rotuladas para posteriormente ser entregadas a los gestores
autorizados para su transporte, manejo y disposicion final. Adicionalmente
se deberan tener en cuenta las siguientes especificaciones:

4. Los residuos de envases, empaques, embalajes, u otros que
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PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CODIGO

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS, PELIGROSOS Y

FICHA ESPECIALES

OR-rsp

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

entren en contacto con residuos peligrosos deben ser manejados
y dispuestos como desechos peligrosos de acuerdo con lo
establecido en el Decreto 4741, 2005.

5. Los extintores deben ser devueltos al proveedor antes de las 96
horas posteriores a la finalizacion de su vida util.

6. Los residuos peligrosos deben ser identificados y clasificados
segun las caracteristicas peligrosas que establece el decreto 4741
del 2005 y sus modificaciones.

7. En caso de almacenamiento de sustancias peligrosas se deben
ubicar las hojas de seguridad de estos materiales en un lugar
visible y cerca de su lugar de acopio.

8. El personal responsable de la manipulacion de estos residuos
debe estar debidamente capacitado para tal fin asi como para el
uso de EPP respectivos.

ESPECIALES (Bolsas de cemento, pilas, bombillos y baterias): se
generaran durante la etapa de operaciébn por el mantenimiento
electromecanico al que haya lugar, y se dispondra en canecas o bolsas de
color rojo. Asi mismo, en caso de presentarse la etapa de
desmantelamiento se considera que los residuos especiales seran los
escombros generados por las actividades de demolicién de fundaciones,
asi como los remanentes de las estructuras desvestidas,
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PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CODIGO

EICHA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS, PELIGROSOS Y

ESPECIALES OR-rsp

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Los residuos industriales hacen parte de la clasificacion descrita en la anterior tabla, sin embargo siempre que se encuentren
contaminados haran parte de la clasificacion de residuos peligrosos o especiales.

3. Disposicion final a través de terceros autorizados.

Para la disposicion final de los residuos sélidos, tanto domésticos como peligrosos y especiales se llevard a cabo la entrega de
estos a un gestor autorizado para su recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final y/o la entrega a empresas de
servicios publicos municipales legalmente constituidas, que cuenten con un relleno sanitario con licencia ambiental vigente.

Para tal fin, el contratista debera presentar a la interventoria la documentacioén legal respectiva para su aprobacion y suscribir un
contrato de servicios por el tiempo de duracion del proyecto. El Proyecto no contempla la adecuacion de sitios para la disposicién
final de residuos soélidos dentro del area de influencia del proyecto, sin embargo, de ser necesario se dispondra de un area de
acopio temporal que cumpla con especificaciones técnicas como la ubicacién en un terreno plano sin riesgo de inundacién, suelo
impermeabilizado con cemento o geomembrana resistente, con cuneta perimetral, techado y sefializacion.

En el capitulo 4 del presente documento se presenta la identificacion de las empresas autorizadas dentro del &rea de influencia
indirecta socioeconomica y cultural del Proyecto para la disposicion final de residuos solidos.

La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue
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PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CODIGO

EICHA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS, PELIGROSOS Y

ESPECIALES OR-rsp

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Propietarios de los predios donde interviene el proyecto ya sea en los puntos de torre, servidumbre o subestaciones.

¢ Durante la etapa de operacion y mantenimiento, los contratistas encargados del manejo y disposicion de los residuos sélidos

domésticos, peligrosos y especiales, a través del personal de seguridad y medio ambiente y la Interventoria Ambiental, daran

a conocer a todo el personal, en las charlas periddicas, los lineamientos de manejo de estos residuos en las subestaciones y
area de servidumbre.

Esta medida se aplicara a lo largo de las actividades de operacion de la linea de trasmision y las subestaciones o médulos de
conexion. La separacién en la fuente se realizara a diario, mientras que la entrega a gestores autorizados sera semanal.

Las capacitaciones se realizaran una vez cada afio o en la induccién en caso de la entrada de nuevos trabajadores

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto del proyecto

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Proyecto UPME-03-2010 Diciembre 2016 Pé&gina 338 de 387



@ O CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR

- Ve
ENERGIA &g/ \MBIOTEC LTDA. oo
[: TRANSFORMANDO TU VIDA

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Proyecto UPME-03-2010 Diciembre 2016 Péagina 339 de 387



@ O CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR
ENERGIA #Ah-il%IDTEC ttoA. /N

de Bogota TRANSFORMANDO TU VIDA

¢ Manejo de Residuos Liquidos

PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CcODIGO

FICHA MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Cambio en las

condiciones

fisicoquimicas y| MODERADO
Mantenimiento electromecanico m|C{ob|olog|cas del

suelo

Generacion y manejo de residuos

Cambio en la calidad
del agua superficial IRRELEVANTE
(rios-quebrado-cafios)

Gestionar los residuos liquidos domésticos generados en las subestaciones, dando cumplimiento a lo definido en la normatividad
ambiental vigente.

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Proyecto UPME-03-2010 Diciembre 2016 Pé&gina 340 de 387



@ O CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR

rFS
ENERGIA VAMB[DTEC LTDA. :
TRANSFORMANDO TU VIDA

PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CODIGO
FICHA MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

(Cantidad de residuos liquidos Formato de campo y
entregados a empresas gestoras registro fotografico

gﬁralrise ﬁzsltltsgsa “gg'dgsegi?;:addoéautorizadas/Cantidad de residuos| Eficacia Formato de campo
P P solidos generados durante la| P

proyecto etapas de construccion)*100 Registro fotografico

Realizar la gestion adecuada del 100%

1. Tratamiento de aguas residuales domésticas

1. Tratamiento de aguas residuales domésticas
Durante la etapa de operacion Unicamente se generaran residuos liquidos en las instalaciones de las subestaciones. Teniendo
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PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CODIGO

FICHA MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

en cuenta que en estas areas no existen redes principales de alcantarillado, en la etapa de construccién se instalard un sistema|
de tratamiento de aguas residuales, que conste de trampa de grasas y un sistema séptico integrado horizontal, el cual estara
compuesto por un tanque séptico y un filtro Anaerébico de flujo ascendente. (FAFA), como se describe a continuacion:

a. Sistemade tratamiento de los residuos liquidos en subestaciones

EL fluido residual proveniente de la casa de control (lava ojos, sanitarios, ducha, lavamanos) y de la red de desagties del cuarto
de baterias es recogido por un sistema de tuberias por gravedad que se dirigen a una trampa de grasas que luego se conecta a
la red principal de aguas residuales del proyecto.

En el tanque séptico se depositaran temporalmente las aguas residuales, durante un periodo minimo de 24 horas, durante un
periodo minimo de 24 horas, con el fin de que se efectlen procesos bioquimicos y fisicos mediante los cuales las bacterias
anaerébicas descompongan la materia inorgénica, llevando a cabo la separacion de los sélidos y la fase liquida dentro del
tanque. Esta Ultima pasa por un filtro anaerébico ingresando por el fondo del mismo, a través del cual fluye de manera
ascendente a través del lecho filtrante cubierto con un manto biol6égico que degrada la materia orgénica.

El agua proveniente del FAFA se conducird hacia los tanques de almacenamiento, de los cuales se realizara el retiro de las
aguas periddicamente a través de compafiias autorizadas con licencia ambiental para realizar la disposicién final del efluente, las
cuales también realizaran el mantenimiento del sistema de tratamiento de agua residual.

Los trabajos a realizar en la subestacion Bacata son exclusivamente de ampliacién, por lo tanto el manejo de aguas residuales que
se generaran durante la etapa de construccion y operacion se realizara con el sistema de tratamiento existente en la subestacion.

La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue
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PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS CODIGO
FICHA MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Habitantes de areas cercanas a subestaciones

e Durante la etapa de operaciéon y mantenimiento, los contratistas encargados del manejo y disposicion de los residuos
liquidos, a través del personal de seguridad y medio ambiente y la Interventoria Ambiental, daran a conocer a todo el
personal, en las charlas periddicas, los lineamientos de manejo de estos residuos en las subestaciones y area de
servidumbre.

v' Esta medida se aplicara a lo largo de las actividades de operacion de las subestaciones.

v' Se debera programar conjuntamente entre la Empresa proveedora y el profesional encargado de la Gestion Ambiental de
EEB, el mantenimiento periédico del sistema de tratamiento de aguas residuales instalado; el cual se debera realizar antes
los tanque de almacenamiento alcancen su nivel maximo de capacidad de retencion, evitando de esta manera la posible
generacion de derrames accidentales.

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto del proyecto
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7.3.2. MEDIO BIOTICO

Las fichas del medio biético en la etapa de Operacién y mantenimiento son las siguientes:
FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

PROGRAMA

cODIGO NOMBRE
Manejo de la Vegetacion OV-ra Manejo roceria, tala y poda
BIOTICO OF-fs Manejo de fauna

Manejo de Fauna silvestre — —
! OF-ca Prevencion contra colision de aves

7.3.2.1. Programa manejo de la vegetacién
e Manejo roceria, talay poda
PROGRAMA MANEJO DE LA VEGETACION CODIGO
FICHA MANEJO ROCERIA, TALA Y PODA

OV-ra
OPERACION Y MANTENIMIENTO

ETAPA

Modificacion de la cobertura vegetal MODERADO

Cambio en la presencia de individuos de
especies arboreas endémicos y 0 bajo

Mantenimiento de servidumbre ,
algun grado de amenaza

MODERADO
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PROGRAMA MANEJO DE LA VEGETACION CODIGO

FICHA MANEJO ROCERIA, TALA Y PODA

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Prevenir y minimizar los impactos ambientales resultantes de las actividades de aprovechamiento forestal y poda arbérea
efectuadas en la etapa de operacion y mantenimiento.

Excelente =
100% i
El 100% de las personas gseiggtr:g; de
contratadas para la |(Numero de personas capacitadas para las actividades de Bt‘eno i reqistros '
actividad de [poda y aprovechamiento forestal / Nimero de Personas | 99%-90% |'€QISIros
. = Cuantitativo fotograficos |

aprovechamiento y poda |[contratadas para las actividades de poda Regular = 50 |certificados de
deben estar capacitadas [aprovechamiento forestal)*100 -89%  |ovaluacion de
para dichas actividades o | N

Deficiente  <[la capacitacion

50
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MANEJO DE LA VEGETACION

MANEJO ROCERIA, TALA Y PODA

OPERACION Y MANTENIMIENTO
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CODIGO

Excelente =
- 100% i
Identificar el 100% de las | . . . L . 90 - 100% ggﬁ"egegen?gi
areas donde se debera [(Area (ha) identificada para la realizacion de actividades Bueno =75 -| .. 0 de
realizar el aprovechamiento [d€ aprovechamiento forestal / Area (ha) que requieren o 89% orovechamien
forestal, para la laprovechamiento forestal)*100 Cuantitativo Regular = 50 top
conservacion de la distancia - 74%
de seguridad. N Formato
Deficiente < [ambiental
50
Excelente =
90 - 100%
areas donde se debera |, . . L, . Bueno=75-]., d |
. L (Area (ha) identificada para la realizacion de actividades 89% cion de los
realizar poda de individuos L . i . Lo 0 itios de pod
arboreos ara I de poda de individuos arboreos / Area (ha) que requieren|Cuantitativo SIuos de poda
b : ._ |poda y aprovechamiento forestal)*100 Regular = 50 E
conservacion de la distancia - 74% ormato
de seguridad. N ambiental
Deficiente <
50
. 0 ~ .
(IjDéTpo;eart;IiarPer:I%s (Stlalloon{g Toneladas (Ton) de material vegetal no maderable | Excelente = (F:z(;ar?tlrsglr Oze Igi
9 dispuesto adecuadamente / Toneladas (Ton) de materialfCuantitativof 90 - 100% [*-
maderable obtenido del vegetal no maderable producto del aprovechamiento Sitios de
aprovechamiento  forestal, 9 P P Bueno =75 - [manejo V
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PROGRAMA MANEJO DE LA VEGETACION CODIGO
FICHA MANEJO ROCERIA, TALA Y PODA

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO
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PROGRAMA MANEJO DE LA VEGETACION CODIGO

1. Capacitacién de las personas contratadas para el aprovechamiento

forestal y poda arbérea X X X
2. ldentificacion de las areas de aprovechamiento forestal o poda X X X
3. Demarcacion, sefializacion y aislamiento del terreno X X X
4. Aprovechamiento forestal X X X
5. Podade individuos X X X

6. Manejo de material vegetal producto del aprovechamiento forestal y la
poda.
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Durante esta etapa se requiere realizar actividades de manejo de la vegetacion arbdrea presente en el area de la servidumbre, en
donde los arboles puedan entrar en contacto con la distancia de seguridad de la linea eléctrica, contacto con torres o eventualmente
algun riesgo para la infraestructura de las subestaciones.

4. Capacitacion de las personas contratadas para el aprovechamiento forestal y poda arbérea

Las personas vinculadas al proyecto deben asistir a charlas de sensibilizacion ambiental respecto a la importancia de los recursos
naturales que contengan como minimo los siguientes temas:

e Laimportancia ecoldgica de los ecosistemas y especies de la flora silvestre que los conforman.

e Especies en endémicas y amenazadas de orden nacional o regional, exponiendo como minimo la informacién referente a cada
especie que permita llegar a su identificacion.

En los talleres de socializacién y capacitacion dirigidos al personal vinculado al proyecto, sobre las actividades de aprovechamiento
forestal y poda se deben incluir:

e Seflalizacién que sera usada para la actividad de aprovechamiento forestal.

e La importancia de la no intervencion de los individuos arb6reos que pueden ser conservados a pesar de la implementacion del
proyecto.

e Manipulacion y mantenimiento de las herramientas usadas para las labores de aprovechamiento forestal.

e Uso de elementos de proteccion personal (EPP).

e Capacitacion sobre el correcto manejo de las herramientas, demarcacion de &reas, direccionamiento de caida de arboles,
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aprovechamiento de arboles por secciones (o troceado por etapas) y seguridad industrial.

e El personal vinculado a las actividades de poda y aprovechamiento forestal debe contar con curso de trabajo en alturas, el cual
debe certificarse previamente a la contrataciéon, por una entidad competente para este fin.

5. ldentificacion de las areas de aprovechamiento forestal y poda

Las areas de aprovechamiento forestal y poda deben ser identificadas durante la etapa de operacién y mantenimiento de la linea, en
caso que algun individuo o grupo de individuos puedan interferir con la distancia de seguridad dentro del &rea de la servidumbre. Al
partir de este diagnostico se toma la decision de realizar tala o poda, segun sean las condiciones particulares de cada individuo.

6. Demarcacion, sefializacion y aislamiento del terreno

Consiste en delimitar, demarcar y sefalizar adecuadamente las areas objeto de aprovechamiento forestal y poda; asi como los sitios
en los que se identifiquen ecosistemas sensibles, como cuerpos de agua, nacederos, y otros que por sus caracteristicas determinen
su proteccidn segun las especificaciones del proyecto.

Para la sefalizacién de los arboles en categoria fustal, objeto de aprovechamiento en la etapa de mantenimiento durante la
operacion del proyecto se procedera a realizar una marca (X) de color rojo en cada uno de los arboles a una altura y tamafios
visibles, que sean de facil visualizacién para la cuadrilla de trabajo, quienes deben considerar la estructura y caracteristicas de cada
individuo marcado para proceder a la actividad de tala, esta identificacién debe contar con una revision y decisién técnica por parte
del profesional, siendo consecuente con la previa aprobacion del aprovechamiento forestal por parte de la entidad competente.

De igual manera, los individuos identificados para poda por su crecimiento e intervencion del cableado, deben cumplir con la debidal
demarcacion, considerando la revision técnica y decision de poda, de esta manera los individuos arb6reos pueden ser sefialados con
una marca (X) de color amarillo a una altura y tamafo considerable, de facil identificacién para la cuadrilla correspondiente.

7. Aprovechamiento forestal

e El mantenimiento de la servidumbre, se efectuara En caso de encontrar nidos, madrigueras y/o sitios de reproduccién de
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las especies de fauna durante las labores de operacién y mantenimiento, se debe sefializar adecuadamente y se tendran
en cuenta las prohibiciones establecidas en cuanto al desarrollo de actividades de caza, pesca, capturas, comercializacion
o retiro de fauna silvestre.

riesgos

En cada frente de aprovechamiento y poda, se estableceran las zonas para cargue y descargue de combustible y aceite
para las motosierras. Estos sitios se definirdn de acuerdo con las condiciones topograficas de cada area, a fin de evitar el
vertimiento en el suelo o cuerpos de agua.

El personal debe identificar las &reas de acopio temporal del material vegetal producto del aprovechamiento forestal |
poda.

Las personas contratadas para las actividades de mantenimiento deben contar con los distintivos o uniformes del proyecto
gue permitiran identificarlo del resto de personas que puedan estar en el area.

Las personas vinculadas al proyecto deben identificar las areas de trabajo, mediante sefializacion o comunicacion a fin de evitar

por acceder a los sitios donde se esté desarrollando el aprovechamiento forestal o labores de acuerdo a las areas

identificadas con presencia arbdrea y que puedan interferir con la distancia de seguridad de la linea eléctrica. Previo al inicio de las
labores de tala es importante tener en cuenta:

Los trabajadores involucrados en las labores de aprovechamiento deben verificar las condiciones y funcionamiento de las|
herramientas de corte (motosierras y machete), la manipulacién de estos elementos presenta riesgo de accidentalidad.

El uso de elementos de proteccion personal debe ser de caracter obligatorio para los trabajadores; por tanto, entre estos|
elementos se recomienda durante la ejecucion de las labores de aprovechamiento casco de proteccién visual y auditiva
(), overol comodo (2), proteccién anti corte (3), Botas con punta de acero y suelas antideslizante (4) y Guantes de Cuero
al cromo anti cortes (5), estos elementos se pueden verificar en la Figura 1, adicionalmente, es importante contar con el
botiquin de primeros auxilios (en la figura aparece en el numeral 6, pero se debe contar con uno para uso de la cuadrilla),
un vehiculo y ruta de emergencia en caso de presentarse una eventualidad.
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na 2008)
e Evaluacion del arbol objeto de aprovechamiento: Se analizan las variables de diametro y altura, forma de la copa y ramas,

forma del fuste y presencia de lianas o bejucos, finalmente se identifica la direccion de caida, reduciendo riesgos para los
trabajadores durante el apeo de los fustales.
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e Limpieza previa del area: A cada &rbol objeto de aprovechamiento se le deben retirar las lianas y bejucos, lo que permitira
un mayor control sobre la caida del arbol. Asi mismo, se debe efectuar la limpieza alrededor del arbol, especialmente hacia
el sitio definido como la ruta de escape del motosierrista. Las ramas y demas material cortado deben ser removidos del
area de caida del arbol y la ruta de escape.

e Eliminacién de bambas o aletones: Se hace en la base del fuste, para facilitar la movilizacién del arbol una vez sea apeado
y los trabajos para direccionar la caida.

e Planificar las rutas de escape en direccion opuesta a la caida del arbol y divulgarlo al personal de la cuadrilla, no perder de
vista el arbol hasta que haya caido totalmente.

e Por ningln motivo se permitira el aprovechamiento forestal de individuos que se encuentren fuera del area de los disefios
o los no autorizados por la autoridad ambiental y los que no requieran ser afectados por las obras, segun los disefios.

El corte se realizara a los fustales, previamente identificados y marcados. Cada arbol se tomara como un eje, asegurando que la
zona esté despejada en por lo menos dos (2) veces la altura del individuo. La tala se ejecutara sobre los individuos arbéreos que
cumplan con las siguientes condiciones:

e Aquellos que se encuentren en las coberturas naturales dentro del area de servidumbre sitios de torre, areas de cota roja y
en subestaciones si se da el caso.

e Los arboles que superen e interfieran la distancia de seguridad definida en el RETIE.
8. Apeo y taladirigida:

El derribe se efectuara mediante tala dirigida para evitar dafios a los arboles, arbustos y regeneracién natural que no corresponda a
las areas objeto de aprovechamiento, se debe direccionar la caida del arbol hacia el interior de la servidumbre, privilegiando en todas
las faenas la seguridad del equipo de trabajo. Lo que implica que debe ser planeada cuidadosamente y contar con un grupo
capacitado de trabajadores.
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Para evitar el resquebrajamiento del arbol y direccionar su apeo, se hace un corte de direccién, que sirve para amortiguar la
velocidad y dirige la caida. La profundidad del corte no debe ser mayor a una quinta parte del diametro o grueso del arbol. Este se
realiza mediante dos cortes, uno inclinado de 45° y otro horizontal, logrando que ambos cortes coincidan con exactitud. El frente de la
boca debe ser perpendicular a la direccién de caida.

Posteriormente, se establece la bisagra o madera de contencién de aproximadamente 1/10 del diametro del arbol; aunque el tamafig
de la bisagra depende del grueso del arbol, la distribucién del peso del fuste, su copa y la direccién que tienen las fibras de la|
madera. Finalmente, se realiza el corte de caida, que se efectia de manera opuesta y por encima del corte de direccion (2 a5 cm
aproximadamente); con este se remueve la mayor parte de la madera que sostiene aun el arbol y es el que provoca su caida. En el
corte se avanza hasta llegar a la zona de la bisagra sin cortarla, esto con el fin de retardar la caida del arbol y ajustar la direccién de
apeo mediante el uso cufias de aluminio, lo que evitara que el arbol se venga hacia atras y deje atrapada la motosierra (Figura 2).

Una vez apeado el arbol, los tocones y raices deberan eliminarse hasta el nivel de la subrasante. Todas las oquedades causadas por
la extraccion de tocones y raices se rellenaran, conformaran y compactaran hasta que la superficie se ajuste a la del terreno
adyacente una vez terminada la labor con el fin de evitar que puedan ser un obstaculo para el descapote.
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Figura 2. Cortes para el apeo de los arboles

Fuente: Rodriguez Soalleiro, et al, 2012.

En la Figura 3 se muestran un esquema de tres casos de manejo de la vegetacién con respecto a la linea eléctrica, donde se
presenta el acercamiento de la vegetacion con la distancia de seguridad y por lo tanto precisa la realizacién de la tala; en los otros
dos casos no hay una intervencion directa con el cable por la topografia del terreno:

e En el primer escenario se presenta el esquema de la distancia de seguridad de cualquier superficie con el cable conductor,
en este caso 8 m.

e En el segundo escenario se observan los individuos arbéreos dentro de la linea de seguridad, se requiere tala.

e En el tercer escenario se presentan los arboles que por su altura no estan en contacto con la linea de seguridad, puede
requerirse con el tiempo poda o aprovechamiento.
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e En el cuarto escenario se observan las torres entre un abismo, la vegetacién encafionada no tiene ningun tipo de
acercamiento, no hay aprovechamiento.

Figura 3. Manejo de vegetacion en el Izado del cable conductor

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Proyecto UPME-03-2010 Diciembre 2016 Pé&gina 356 de 387



COHNSORCIO AMBIENTAL CHIVOR
& AMBIOTEC LTDA. Viceee

FVCNSOIS CANICAS § P

TRANSFORMANDO TU VID

PROGRAMA MANEJO DE LA VEGETACION CODIGO

FICHA MANEJO ROCERIA, TALA Y PODA
ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

NO ACERCAMIENTO FRANAJAS DE 3m PARA TENDIDD

NO ACERCAMIENTO

Fuente: Empresa de Energia de Bogota

9. Arreglos finales al fuste:

e Desramado: Esta labor se debe efectuar de manera sistematica, desde la base del arbol hasta la copa. Primero las ramas
gue estan expuestas, posteriormente se gira el arbol para continuar con las ramas que no alcanzaron a ser cortadas, es
importante tener en cuenta en las dos etapas que los cortes se hacen lo mas cercano al fuste, para facilitar la movilidad del
tronco y evitar que el riesgo de corte o astillas que puedan causar accidentes. Para voltearlo se usan ganchos que
permitan mejor agarre. Posterior a la actividad en cada arbol se debe recoger y apilar la materia organica asegurando que
no pueda interferir con el corte del siguiente individuo arbéreo.
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e Troceo del arbol: El troceo se realiza para facilitar la movilizacién del tronco, fuera del area intervenida, teniendo en
cuenta sus caracteristicas fisicas y los requerimientos de uso de la madera.

4. Poda de individuos

En las zonas donde se han instalado las obras, se requiere del manejo de la vegetacién arbérea que por condiciones de crecimiento
interfiere con la distancia de seguridad, sin que se requiera su aprovechamiento forestal. Estas podas se aplican principalmente en
las ramas, con el fin de controlar el crecimiento medio anual o su redireccionamiento, segun sea el caso, previniendo que pueda
interferir con el cableado en la etapa de operacion del proyecto. La intervencion de los individuos podados, debe tener un criterio
técnico, para comprender si es necesaria 0 no la poda, puesto que debe mantenerse un equilibrio entre la copa, tronco y raiz con el
fin de evitar un debilitamiento, estrés o enfermedad al individuo. Luego la poda se realizard a los individuos que:

e Se encuentren dentro del area de servidumbre e interfieren con la distancia de seguridad, debido a su estado actual,
dinamica y tasa de crecimiento explicita para cada especie.

e Individuos localizados en areas especificas de coberturas naturales fuera del AID, identificadas como susceptibles y donde
las ramas se extiendan hacia los espacios de luz generados por la tala ejecutada en la franja de servidumbre y puedal
superar la distancia de seguridad (8 m), descrita por el RETIE. Esta actividad es indispensable en el manejo de las
coberturas arbéreas naturales en la construccién de la linea eléctrica.

La poda de ramas se efectuara con personal idoneo certificado para trabajos en alturas, teniendo en cuenta que a partir de 1.5
metros se debera contar con este certificado de acuerdo a la Resolucién 1409 de 2012; adicionalmente se espera que cuenten con el
equipo correspondiente de proteccidén personal e implementos de seguridad. En la Figura 4 se presentan los elementos que pueden
ser usados durante esta actividad, se debe evaluar la pertinencia del uso e implementacion de cada herramienta en cada escenario
particular.
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Figura 4. Elementos de proteccién personal para realizar trabajo en alturas

Fuente: www.agranaltura.com

En la franja de servidumbre la actividad de poda se hard implementando el método de sefiales guias y direccionando la caida de la
ramas en el proceso de corte ejecutandose de la siguiente manera:

e Corte de poda selectiva de la vegetacion con el fin de permitir las labores de tendido del conductor y cable de
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guarda.

e Para el procedimiento de poda de los arboles, se hara uso de equipos manuales de corta como serrucho para ramas
delgadas y motosierra en caso de ramas muy grandes.

e La poda se iniciara haciendo el primer corte de abajo hacia arriba, a 10 cm del fuste principal, cortando
aproximadamente un tercio (1/3) del diametro de la rama. Después se hace un corte desde arriba aproximadamente
a 5 0 10 cm del primer corte, removiendo la rama principal y dejando un taco de aproximadamente 10 cm. Por Ultimo,
se realiza el corte del tocon remanente, como se muestra en la Figura 5.

Figura 5. Cortes empleados durante la poda

‘ ame) Cores]

|
a

B

D /a

Fuente: Jardineros.mx, 2016

La poda puede aplicarse sobre ramas muertas, ramas superpuestas o enredadas, las cuales generan problemas estructurales,
disminuir el crecimiento del arbol y la resistencia al viento. Asi mismo, los cortes deben ser precisos, evitando dejar astillas en lal
superficie, bordes cortantes expuestos o la corteza rasgada, para evitar exponer el arbol a la accion de patégenos. Cuando la
vegetacion no presenta acercamiento dado por la topografia del terreno y/o la altura de la vegetacion, las copas de los arboles vy
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arbustos quedan fuera de la franja de seguridad y no se prevén acercamientos; se debe minimizar al maximo el impacto sobre la
\vegetacion.

A continuacion, en la Figura 6 se presentan los tipos de poda de seguridad implementados para lineas eléctricas y que pueden ser
implementados durante la operacion del proyecto.

Figura 6 Tipos de poda de seguridad implementados en establecimiento de lineas eléctricas

Anterior a la podo en *V* Después de la poda en “V* Anterior a lo podode lado  Después de la poda de lado Anterior a lo poda en *L” Después de lo poda en “L”

e: Manual técnico para la poda derribo y trasplante de arboles y arbustos de la ciudad de México

10. Disposicion de material vegetal

Identificacidn de las areas de acopio temporal de los productos obtenidos durante el aprovechamiento forestal, poda v el descapote.

Cada cuadrilla de aprovechamiento forestal, poda y el descapote debe identificar en cada sitio, segin sea el avance de las
actividades de remocion de la cobertura vegetal, los sitios de acopio temporal de los productos obtenidos, teniendo en cuenta:
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e Ubicacion en sectores cercanos al origen del material vegetal tratado.

e Se localizaran en zonas estables, esto con el fin de prevenir deslizamientos a causa de las lluvias y escorrentia.

e No podran ubicarse en lugares cercanos a canales de aguas lluvias o cuerpos de agua evitando la obstruccién del paso de agua
en bajos o drenajes naturales, ademas para los cuerpos de agua se debe conservar la distancia de 30 m.

e Facilidad de acceso.
e Se debe evitar seleccionar areas que requieran intervencion adicional de aprovechamiento forestal, poda o descapote.
e Se debe establecer dentro del area de la servidumbre.

e Se debe evitar la ubicacion cercana a sitios de interés para la fauna, como nidos o madrigueras.

Clasificacion, disposicién y uso del material vegetal producto de la tala, poda y/o roceria

Durante las actividades de acopio de material vegetal se debe tener definido los productos que se van a obtener, minimizando los
tiempos de tratamiento, almacenamiento y disposicién o entrega final; por esto se identificara si el uso esta relacionado con lal
donacién a la comunidad o con la reincorporacién al suelo. Los productos obtenidos de las actividades relacionadas con la remocion
de la cobertura vegetal no seran comercializados en ningln caso.

e Disposicién y uso de productos vegetales no maderables

Estos productos se refieren a ramas, hojas, herbaceas o arbustivas; se podran donar a la comunidad o se podran reincorporar al
suelo, para su manejo se tienen las siguientes alternativas:

- Teniendo en cuenta que la comunidad cercana a las areas naturales conocen diversos usos de la vegetacién, entre los que se
destaca la lefia, medicinales, artesanales o doméstico; este material puede ser donado a los habitantes de la zona, priorizando
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PROGRAMA MANEJO DE LA VEGETACION CODIGO
FICHA MANEJO ROCERIA, TALA Y PODA

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

por la cercania a las areas de obtencién de los productos, la empresa no contempla transporte mayor de material vegetal entre
sus actividades constructivas o de mantenimiento.

En caso de no encontrar acuerdos de donacion del material vegetal obtenido durante el mantenimiento del proyecto, se debe
picar y esparcir por el area, teniendo en cuenta que no se debe permitir la contaminacion de los cuerpos de agua, no se deben
dejar montones abandonados en areas rurales o cercanas a las vias.

Se hara la clasificacion de la materia por tamafios o productos, separando lo que se donara a la comunidad o el material que se
reincorpora al ciclo natural del suelo como materia organica.

Disposicion y uso de productos maderables

De acuerdo a esto, los productos maderables obtenidos presentan las siguientes medidas de manejo:

Evaluacion del material vegetal: En cada sector donde se realicen labores de aprovechamiento forestal, poda o roceria, se
debe analizar la facilidad de movilidad del material obtenido, a fin de decidir si el area de intervencion presenta facilidad para la|
entrega de los productos, en cuyo caso podra ser donado, o si por el contrario se puede generar una afectacion adicional o
genere riesgos de accidentalidad.

Donacion a la comunidad para uso domeéstico: se donaré la madera que se aproveche durante las actividades en la etapa de
mantenimiento del proyecto, y pueda ser empleada por la comunidad. La entrega se realizard mediante acta segun las partes,
definiendo el volumen, el tipo de material entregado y las dimensiones de los productos. Para el caso de la madera se debe
dimensionar segun sea los acuerdos con la persona o la comunidad receptora de los productos, no se realizaran labores de
transformacion especificas, solo se dimensionara de tal forma que facilite su transporte.

Incorporacién al suelo: en caso que la madera no pueda ser donada, se tomaran medidas para facilitar su reincorporacion al
suelo, picandola y esparciéndola por el area intervenida, preferiblemente, en caso de riesgo de contaminacién de cuerpos de
agua se debe llevar a un lugar seguro donde no se afecte el estado del recurso hidrico. Se debe asegurar que la materia
organica picada debe estar libre de contaminantes, facilitando la interaccibn de organismos para la descomposicion e
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PROGRAMA MANEJO DE LA VEGETACION CODIGO

FICHA MANEJO ROCERIA, TALA Y PODA

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

incorporacion al suelo. Con esto se asegura el ciclaje de nutrientes en el ecosistema.

La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue

Poblacion aledafia al area del proyecto y personal contratado para la actividad.

Previo al desarrollo de las actividades propuestas, las medidas a implementar seran socializadas con el personal involucrado en el
Proyecto, de tal forma que se garantice el compromiso en su aplicacion y cumplimiento.
En busca de que los trabajadores se encuentren informados acerca de los objetivos del proyecto y capacitados técnicamente para
desarrollar su labor, se realizaran charlas en lo referente a poda y/o aprovechamiento forestal de bajo impacto, asi como las medidas
de seguridad implementadas en ésta area.

Las actividades e mantenimiento de la servidumbre dependen de la tasa de crecimiento de la vegetacion, por eso a lo largo de la
operacion de la linea se requeriran en diversas zonas actividades de aprovechamiento forestal y poda.
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OV-ra
ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Se deben programar visitas con una periodicidad semestral para identificar las areas de aprovechamiento forestal y poda.

PROGRAMA MANEJO DE LA VEGETACION CODIGO

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto del proyecto
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7.3.2.2. Programa manejo de Fauna
e Manejo de Fauna
PROGRAMA MANEJO DE FAUNA CcODIGO

FICHA MANEJO DE FAUNA
OF-fs

ETAPA OPERACION, MANTENIMIENTO Y DESMANTELAMIENTO

- Mantenimiento de equipos y estructuras

- Desmantelamiento de estructuras

- Reconformacién y restauracion del terreno y la superficie .
y y P Ahuyentamiento de fauna IRRELEVANTE

- Mantenimiento de servidumbre

- Desmonte de conductor

- Desvestida y desarme de torres

- Demolicion de las fundas que pasan el nivel del suelo
- Clasificacion, empaque y transporte del material

- Reconformacion del terreno y la superficie Alteracion de los habitats de la faunal

. . CONSIDERABLE
- Reconformacion del terreno silvestre
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PROGRAMA MANEJO DE FAUNA

FICHA MANEJO DE FAUNA

CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR

AS—

CODIGO

OF-fs

ETAPA OPERACION, MANTENIMIENTO Y DESMANTELAMIENTO

Prevenir y mitigar los impactos negativos que se puedan presentar por las actividades relacionadas con la operacion V|
mantenimiento del proyecto sobre las poblaciones silvestres de anfibios, reptiles, aves, y mamiferos

Excelente:
90-100%
Bueno: 75-
. . 89%
Realizar las charlas de educacion
ambiental sobre el manejo de faunal(N° de charlas ambientales realizadas / N° de{ ..o Regular: 50-
silvestre dirigida a los trabajadores de|charlas ambientales programadas) * 100 P 74%
obra del proyecto. Deficiente: <
50%

Formatos de
asistencia

Registro
fotografico
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PROGRAMA MANEJO DE FAUNA CODIGO

FICHA MANEJO DE FAUNA
OF-fs
ETAPA OPERACION, MANTENIMIENTO Y DESMANTELAMIENTO

1. Educaciéon ambiental sobre manejo de fauna silvestre y proteccion de X X X X
especies amenazadas.

1. Educacién ambiental sobre fauna silvestre

e Realizar jornadas de educacion ambiental con el fin de sensibilizar tanto a los trabajadores como los pobladores de la zona,
sobre la importancia, vulnerabilidad, fragilidad y conservacion de los diferentes ecosistemas y fauna asociada, ademas de la
normatividad ambiental que las rigen.

Realizar tres (3) charlas ambientales durante la etapa de operacion y mantenimiento, enfatizando en los siguientes temas:

¢ Incidentes y/o accidentes del personal por riesgo bioldgico (mordeduras y/o picaduras de avispas, arafas, perros, serpientes,
entre otros).

e Importancia, vulnerabilidad y conservacion de fauna silvestre:

- Enfatizar en la conservacion de aquellas especies de fauna consideradas sensibles (endémicas, migratorias y
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PROGRAMA MANEJO DE FAUNA CODIGO

FICHA MANEJO DE FAUNA
OF-fs

ETAPA OPERACION, MANTENIMIENTO Y DESMANTELAMIENTO

amenazadas) suministrando la informacion bésica de la ecologia de las especies que se presentan en el area de
influencia directa del proyecto.

- Las charlas seran dictadas por profesionales idéneos en el tema, asi mismo las teméticas anteriormente mencionadas
seran difundias por medio de presentaciones, y material visual como por ejemplo rotafolios con imagenes de las
especies de fauna. En dichas charlas se incluyen el marco legal, normativo, descripcién general, ecologia y registro
fotografico de las especies silvestres amenazadas, endémicas y casi endémicas.

e Importancia en la conservacion de los ecosistemas y la fauna de la Reserva Natural de la Sociedad Civil ElI Avenadal y la
Reserva Forestal Protectora Productora de la Cuenca Alta del Rio Bogota.

Se elaborara un folleto o plegable de las especies amenazadas y endémicas del proyecto presentes en el AID como refuerzo de las
charlas ambientales realizadas.

La Empresa de Energia de Bogot4 a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue.

Personal vinculado al proyecto y Comunidad del Area de Influencia Directa e Indirecta del proyecto.
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CODIGO

PROGRAMA MANEJO DE FAUNA

FICHA MANEJO DE FAUNA
OF-fs

OPERACION, MANTENIMIENTO Y DESMANTELAMIENTO

ETAPA

v" Jornadas de sensibilizacion ambiental a trabajadores.

Jornadas de sensibilizacion ambiental a pobladores locales.

v Materiales didacticos como folletos y rotafolios con fotos e informacion sobre aspectos de importancia, vulnerabilidad y

conservacion de las especies amenazadas y endémicas presentes en el AID del proyecto.

v' Se realizaran actividades de sensibilizacién minimo cada seis (6) meses durante los dos (2) primeros afios..

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto del proyecto.
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e Prevencién contra colision de aves

PROGRAMA MANEJO DE FAUNA SILVESTRE

FICHA PREVENCION CONTRA COLISION DE AVES

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Transmision de energia eléctrica Colisién o electrocucién de aves MODERADO

Monitorear la efectividad de los desviadores de vuelo instalados como mecanismos para el control de la colision de aves contra la
linea eléctrica.

Excelente:

90-100% Formatos de
Obtener una maxima efectividad en la (N° de tramos con desviadores de vuelo con . monitoreo  de
SN g - , o o Bueno:  75-desviadores de
disminucién y prevencion de las colisionesjregistro de colisiones de aves /N° total de o

A . . . Ef|CaC|a 89% Vuelo

de avifauna silvestre con el tendidojtramos con desviadores de vuelo .
eléctrico. monitoreados). Regular:  50-Registro

74% fotografico

Deficiente: <
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PROGRAMA MANEJO DE FAUNA SILVESTRE CODIGO

FICHA PREVENCION CONTRA COLISION DE AVES
= OF-ca
= N=Y OPERACION Y MANTENIMIENTO

! | % | |

1. Monitoreo de efectividad de la instalacién de los desviadores de vuelo.

Seguimiento y monitoreo de la efectividad de los desviadores de vuelo

Con el fin de evaluar la efectividad de los desviadores de vuelo instalados en la prevencion de la colisién de aves contra la linea
de transmision (Figura 1), se realizardn monitoreos semestrales durante los primeros dos afios y posteriormente cada cinco (5)
afios durante la vida util del proyecto , con el objetivo de determinar la necesidad de instalacién de desviadores de vuelo en
nuevos sitios, segun como se menciona en la ficha de Seguimiento y Monitoreo al Proyecto para la Conservacién de Fauna

Silvestre presente en el capitulo 8.
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PROGRAMA MANEJO DE FAUNA SILVESTRE CODIGO

FICHA PREVENCION CONTRA COLISION DE AVES

= OF-ca
= N=Y OPERACION Y MANTENIMIENTO

Situacion de riesgo: cable sin disuasores de vuelo

Situacion de riesgo mitigada: cable con disuasores de vuelo

)
’\. "\
E'oooo'

/N
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PROGRAMA MANEJO DE FAUNA SILVESTRE CODIGO

FICHA PREVENCION CONTRA COLISION DE AVES

= OF-ca
= N=Y OPERACION Y MANTENIMIENTO

La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o quien para el caso la Empresa delegue.

Personal vinculado al proyecto y Comunidad del Area de Influencia Directa e Indirecta del proyecto.

Se realizardn monitoreos semestrales durante los primeros dos (2) afios y posteriormente cada cinco (5) afios durante la vida util del
proyecto

Los costos de implementacion de esta medida hacen parte del presupuesto del proyecto..
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7.3.3. MEDIO SOCIOECONOMICO

Las fichas del medio socioecondémico en la etapa de operacién y mantenimiento son las siguientes:
FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

PROGRAMA CODIGO NOMBRE
OSoc-rct Reuniones  charlas  dirigidas a los
trabajadores vinculados al proyecto

Informacion y Participaciéon Comunitaria e Estrategias de comunicacion y mecanismos
o OSoc-eca - :
Institucional de atencién a la comunidad

Capacitacion y educacion

SOCIOECONOMICO

7.3.3.1. Programa de Educacion y Capacitacién — etapa operacion
e Reuniones y charlas dirigidas a los trabajadores vinculados al proyecto

PROGRAMA EDUCACION Y CAPACITACION CODIGO

EICHA REUNIONES Y CHARLAS DIRIGIDAS A LOS TRABAJADORES
VINCULADOS AL PROYECTO

OSoc-rct
ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Transmision de energia eléctrica Modificacion en la gestion y MODERADO
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PROGRAMA EDUCACION Y CAPACITACION CODIGO

EICHA REUNIONES Y CHARLAS DIRIGIDAS A LOS TRABAJADORES

VINCULADOS AL PROYECTO
OSoc-rct

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Mantenimiento electromecanico organizacién comunitaria

Control de estabilidad de sitios de torres
Generacion de expectativas IRRELEVANTE

Adelantar de manera permanente durante la etapa de operacidon y mantenimiento, un proceso de capacitacion, informacién y
sensibilizacion con trabajadores de la Empresa de Energia de Bogota y subcontratistas que permitan al personal vinculado a la
obra, conocer los lineamientos generales del proyecto, implementar las medidas ambientales contempladas en el PMA y en las

politicas corporativas de EEB, fomentar la difusion de las formas de relacionamiento con la comunidad y propietarios de predios
donde se encuentra la linea construida.
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PROGRAMA EDUCACION Y CAPACITACION
EICHA REUNIONES Y CHARLAS DIRIGIDAS A LOS TRABAJADORES
VINCULADOS AL PROYECTO

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

% total de capacitaciones Excelente: 90-

100%
Bueno: 75- 89%
Regular: 50- 74%
Deficiente: < 50%

Total de Jornadas de
capacitaciones ejecutadas
Total de jornadas de
capacitaciones programadas

Ejecutar el 100% del programa

de capacitacién propuesto. Eficacia

X100

CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR

AS—

CODIGO

OSoc-rct

Ayuda de
memoria

Listado de
asistencia

Registro
fotografico

Presentacion
utilizada en las
capacitaciones

Material de
divulgacién
disefiado para
esta actividades

Evaluaciéon de
conocimientos
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PROGRAMA EDUCACION Y CAPACITACION CODIGO

REUNIONES Y CHARLAS DIRIGIDAS A LOS TRABAJADORES

FICHA VINCULADOS AL PROYECTO

OSoc-rct
ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Capacitar el 100% de los
trabajadores vinculados en la
etapa de operacién y _
mantenimiento Total de trabajadores convocados

Excelente: 90- | istado de

100% asistencia
Bueno: 75- 89%

Regular: 50- 74% Registfrq
Deficiente: < 50%(fotografico

% de cobertura del programa

Total de Trabajadores asistentes Eficacia

X100

1. Charla informativa a los trabajadores que realizan labores durante la
etapa de operacidon y mantenimiento

2. Seguimiento y control

Al ser una ficha de capacitacion y difusién de informacién de personal vinculado al proyecto, se contempla la prevencion y
atencion de impactos en los componentes fisico, bidtico y socioecondémico, por ello se consideran las siguientes medidas de
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PROGRAMA EDUCACION Y CAPACITACION CODIGO

REUNIONES Y CHARLAS DIRIGIDAS A LOS TRABAJADORES

FICHA VINCULADOS AL PROYECTO

R OSoc-rct
ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

manejo a desarrollar:

Charla informativa a los trabajadores

que realizan labores durante la etapa
de operacidn y mantenimiento

Seguimiento y control

« Charlas informativas al personal que realizan labores durante la etapa de operacién y mantenimiento

Durante las labores de mantenimiento y operacion, en aquellos casos en los cuales se requiera la presencia de personal en
campo, se realizara una charla de induccion de caracter obligatorio para todo el personal vinculado al proyecto (personal
calificado y no calificado) sobre los siguientes temas:

- Politicas corporativas EEB (ambiental, social), Aspectos socio-ambientales y buenas practicas contempladas en las
medidas de manejo del proyecto,

- Orientacion del procedimiento de informacién a la comunidad y canales de comunicacién adecuados. En este aspecto se
contempla informacién sobre:

= Mecanismos de atencién a la comunidad: tema de gran importancia para generar canales directos de
comunicacién y reducir al maximo la posibilidad de generacién de expectativas, desinformacién y
generacion de conflictos con las comunidades.
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AS—

PROGRAMA EDUCACION Y CAPACITACION CODIGO

REUNIONES Y CHARLAS DIRIGIDAS A LOS TRABAJADORES

At VINCULADOS AL PROYECTO
OSoc-rct

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

- Prevencion de dafios en los predios visitados
Seguimiento y control

A través de la verificacion de las PQRS recepcionadas bajo el programa de atencion a la comunidad para la etapa de operacion y
mantenimiento se validaran cuales de ellas se relacionan directamente con tematicas abordadas en las charlas dirigidas a los

trabajadores.

o La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o a quien delegue para el desarrollo de las
actividades, sera la encargada de la ejecucion, seguimiento y evaluacién de las actividades planteadas en la presente
ficha. Con lo anterior se busca una presencia permanente en el territorio durante el momento de la ejecucion de la obra

- El personal vinculado al proyecto (mano de obra calificada, semi-calificada y no calificada).

v Jornadas de induccién

v' Jornadas de capacitacion
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PROGRAMA EDUCACION Y CAPACITACION CODIGO

REUNIONES Y CHARLAS DIRIGIDAS A LOS TRABAJADORES

FICHA VINCULADOS AL PROYECTO

OSoc-rct
ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Las actividades propuestas en la presente ficha de manejo seran desarrolladas cada vez que se encuentre personal en campo
desarrollando labores de mantenimiento a la linea de trasmision en operacion.

El costo correspondiente a los programas de educacion y capacitacion, estan incluidos dentro de los costos operativos del
proyecto a cargo del contratista de mantenimiento.

CAPITULO 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL MEDIO ABIOTICO
Proyecto UPME-03-2010 Diciembre 2016 Pé&gina 381 de 387



@ O CONSORCIO AMBIENTAL CHIVOR

& \MBIOTEC LTDA. Viceee

ENERGIA e —
TRANSFORMANDO TU VIDA

7.3.3.2. Programade informacién y participacién comunitaria e institucional — operacién y mantenimiento

e Estrategias de comunicacion y mecanismos de atencion ala comunidad

PROGRAMA INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA E INSTITUCIONAL CODIGO

ESTRATEGIAS DE COMUNICACION Y MECANISMOS DE ATENCION A

FICHA LA COMUNIDAD

OSoc-eca
ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Mantenimiento de servidumbre

Generacién de expectativas IRRELEVANTE
Control de estabilidad de sitios de torre

- Establecer mecanismos de informacion, atencion y relacionamiento con la comunidad del area de influencia directa y puntual y
autoridades municipales.

- Informar a la comunidad, principalmente a los propietarios de predios donde se instala la infraestructura del proyecto, los
mecanismos y medios establecidos para atender las inquietudes o quejas de la comunidad, relacionadas con el proyecto, haciendo
énfasis en las medidas de manejo ambiental y los canales de comunicacion Empresa —comunidad.
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PROGRAMA INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA E INSTITUCIONAL CODIGO

ESTRATEGIAS DE COMUNICACION Y MECANISMOS DE ATENCION A

FICHA LA COMUNIDAD

OSoc-eca

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

o :
100% de PQRS atendidas Registros de
PQRS
atendidas.
Informes de
campo de los

Total de PQRS atendidas y resueltas ¥ 100 Eficienci 1009 gestores
= Iclencia i
Total PQRS recibidas ® sociales
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PROGRAMA INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA E INSTITUCIONAL CODIGO

ESTRATEGIAS DE COMUNICACION Y MECANISMOS DE ATENCION A

FICHA LA COMUNIDAD

OSoc-eca

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

1. Implementacion del sistema de informacion y atencion a la comunidad — X X X X X
oficina principal y mecanismos de atencién de solicitudes escritas

2. Atencién y respuesta a PQRS presentadas por la comunidad. X X X X X

El sistema de informacién a la comunidad, estara a cargo del equipo de mantenimiento, quien atendera y dard respuesta a todas las
Peticiones, Quejas, Reclamos o Sugerencias (en adelante PQRS) que se presenten en relacion con el proyecto y sus actividades de
operacion y mantenimiento, que generen expectativas en la comunidad y particularmente de los propietarios donde se cuente con
vanos y/o torres.

Todas las PQRS deben ser atendidas por el equipo de mantenimiento de la Empresa de Energia de Bogota siguiendo el
procedimiento establecido por EEB

Para la atencién y respuesta de las manifestaciones de la comunidad, se tendran en cuenta los siguientes aspectos

- 1. Toda PQRS sera atendida por el profesional social o inmobiliario de la Empresa de Energia de Bogota encargado de la
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PROGRAMA INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA E INSTITUCIONAL CODIGO

ESTRATEGIAS DE COMUNICACION Y MECANISMOS DE ATENCION A

FICHA LA COMUNIDAD

OSoc-eca

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

zona.

- 2. Paralaimplementacion de esta estrategia del programa de informacion, la EEB tendra en cuenta la siguiente tipologia de
las manifestaciones ciudadanas ya sean a través de comunicaciones verbales o escritas:

- Solicitud de informacion: requiere que se le proporcione informacion oportuna y veraz sobre alguna situaciéon o
evento del proyecto.

- Queja: se refiere a la inconformidad por parte del ciudadano sobre la gestion de un funcionario de la empresa o de un
trabajador de las empresas contratistas con relaciéon a como aborda una determinada situacién o evento, asi como
frente a alguna situacién que afecta su cotidianidad.

- Reclamo: se relaciona con inconvenientes presentados generados por las actividades en operaciéon y mantenimiento

- Sugerencia: propone una idea para el desarrollo del proyecto y/o informa sobre una situacién que no necesariamente
implica un riesgo

- Derecho peticion: Toda persona tiene derecho a presentar peticiones respetuosas a las autoridades, en los términos
sefialados en el codigo, por motivos de interés general o particular, de acuerdo a lo establecido en la ley 1755 de 2015
Por medio de la cual se regula el Derecho Fundamental de Peticién y se sustituye un titulo del Cédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

- 3. Todas las PQRS registradas en el formato de Atencién ala Comunidad contendra como minimo la siguiente
informacion:

o Fecha de apertura de la manifestacién ciudadana.
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PROGRAMA INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA E INSTITUCIONAL CODIGO

ESTRATEGIAS DE COMUNICACION Y MECANISMOS DE ATENCION A
LA COMUNIDAD

FICHA
OSoc-eca
ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

o Nombre y apellidos del ciudadano.

o Localizacién del ciudadano: municipio, vereda / nombre de la finca / nombre de la empresa o institucion.
o Numero telefénico de fijo y celular si tiene.

o Descripcién de la PQRS

Anualmente se realizara un consolidado de las PQRS que se presentaron en el periodo de referencia, que permitan hacer un balance.

e La Empresa de Energia de Bogota a través de su contratista de obra o a quien delegue para el desarrollo de las
actividades, sera la encargada de la ejecucion, seguimiento y evaluacion de las actividades planteadas en la presente
ficha. Con lo anterior se busca una presencia permanente en el territorio durante el momento de la ejecucion de la obra

- Poblacion residente en las veredas del area de influencia

- Propietarios de predios con intervencion (servidumbre).
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PROGRAMA INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA E INSTITUCIONAL CODIGO

FICHA ESTRATEGIAS DE COMUNICACION Y MECANISMOS DE ATENCION A
LA COMUNIDAD
OSoc-eca

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

v Reuniones informativas

v' Atencioén de Peticiones, Quejas, Reclamos y Sugerencias

v' Atencién en campo del equipo de mantenimiento de EEB

Las actividades propuestas en la presente ficha de manejo seran desarrolladas durante toda la etapa de operacién y mantenimiento,
cada vez que se reciban por parte de la comunidad PQRS y cuando se encuentre personal en campo desarrollando labores de

mantenimiento a la linea de trasmisién en operacién y mantenimiento.

Los costos requeridos para el desarrollo de este programa se encuentran contemplados dentro de los costos del proyecto.
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